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RESUMO: As oportunidades no mercado da agroenergia trouxeram ao pais, assim como ao
Estado do Rio de Janeiro um grande numero de usinas de biodiesel, e consequente interesse
na produgdo de matéria-prima por parte dos produtores rurais. Dentre as possibilidades de
producdo pelos produtores rurais, o pinhdo manso (Jatropha curcas L.) tem sido bastante
divulgado como uma das oleaginosas mais promissoras, ¢ melhor indicada inclusive para o
estado do Rio de Janeiro, por ser perene e considerada de facil propagagdo. Este trabalho tem
por objetivo levantar o estado da arte da producdo de biodiesel e potencial de produgdo de
oleaginosas no estado do Rio de Janeiro como subsidio para politicas publicas estaduais. A
metodologia consiste em uma abordagem qualitativa e exploratoria, a qual fundamenta as
bases logicas de investigacdo a partir de levantamento de informagdes através de
questionarios, sobre empreendimentos produtores de biodiesel e propriedades rurais no
Estado do Rio de Janeiro que cultivam pinhdo manso. Observou-se que a baixa
disponibilidade de matérias primas para a producao de biodiesel atualmente ¢ considerada
fator limitante para a sustentabilidade de usinas de biodiesel em funcao da elevacao do preco
das oleaginosas. Para o Estado do Rio de Janeiro, a cultura do pinhdo manso representa uma

das alternativas para locais com relevo acidentado, que predomina neste estado.
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INTRODUCAO

O crescimento acelerado de paises em desenvolvimento, aliado as mudangas de
habitos que as modernas tecnologias tem proporcionado as populagdes de paises
desenvolvidos sdo os maiores responsaveis pelo aumento constante pela demanda de energia
no mundo. Concomitante a estes fatos tem-se a instabilidade politica e social em paises
exploradores de petrdleo, cujas reservas comprovadas no mundo somam 1,137 trilhdes de
barris (BRASIL, 2003). Estima-se que tal quantidade seja suficiente para abastecer a demanda
dos proximos 42 anos, no maximo, € mais do que isso, a necessidade de encontrar fontes
alternativas que ndo gerem agressdo ambiental. Portanto hd uma urgente necessidade de
utilizacdo de energias alternativas renovaveis, além da consolidagdo do conceito de
desenvolvimento sustentavel, da obrigatoriedade de diminuir a emissdo de gases de efeito
estufa, da possibilidade de gerar vantagens econdmicas através de créditos de carbono e a
necessidade de gerar emprego e renda no setor rural.

A producdo de biodiesel ja pode ser considerada como algo inevitavel, além do
compromisso assumido pelo Governo Federal com o Programa Nacional de Produgdo e Uso
do Biodiesel (PNPB), sdo inimeros os motivos que demonstram a importancia de pesquisas
com matérias primas para produ¢do desse combustivel.

Um importante ponto a ser discutido na produgdo e comercializagdo de combustiveis,

diz respeito a logistica de escoamento do produto, pois o consumo se da em todo o pais, €
uma provavel concentragdo da producdo pode gerar elevacdo do preco do produto ao
consumidor final nas localidades distantes de regides produtoras.
O estado do Rio de Janeiro, além de se posicionar privilegiadamente no litoral e possuir uma
extensa linha de costa (636 km), o que possibilita vantagens relacionadas ao comércio
maritimo, se localiza em termos regionais na regido de maior consumo de diesel do Pais, que
representa 37%, em contraste com as regides Sul (16%), Nordeste (30%), Centro-Oeste (9%)
e Norte (8%). Sendo que o maior uso do diesel se da no transporte rodoviario, que representa
75% do total, seguido do uso agropecuario, com 14%; e 5% para geracdo de energia elétrica
nos sistemas isolados (SEBRAE, 2007; CIDE, 1997; PLANO PLURIANUAL, 2003).

Este grande consumo de combustiveis em grandes aglomerados urbanos faz com que
haja uma intensa concentracdo de poluentes provenientes das emissdes veiculares,
principalmente em razdo da densidade de trafegos, sendo situagdes como esta, constituintes
para uma forte motivacdo para aumento do consumo de combustiveis renovaveis e menos

poluentes.
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O governo do estado do Rio de Janeiro criou por meio do decreto N° 37.927 de julho
de 2005 o Programa RioBiodiesel, que prevé pesquisas com oOleos vegetais, Oleos residuais,
gorduras vegetais ou animais, 6leos e gorduras residuais resultantes de processos industrial, e
residuos gordurosos de esgoto e residuos ambientais para produgcdo de biodiesel e
favorecimento de toda estrutura necessaria para esse fim, como instalacio de unidades
experimentais de plantio e cultivo de plantas oleaginosas para producao de 6leo vegetal,
instalacdo de unidades de processamento de matéria graxas voltadas para a producao de
biodiesel, determinagdo de caracteristicas e propriedades indicadoras da qualidade do 6leo
vegetal e do biodiesel, estruturar a Rede Fluminense de Tecnologia de Biodiesel, entre outras.

Na realidade, esse programa foi iniciado em 1999 com apoio a COPPE/UFRIJ para
fabricacao de biodiesel a partir de oleos residuais com a sua atuagdo até 2005 restrita a
Secretaria de Ciéncia e Tecnologia (SECTI). A partir de 2006, ampliou-se o seu escopo de
atuacdo. Além disso, esse programa de Biodiesel estimula a produ¢do de matérias-primas por
meio da agricultura familiar e dos assentados do Programa de Reforma Agréria.

Através de levantamentos realizados pelo SEBRAE (2007), observa-se uma tendéncia
futura de adensamento de plantas do segmento de biodiesel para as regides Centro-Oeste,
Sudeste e Sul, correspondente a 72% dos empreendimentos instalados e planejados. Podendo
se identificar pelo menos dois fatores que condicionam a concentragdo dos empreendimentos
de biodiesel nas trés regioes citadas, sendo um deles em fun¢do do grande numero destes
empreendimentos estarem vinculados ao agronegdcio da soja, e o outro em funcdo da
proximidade com a parcela mais expressiva do mercado consumidor, pois juntas, essas
regides representam 62% da demanda total de 6leo diesel.

O atual nivel de producdo constitui um grande desafio para o cumprimento das metas
estabelecidas no ambito do Programa Nacional de Produgdo e Uso do Biodiesel, que
necessitou de aproximadamente, 750 ML em sua fase inicial, conforme o Plano Nacional de
Agroenergia (PNA, 2005). Sendo este desafio caracterizado nao pela capacidade produtiva de
usinas, mas pela baixa oferta de matérias primas, restritivas para a implementacdo de um
programa de producdo extensiva de biodiesel. O caminho ndo podera ser outro sendo o de
promover uma rede de informagdes buscando assegurar os sistemas de produgdo agricola,
garantido produtividade, precos justos e seguros para os agricultores, principalmente ao se
falar em agricultura familiar, onde pequenos produtores poderdo ter esta oportunidade como
meio de sustento.

Este trabalho tem por objetivo levantar o estado da arte da produgdo de biodiesel e

potencial de producao de oleaginosas no estado do Rio de Janeiro como subsidio para
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politicas publicas estaduais.

MATERIAL E METODOS

A metodologia deste trabalho consiste em uma abordagem qualitativa e exploratoria, a
qual fundamenta as bases logicas de investigagdo a partir de levantamento de informagdes
através de questiondrios, sobre empreendimentos produtores de biodiesel e propriedades
rurais no Estado do Rio de Janeiro que cultivam pinhdo manso (Jatropha curcas L.), nesse
caso o questionario organizava as informacdes sobre: sistema de produ¢do, adubacio,
histérico da area, area plantada, idade da cultura, propagacao, procedéncia, incidéncia e
combate a pragas e doengas. Bem como levantou-se o nimero de usinas e as caracteristicas

dessas usinas: capacidade instalada, matéria prima e estdgio do empreendimento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No Estado do Rio de Janeiro existem implantadas seis usinas de Biodiesel (Figura 01 e
Tabela 01), além de duas em fase de implantacdo Hidroveg em Sapucaia e Mc Laren
Biodiesel em Rio das flores, ja com suas licengas ambientais autorizadas. Contudo, existe a
dificuldade de obten¢do de matérias primas no Estado, ndo diferente a nivel nacional.
Portanto, para que haja viabilidade no atendimento a demanda de matérias primas, as
empresas tem buscado diferentes meios de obté-las.

O Programa de Aproveitamento de Oleos Vegetais do Estado do Rio de Janeiro (PROVE), da
Secretaria de Estado do Ambiente (SEA/RJ), Governo do Estado, COPPE/UFRIJ,
Universidade Gama Filho e a usina Manguinhos, estima, uma coleta de aproximadamente 369
mil L/més a 268 mil L/més, considerando uma perda de 30 e 50% respectivamente de 6leo
vegetal residual coletado em fast foods, restaurantes e grandes condominios residenciais na
cidade do Rio de Janeiro, podendo chegar a 500 mil L/més, quando se considera escolas,

hospitais, 6rgdos publicos e forcas armadas.
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Figura 01: Usinas de biodiesel implantadas no Estado do Rio de Janeiro, resultados de 2007.

Os Responsaveis pela coleta e entrega de dleos comestiveis usados, incluem a
Federacdo das Cooperativas de Catadores de Materiais Reciclaveis (FEBRACOM), a
Incubadora Tecnoldgica de Cooperativas Populares (ITCP) e 25 cooperativas. O preco
sugerido pela PROVE, ¢ pago de acordo com a qualidade do 6leo, definida através de
percentuais de acidez e umidade, além de serem obrigatoriamente isentos de material
particulado, variando o valor entre R$ 0,60 ¢ R$ 0,40 em 2007. O 6leo coletado é destinado a
usina Manguinhos, que possui intengdes de utilizar além do 6leo residual, 6leos vegetais, e
sebo animal.

Manguinhos tem um histérico na producdo de combustivel, em 1954, possuia uma
capacidade de refino de 10.000 barris por dia (bpd) de petréleo leve, visando maximizar a
producdo de gasolina. Desde 1998 até 2005, através de retirada de gargalos, a capacidade foi
ampliada para 15.000 bpd. Em Agosto de 2005, tendo em vista a elevagdo brusca do preco do
petréleo no mercado internacional, a Refinaria de Manguinhos resolveu suspender
temporariamente as operagdes de refino, principalmente em fun¢do da elevagao do prego do

petroleo no cendrio internacional; ndo acompanhamento do preco dos derivados no mercado
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interno; e capacidade instalada para operacao de 15.000 bpd gerando dificuldade de escala.

Tabela 01: Usinas de biodiesel implantadas no Estado do Rio de Janeiro, resultados de 2007.

Quimicas Ltda.

autorizagao na
ANP

Localizagao Razao social Estagio do Capacidade de Matéria prima
(municipio) empreendimento | produgdo
Campos dos Vital Planet do Unidade de 40 litros/dia (12 | Oleo vegetal
Goytacazes Brasil Ltda. producdo e usina | milhdes de
piloto em litro/ano)e 1 mil
processo de 1/dia (piloto)
autorizagao na
ANP
Rio de Janeiro |Ponte Di Ferro Usina construida |278 mil litros/dia | Sebo animal,
Participacdes, com autorizacdo |(100 milhdes de |oleos vegetais
Industria e para produgao litros/ano) residuais
Comércio de pela ANP
Biodiesel Ltda.
Resende Eco-Bio Refino | Usina construida |240 mil litros/dia | Oleo vegetal,
de Oleo Ltda. e em processo de |[(86.400 milhdes |oleo vegetal
autorizacao na litros/ano) residual e
ANP gorduras
animais
Rio de Janeiro |UFRJ- Usina piloto 150 litros/més Oleo residual,
Universidade borra e 6leo de
Federal do Rio de soja, escuma de
Janeiro esgoto, gordura
animal ou 6leo
vegetal
Rio de Janeiro | Hidroveg Usina construida |54 mil litros/ano | Matéria graxa
Industrias e em processo de de qualquer

natureza

Volta Redonda

CESBRA
Quimica S/A

Usina construida
e em processo de
autorizagao na
ANP

334 mil litros/dia
(120 milhdes
litros/ano)

Oleo vegetal, e
6leo vegetal
residual

Por conta desses pontos desfavoraveis a permanéncia da empresa no refino de

petroleo, buscou-se novos nichos de mercado através da producao de dutos e etanol, rerefino

6leo lubrificante, pesquisa, desenvolvimento e inovagdo, e producdo de biodiesel. Porém a

producdo estimada na primeira fase, em 48 milhdes de litros de biodiesel por ano, na segunda

fase em 100 milhdes de litros por ano e chegando a 360 milhdes de litros anuais na terceira

etapa, havendo adiamento da producao a niveis comerciais para o ano de 2008.
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Além disso, a usina de manguinhos vai receber auxilio do governo do estado para
receber matéria prima de oOleos residuais. Nesse sentido, o Programa de Aproveitamento de
Oleos Vegetais do Estado do Rio de Janeiro (PROVE), da Secretaria de Estado do Ambiente
(SEA/RJ), Governo do Estado, COPPE/UFRIJ, Universidade Gama Filho ¢ a usina
Manguinhos, estima, uma coleta de aproximadamente 369 mil L/més a 268 mil L/més,
considerando uma perda de 30 e 50% respectivamente de 6leo vegetal residual coletado em
fast foods, restaurantes e grandes condominios residenciais na cidade do Rio de Janeiro,
podendo chegar a 500 mil L/més, quando se considera escolas, hospitais, 6rgaos publicos e
forcas armadas.

No Sul Fluminense, a prefeitura do municipio de Volta Redonda, junto a Associagao
de Coletores de Residuos Liquidos e Solidos, implantaram no municipio o programa
ECOOLEO, que tem por objetivo coletar oleo vegetal residual em estabelecimentos
comerciais e residéncias, sendo que as estagdes de coleta ficardo nas escolas, e estas, junto aos
coletores receberdo uma ajuda financeira por litro obtido, sendo que a destinacao final do
material serd para a Usina Cesbra Quimica S.A., localizada no mesmo municipio. A Cesbra
Quimica S. A., é considerada uma das maiores usinas de biodiesel do Brasil com uma
capacidade de producdo de 120 mil toneladas anuais de biodiesel, tem intengdes de utilizar
além de oOleos residuais no processo produtivo, principalmente diferentes Oleos vegetais,
sendo a soja o “carro chefe”, além de oleaginosas diversas cultivadas por pequenos produtores
regionais.

Ainda no interior do Estado, no pdlo industrial do municipio de Resende foi
implantada a Usina Resende Eco.Bio, fundada em 2006, e com uma capacidade de produgao
de 240 ton/dia e 86.400 ton/ano, utilizando como matérias primas oleos vegetais de girassol,
pinhdo manso, algodio, mamona, e soja; gorduras animais como sebo de boi; e 6leos
residuais. Em novembro de 2006, a empresa firmou uma parceria com a ONG Projeto Capote
de Resende, com o objetivo de promover coleta de 6leo vegetal residual, e criar uma ligagao
com a Associa¢do de Produtores Rurais do Municipio. Em abril de 2007, a usina distribuiu
um quilo de semente de pinhdo manso para onze municipios da Regido Sul Fluminense. A
previsdo para inicio da produgdo a nivel comercial ¢ para julho de 2008, sendo que em
dezembro deste mesmo ano, serd instalada a industria de ragdes animais e adubos organicos
para aproveitamento de residuos sélidos da producao.

A Vital Planet do Brasil ¢ uma subsididria da Vital Planet International NV, que tem
sua sede em Amsterdam, Holanda. A holding brasileira, a Vital Planet do Brasil Ltda. ¢

sediada no Rio de Janeiro, além desta existe também a Vital Industries Ltda., fabricante de
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equipamentos com planta na cidade de Campos dos Goytacazes, RJ e a Vital Planet Campos
Ltda. a primeira planta de produg¢do do Vital Diesel, localizada na mesma cidade (VITAL
PLANET, 2007). A tecnologia de producdo na Empresa foi desenvolvida pelo Instituto
europeu Fraunhofer, sendo considerado um processo inovador pelo fato de nao utilizar
produtos quimicos, ndo emite gases, nem produz efluentes, nem mesmo a glicerina,
produzindo entdo um rendimento no processo de 99,9% de produto final. O processo
chamado de intraesterificagdo utiliza no processo bio-catalisadores, substituindo os
catalisadores quimicos convencionais. A planta piloto, com capacidade de 1.000 litros por dia
estd em operagdo desde novembro de 2006, ja a constru¢dao da primeira unidade de produgdo
com 40.000 litros por dia, foi concluida em agosto de 2007. As informagdes obtidas
corroboram com os dados apresentados por Lamers (2007).

No municipio do Rio de Janeiro, estdo instaladas duas usinas, a Hidroveg Industrias
Quimicas Ltda. e a planta piloto do Instituto Virtual Internacional de Mudancgas Globais (Ivig)
da Coordenagdao dos Programas de Pos-graduacdo de Engenharia (Coppe) da Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), com parcerias que integram o poder publico, a iniciativa
privada e a universidade, tendo parceiros como PETROBRAS, McDonald’s, a Fundagado
Nucleo de Desenvolvimento Industrial do Estado do Ceard (NUTEC), que participa do
aprimoramento tecnologico do biodiesel e a Hidroveg Industrias Quimicas Limitada, e coleta,
pré-purifica e armazena o 6leo doado. A planta piloto utiliza como matéria prima, lodo de
esgoto, 6leos vegetais e 6leo residual proveniente de rede McDonald’s. O biodiesel produzido
¢ adicionado ao diesel e utilizado em veiculos do governo do Estado do Rio de Janeiro.

Apesar do nimero consideravel de usinas com capacidade de producao de biodiesel,
nenhuma delas produz a nivel comercial, justamente pela disponibilidade restrita de matéria
prima, ou preco elevado de frete para trazer de outros estados. Apesar disso, continuam sendo
construidas outras usinas no Médio Vale do Paraiba, Sul Fluminense e na Regidao Norte do
estado.

A falta de matéria prima levou ao fomento de produtores de oleaginosas por parte das
usinas produtoras de biodiesel. Além das usinas de biodiesel, um grande niimero de usinas
esmagadoras de oleaginosas (produtoras de oleo) estdo implantadas no Estado, geralmente
localizadas em zonas rurais, estas, da mesma forma que as produtoras de biodiesel, promovem
a adesdo do cultivo de oleaginosas por produtores locais e cooperativas de agricultores,
garantindo a eles a compra da matéria prima, em alguns casos com valores pré-estabelecidos
em troca de fornecimento de material propagativo e apoio técnico.

Tal fato ¢ de grande importancia como contribuicdo para o atendimento da demanda
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do PNPB, fortalecimento da agricultura familiar, fixagdo do homem no campo e
desenvolvimento econdmico de municipios do interior do Estado. Portanto, o incentivo deve
ser feito quando se tem total controle das tecnologias de cultivo da planta, principalmente em
casos de pequenos produtores, que ndo detém de grandes recursos, porém se a cultura
implantada apresentar adversidades, o prejuizo sera de grande impacto para a familia deste
agricultor, pois serdo investidas economias, tempo e trabalho. Contudo projetos como este
devem ser muito bem estruturados para que nao seja danoso ao pequeno agricultor, mesmo
que as intenc¢des sejam as melhores.

Ressalta-se que ainda as iniciativas de governo para garantir a compra de biodiesel
como por exemplo estabelecer o uso do biodiesel na frota do estado e de municipios ainda sdo
timidas.

A utilizagdo agricola dos solos ndo s6 fica dependente das qualidades inerentes a cada
um, mas também a fatores sdcio-economicos de ordem estrutural, como, condi¢des de
escoamento da produgdo, questdes de ordem fundiaria, utilizagdo de técnicas de irrigacao e
drenagem, entre outras. Além disto, € digno de registro o emprego de técnicas rudimentares
no cultivo de plantas introduzidas ao longo da histdria da ocupagao do territorio fluminense,
concorrendo para o esgotamento dos seus solos em areas inicialmente férteis. A exemplo do
cultivo do café no Vale do Paraiba do Sul, como lembra CIDE (1997), tornando
imprescindivel a aplicagdo de técnicas modernas de recuperacao do solo, o que concorre para
aumentar os custos da produg¢do e/ou a retracdo da pratica agricola no Estado. Acrescente-se a
isto a necessidade de implementacdo de uma politica de manejo conservacionista do uso dos
solos, priorizando, portanto, em se falando de implementacao de culturas, plantas capazes de
contribuir nesse processo, a exemplo do pinhdo manso, que por ser perene € possuir um
vigoroso sistema radicular, atua na contengdo de processos erosivos e contribui
consideravelmente para recarga hidrica do solo.

Segundo Savy Filho (2006), teoricamente, qualquer oleaginosa pode vir a ser utilizada para a
producao de biodiesel, porém devem-se enumerar as vantagens de cada uma, escolhendo a
melhor oleaginosa para cada regido.

No ambito do Programa RioBiodiesel, em 2005, coube Empresa de Pesquisa
Agropecuaria do Estado do Rio de Janeiro (PESAGRO-RIO) a missao de desenvolver estudos
sobre as espécies oleaginosas com potencial para utilizagdo como matérias primas, face a
caréncia de dados desta natureza no Estado. Desta forma, Oliveria et al. (2005) avaliaram a
producdo de diferentes variedades de oleaginosas: Girassol, Mamona, Gergelim e Nabo

forrageiro, para diferentes regides do estado. Esses autores conluiram que: As cultivares de
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mamona [AC 80, Cafelista, Al Guarany, T1 e Paraguagu; as cultivares de girassol Helio 251 e
Helio 250 e a cultivar de gergelim Serid6 sao promissoras; A densidade de semeadura do nabo
forrageiro ndo influenciou a sua produtividade; H4 necessidade de estudos suplementares
sobre manejo das cultivares selecionadas. Contudo, analisando as produtividades obtidas
observa-se que ainda ndo atingiram o potencial que se esperava.

Dentre as possibilidades de producao pelos produtores rurais, o Pinhdo manso tem
sido bastante divulgado como uma das oleaginosas mais promissoras, € melhor indicada para
o estado do Rio de Janeiro, por ser perene e considerada de facil propagacdo. Quando
comparada com culturas anuais, necessita de menor intensidade de uso de maquinario agricola
no manejo € em sua implantagao, ou auséncia deste, fator importante para varios municipios
deste Estado, que em muitos casos, ndo admite elevada mecanizacao em preparo de solo para
cultivo em fungdo da sua topografia acidentada. Na Tabela 02 e Mapa 02, estdo descritos os
cultivos de pinhdo manso implantados no Estado do Rio de Janeiro.

Quanto aos tratos culturais, observou-se inexperiéncia por parte dos produtores, pois a
grande maioria nao possuia o controle do cultivo, principalmente quanto ao histérico da area,
procedéncia do material propagativo e adubacdo, muitas vezes justificando que a cultura ndo
exigia tratos culturais regrados por ser considerada resistente. Havendo, portanto necessidade

urgente de fornecimento de assisténcia técnica adequada aos agricultores.

Tabela 02: Cultivos de pinhdo manso implantados no Estado do Rio de Janeiro, resultados do
segundo semestre/2007.

Municipio Situacio da Idade Area plantada/ Doencas e pragas
cultura n° de plantas
Rio das Flores Frutificando 2,5 anos 400 ha (em expansao) Formiga satva/
Besouro “indiamim”/
Acaro branco
Macaé Frutificando 2,5 anos - insetos
Queimados Frutificando 1,5 ano 5000 plantas (em Formiga satva /
expansio) Cigarrinha
Carapebus Frutificando no 2,5 anos 150 plantas (em Acaro vermelho
horto municipal expansio)
Paracambi Inicio de inicial 30 ha (em expansio) Acaro branco /
frutificacdo cigarrinha
Resende Inicial inicial lha Acaro branco
Campos Frutificando 8 meses 20 plantas Nio
Barra Mansa Implantagio - - -
Taubaté/Natividade/ Frutificando 12 meses 4 ha. (em expansao) Acaro /
Pindamonhangaba/ amarelecimento/
Guaratingueta* cigarrinha

*municipios paulistas
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Figura 02: Municipios produtores de pinhdo manso no Estado do Rio de Janeiro, resultados
de 2007.

CONCLUSAO

oA baixa disponibilidade de matérias primas para a producao de biodiesel atualmente ¢
considerada fator limitante para a sustentabilidade de usinas de biodiesel, em fun¢do da
elevagdo do preco das oleaginosas em especial do prego da soja.

eNecessidade de fomento por parte do governo junto a iniciativa privada de politicas
publicas e financiamentos para incentivar praticas e pesquisas principalmente no setor
agricola, com a producao de matérias primas.

eDesenvolvimento de tecnologia agrondmica: em cultivares, variedades e hibridos;
tecnologias de nutri¢do da planta; tecnologias de sanidade vegetal; sistema de manejo da
cultura; recomendacdo de adubagdo, sistema de colheita e processamento e utilizacao de
residuos como torta (desintoxicacdo economicamente vidvel para alimentacdo de animais

e como fertilizante).
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eDesenvolvimento de zoneamento agroecologico. Somente desta forma a planta podera
ser considerada uma cultura segura para cultivos comerciais, portanto para tal é necessario
a consolidagdo de uma rede nacional de pesquisas, com amplo apoio financeiro.

eAs informagdes levantadas podem subsidiar a elaboracdo de politicas publicas de

incentivo ao biodiesel no estado do Rio de Janeiro.
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