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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de onze extratos alcodlicos de plantas medicinais na
severidade da podriddo negra em plantas de couve-manteiga. Os extratos foram preparados com
alcool etilico comercial 92,8 ° (0,1 g mL-1), sob agitacdo constante em agitador orbital a 200 rpm
por 20 min, seguido de repouso por 24 h a 4 °C. Apés este periodo, os extratos foram
centrifugados a 7.000 rpm por 10 min e filtrados em gaze estéril. O experimento foi realizado em
casa-de-vegetacdo e em campo com plantas de couve-manteiga tratadas com os extratos na
concentracdo de 1%. Plantas do controle foram tratadas com agua de torneira e do controle ativo
com Oxicloreto de Cobre. Em casa-de-vegetacao, seis extratos alcodlicos apresentaram reducéao
na severidade da podriddo negra com percentuais entre 45,67 e 96,06%, sendo que os melhores
resultados foram apresentados pelos extratos de boldo-do-reino, eucalipto e noni. No
experimento em campo, os extratos de boldo-do-reino e noni reduziram a severidade da doenca
com percentuais de 33,33 e 32,06%, respectivamente. Assim, 0s extratos destas plantas
medicinais representam uma alternativa para o controle da podridao negra.

Palavras-chave: controle alternativo, Xanthomonas campestris pv. campestris, Brassica
oleracea var. acephala.

ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate the effect of eleven alcoholic extracts of medicinal
plants in the severity of black rot in kale plants. The extracts were prepared with commercial
ethyl alcohol 92.8 ° (0,1 g mL-1), under constant shaking in an orbital shaker at 200 rpm for 20
min, followed of rest for 24 h at 4 °C. After this period, the extracts were centrifuged at 7,000
rpm for 10 min and filtered on sterile gauze. The experiment was performed in in a greenhouse
and in the field with kale plants treated with extracts at 1% concentration. Control plants were
treated with tap water and active control with Copper Oxychloride. In the greenhouse, six
alcoholic extracts showed a reduction of severity of black rot with percentages between 45.67
and 96.06%, with the best results being presented by extracts of boldo-do-reino, eucalyptus and
noni. In the field experiment, the extracts of boldo-do-reino and noni reduced the severity of
black rot with percentages of 33.33 and 32.06%, respectively. Thus, the extracts of these
medicinal plants represent an alternative for the control of black rot.

Keywords: alternative control, Xanthomonas campestris pv. campestris, Brassica oleracea var.
acephala.

RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de once extractos alcohdlicos de plantas
medicinales sobre la severidad de la pudricion negra en las plantas de col rizada. Los extractos
se prepararon con alcohol etilico comercial de 92,8 ° (0,1 g mL-1), bajo agitacion constante en
un agitador orbital a 200 rpm durante 20 min, seguido de reposo durante 24 h a 4 °C. Transcurrido
este periodo, los extractos se centrifugaron a 7.000 rpm durante 10 min y se filtraron a través de
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una gasa estéril. EI experimento se realiz6 en invernadero y en campo con plantas de col rizada
tratadas con extractos a una concentracion del 1%. Las plantas control se trataron con agua del
grifo y el control activo con Oxicloruro de Cobre. En invernadero, seis extractos alcohdlicos
mostraron una reduccién en la severidad de la pudricion negra con porcentajes entre 45,67 y
96,06%, siendo los mejores resultados los extractos de boldo-do-reino, eucalipto y noni. En el
experimento de campo, los extractos de boldo-do-reino y noni redujeron la gravedad de la
enfermedad con porcentajes de 33,33 y 32,06%, respectivamente. Asi, los extractos de estas
plantas medicinales representan una alternativa para controlar la pudricion negra.

Palabras clave: control alternativo, Xanthomonas campestris pv. campestris, Brassica oleracea
var. acephala.

1 INTRODUCAO

A couve-manteiga, Brassica oleracea L. var. acephala D.C., € uma hortalica arbustiva
folhosa originaria da Asia Central (Ortega-Hernandez et al., 2021). E uma bréassica de grande
importancia econdmica para a olericultura do Brasil. E entre os fatores que contribuiram para o
aumento do seu consumo estdo as novas formas de utilizacdo na culinaria e as descobertas acerca
de suas propriedades nutricéuticas (Novo et al., 2010).

Uma das limitagdes para a producédo de couve-manteiga é a incidéncia da podriddo negra,
uma bacteriose causada por Xanthomonas campestris pv. campestris (Pammel) Dowson. E uma
das doencas mais destrutivas das brassicas e ocorre em todas as partes do mundo, onde ha
abundancia de chuvas ou orvalho e as temperaturas médias estéo entre 25 e 30 °C (Meenu et al.,
2013).

O controle de doencgas bacterianas comumente € realizado com produtos a base de cobre
(Rocha et al., 2016). No entanto, o controle quimico esta associado a impactos ambientais
negativos como a exposi¢cdo humana a agrotoxicos e a deposicdo de residuos quimicos nos
alimentos. Além disso, a eficacia de muitos produtos foi reduzida pelo desenvolvimento de
resisténcia pelos patdgenos (Sales et al., 2016).

Extratos vegetais representam uma alternativa segura e limpa no controle de doencas de
plantas. Estes extratos tém demonstrado resultados promissores no controle da podriddo negra
em bréssicas, como o extrato de moringa (Moringa oleifera Lam.) no controle da doenca em
repolho (Brassica oleracea) (Goss et al., 2017) e em canola (Brassica napus L.) (Goss et al.,

2018), e os extratos de Solanum biflorum Lour. e camara (Lantana camara Linn.) no controle da
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podriddo negra em repolho (Marin; Bautista, 2020). Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar

o efeito de onze extratos alcodlicos de plantas medicinais na severidade da podriddo negra em
plantas de couve-manteiga.

2 METODOLOGIA

Os experimentos foram conduzidos em casa-de-vegetacdo da Embrapa Amazonia
Oriental, Belém, Para, Brasil, e na Horta da Universidade Federal Rural da Amaz6nia, Belém,

Para, Brasil.

2.1 OBTENCAO DO PATOGENO

O isolado de X. campestris pv. campestris foi obtido de uma planta de couve-manteiga,
proveniente do municipio de Ananindeua, Para, Brasil, com sintomas caracteristicos de podriddo
negra. O patégeno encontra-se preservado em &gua destilada estéril no Laboratorio de
Fitopatologia da Embrapa Amazonia Oriental, Belém, Para Brasil. Para o uso experimental, 0
patégeno foi cultivado em meio de cultura 523 (Kado; Heskett, 1970) por 48 h a 28 °C. A
suspensdo bacteriana foi preparada com agua de torneira na concentracdo de 109 Unidades
Formadoras de Col6nias (UFC) mL-1.

2.2 OBTENCAO DOS EXTRATOS

Amostras de folhas de alfavacéo, boldo-do-reino, coramina, capim-santo, eucalipto, erva-
cidreira, fedegoso, gengibre, nim, noni e vinagreira foram coletadas no Horto de Plantas
Medicinais da Embrapa Amazonia Oriental, e em seguida, submetidas a desinfestacdo superficial
com lavagem em &gua corrente, imersao em alcool etilico 70% por 1 min, solucdo de hipoclorito
de sddio 1% por 2 min, e retirada do cloro residual com agua destilada estéril. O material foi seco
em estufa com circulacéo de ar forcado a 40 °C até peso constante e triturado em moinho elétrico.
Os extratos foram preparados com &lcool etilico comercial 92,8 ° (0,1 g mL-1) sob agitagdo em
agitador orbital a 200 rpm por 20 min, seguido de repouso por 24 h a 4 °C. Os extratos foram

centrifugados a 7.000 rpm por 10 min, filtrados em gaze estéril e diluidos em agua de torneira
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para a concentracao de 1%.

2.3 EXPERIMENTO EM CASA-DE-VEGETACAO

Para o0 experimento em casa-de-vegetacdo, sementes de couve-manteiga foram semeadas
em vasos de 2 L. Os extratos foram aplicados trinta dias apds a semeadura através de pulverizagdo
foliar. Plantas do controle foram pulverizadas com &gua de torneira e do controle ativo com
Oxicloreto de Cobre comercial conforme indicacdo do fabricante (2,5 g L-1). A inoculagédo do
patogeno foi realizada sete dias apds a aplicacdo dos tratamentos, através de pulverizacdo da face
inferior das folhas com a suspensdo bacteriana. Apés a inoculacdo, as plantas foram mantidas em
camara Umida durante 24 h. O delineamento foi realizado em blocos casualizados com onze
extratos, dois controles e quatro repeticdes, sendo uma planta por repeticdo. A avaliacdo da
severidade da doenca foi realizada através de escala diagramatica (Azevédo et al., 2000) aos trés,
seis, nove, doze, quinze, dezoito, vinte e um, vinte e quatro, vinte e sete dias apds a inoculacdo

do patogeno.

2.4 EXPERIMENTO EM CAMPO

O experimento em campo foi conduzido com 0s extratos que apresentaram os melhores
resultados no experimento em casa-de-vegetacdo. Para isto, sementes de hibrido de couve-
manteiga, HI-CROP, foram semeadas em bandejas com substrato de fibra de coco e, apds a
germinacéo, foram mantidas em viveiro com fertirrigacdo em subsuperficie. Ap6s dezenove dias
da semeadura, foi realizado o transplantio das mudas para o0 campo com adubagdo em cova
contendo 1 L de composto organico, 50 g de superfosfato simples e 50 g de calcario dolomitico.
O espagamento utilizado foi de 1,0 m x 0,5 m. Os extratos foram aplicados ap6s oito dias do
transplantio através de pulverizaco foliar. Plantas do controle foram pulverizadas com &gua de
torneira e do controle ativo com Oxicloreto de Cobre comercial conforme indicacdo do fabricante
(2,5 g L-1). A inoculagéo foi realizada sete dias ap0s a aplicagdo dos tratamentos atraves de
pulverizacdo da face inferior das folhas com a suspensdo bacteriana. Apds quinze dias da
inoculacdo do patégeno, foi realizada a segunda aplicacdo dos tratamentos na mesma

concentragdo. Plantas dos controles ndo receberam nenhum tratamento. O delineamento foi
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realizado em blocos casualizados com trés extratos, dois controles e cinco repeti¢des, sendo seis

plantas por repeticdo. A severidade da doenca foi avaliada através de escala diagramatica
(Azevédo et al., 2000) aos trés, seis, nove, doze, quinze, dezoito, vinte e um, vinte e quatro, vinte

e sete, trinta, trinta e trés dias apds a inoculacao.

2.5 ANALISES ESTATISTICAS

Com os dados obtidos foi calculada a Area Abaixo da Curva de Progresso da Doenca
(AACPD) (Shaner; Finney, 1977). Foi realizada a analise de variancia e agrupamento das médias
pelo teste Scott-Knott (Scott; Knott, 1974) a 5% de probabilidade. O valor percentual da redugéo
da severidade da podriddo negra apresentado pelos extratos foi calculado a partir das médias

obtidas em relacédo ao controle.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

No experimento realizado em casa-de-vegetacdo os extratos alcodlicos de capim-santo,
coramina, gengibre, boldo-do-reino, eucalipto e noni reduziram significativamente a severidade
da podriddo negra, com percentuais entre 45,67 e 96,06% (Figura 1). Os melhores resultados
foram apresentados pelos extratos de boldo-do-reino, eucalipto e noni que ndo diferiram
estatisticamente do Oxicloreto de cobre, mas apresentaram reducées superiores ao controle ativo
(62,43%).
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Figura 1. Efeito dos extratos alcodlicos de plantas medicinais na severidade da podriddo negra em plantas de
couve-manteiga em casa-de-vegetacao.

80+

| o
| o
o))

60— ]

| ©
|

40— = b
b
20—
b b
nink
0 T I
© &

Fonte: Os autores.

AACPD

Em campo os extratos alcodlicos de boldo-do-reino e noni apresentaram reducao
significativa da severidade da doenca com percentuais de 33,33 e 32,06%, respectivamente
(Figura 2). Estes extratos apesar de néo diferirem do Oxicloreto de Cobre, apresentaram redugoes
superiores ao produto (20,72%).

Figura 2. Efeito dos extratos alcodlicos de boldo-do-reino, eucalipto e noni na severidade da podriddo negra em
plantas de couve-manteiga em campo.
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Né&o foram encontrados trabalhos que demonstrem o uso de extratos de boldo-do-reino e

noni no controle da podriddo negra, sendo este o primeiro relato do uso destes extratos no
controle desta doenca. O potencial do extrato de noni observado neste trabalho corrobora com 0s
resultados obtidos através do uso de extratos de noni no controle de outras doencas bacterianas
como, por exemplo, a mancha bacteriana do maracujazeiro, causada por X. axonopodis pv.
passiflorae. Costa et al. (2017) demonstraram que o extrato aquoso de folhas de noni na
concentragdo de 1% reduziu em 38,54% a severidade desta doenca. E Oliveira et al. (2018)
verificaram que os extratos acetato de etila e hexanico de frutos de noni na concentragédo de 1.000
ug/mL reduziram em 44,79 e 48,04% a severidade da mancha bacteriana, respectivamente. Nao
hé relatos do uso do extrato de boldo-do-reinono controle de doengas de plantas causadas por
bactérias, porém seu efeito pode ser verificado sobre o crescimento de bactérias patogénicas ao
homem, como o extrato etandlico na concentracdo de 250 ug mL-1 que apresentou atividade
moderada sobre Escherichia coli e Pseudomonas aeruginosa (Araujo et al., 2014).

O boldo-do-reino € uma planta perene amplamente distribuida no mundo e que possui
uma gama de aplicagdes terapéuticas populares. Na medicina tradicional brasileira, as folhas do
boldo do-reino sédo utilizadas na forma de infusdo ou decoccéo para tratar distrbios intestinais,
doencas cardiacas, doencas hepaticas e distarbios respiratorios (Cordeiro et al., 2022). Alguns
dos compostos previamente isolados da planta incluem diterpendides, acidos fendlicos e 6leos
essenciais (Obieiro et al., 2023), podendo ser um destes compostos ou o sinergismo de dois ou
mais compostos das classes quimicas citadas, o responsavel pelo controle da podriddo negra nas
plantas de couve-manteiga.

O noni é uma planta medicinal tradicional consumida em varios paises do mundo como
complemento e tratamento alternativo de diversas doencas. (Lohani et al., 2019). Analises
quimicas realizadas no noni revelaram a existéncia de mais de 200 substancias fitoquimicas com
propriedades bioativas como acidos, alcoois, fendis, sacarideos, antraquinonas, carotendides,
ésteres, triterpendides, flavonoides, glicosideos, lactonas, iridoides, cetonas, lactonas, lignanas,
nucleosideos, triterpenideos esterdis e compostos aromaticos (Almeida et al., 2019). Diante disto,
um composto destas classes quimicas ou a combinacdo de dois ou mais compostos pode ter

representado o mecanismo de controle verificado para a doenga no campo.
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4 CONCLUSAO

Os extratos alcodlicos de capim-santo, coramina, gengibre, boldo-do-reino, eucalipto e
noni reduziram a severidade da podriddo negra em couve-manteiga em casa-de-vegetacdo. Em
campo, os extratos de boldo-do-reino e noni reduziram a severidade da doenca com porcentagens
superiores ao Oxicloreto de Cobre. Estes extratos representam uma alternativa para o controle da
doenca em substituicdo aos fungicidas cupricos recomendados. No entanto, mais estudos sdo
necessarios para identificar os compostos bioativos relacionados e otimizar o método de obtencéo

dos extratos de boldo-do-reino e noni afim de melhorar a eficacia no controle da podridao negra.
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