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Resumo: Objetivou-se avaliar a qualidade nutricional decemtrados protéicos contendo diferentes
teores de farelo de crambe em substituicdo aoofatel soja. Para isso, realizou-se andlises para
determinacéo da producédo de gasitro. O delineamento envolveu niveis de substituiciddadelo de
soja (0, 30, 60 e 90% na MS), correspondendo a83; 99,47 e 29,50% de farelo de crambe na dieta
total. A inclusdo do farelo de crambe em substimido farelo de soja proporcionou incrementos de
componentes fibrosos e antinutricionais nos comadas protéicos, diminuindo a producdo cumulativa
total de gases e velocidade de degradacao da M@&nERy a substituicdo do farelo de soja pelo tadel
crambe reduz a qualidade nutricional, modificanderaentacdo ruminal de concentrados protéicos.

Palavras-chave:biodiesel co-produtosCrambe abyssinica Hochst, ovinos, rimen

In vitro gas production of concentrates containinglifferent proportions of crambe meal as a
substitute for soybean meal

Abstract: The objective was to evaluate the nutritional fuabf protein concentrates containing

different levels of crambe meal as a substitute Soybean meal. For this, we carried out tests to
determine the chemical composition, antinutritiomalmpounds and in vitro gas production. The
experimental design involved the substitution levef soybean meal (0, 30, 60 and 90% DM),
corresponding to 0, 9.83, 19.47 and 29.50% crambal im diet. The inclusion of crambe meal in

substitute of soybean meal caused increase ofubcmmponents and antinutritional compounds in
protein concentrates, reducing cumulative produactiovitro gas and rate of dry matter degradability

Thus, the substitution of soybean meal by crambal megluces the nutritional quality, modifying the

rumen fermentation protein concentrates.
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Introducao

O crambe Crambe abyssinica Hochst) é uma planta oleaginosa da familia dasifemas. Devido
a presenca de fatores antinutricionais no faredn, 9so torna-se limitado na alimentacdo animal,
representando uma alternativa para compor a mdé&idleos vegetais no Brasil. O grande desafio
concentra-se na articulagdo da sua cadeia produtiestino dos co-produtos gerados (Pitol et @L0P

O método de producéo de gavitro é mais eficiente que o métoduositu na avaliagdo de efeitos
de fatores antinutricionais na qualidade de umeziim. No métodan situ, esses fatores sao diluidos no
rimen, nao afetando sensivelmente a fermentacdoal(&l-Waziry et al., 2007).

Assim, objetivou-se avaliar o efeito da inclusdofal@lo de crambe em substituicdo ao farelo de
soja em concentrados protéicos para nutricdo deswm sistema de confinamento.

Material e Métodos
O experimento foi conduzido no Laboratério de Biotdogia Aplicada a Nutricdo Animal, da
Universidade Catdlica Dom Bosco (UCDB), localizamomunicipio de Campo Grande, MS.
O farelo de crambe, proveniente dos grdos da aulfiMS-Brilhante, e farelo de soja foram
obtidos apés extracdo do Oleo por prensagem das @@ prensa mecanica tipo expeller, seguido de
extracdo por solvente organico. Os gréos de créonbm prensados com casca.
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Foram formulados concentrados protéicos segundo NE®B5), para atender exigéncias de
terminacdo em confinamento de cordeiros com gardperado de 250 g/dia. O concentrado foi
composto por nucleo mineral, milho moido, farelosdg e farelo de crambe em diferentes proporcdes
de inclusdo, conforme apresentado na Tabela 1.

Tabela 1 Porcentagem dos ingredientes de concestrptbtéicos contendo diferentes proporcdes
inclusdo de farelo de crambe em substituicdo abdfale soja

Nivel de substituicdo do farelo de soja (% da MS)

Ingrediente 0 30 60 90
Farelo de crambe 0,00 9,83 19,47 29,50
Farelo de soja 32,42 25,96 19,60 13,00
Milho moido 62,80 60,03 57,35 54,52
Ndcleo mineral 4,78 4,18 3,58 2,98

O delineamento foi inteiramente casualizado, coratrqutratamentos envolvendo diferentes
proporg6es de inclusdo do farelo de crambe no otramk (0,00; 9,83; 19,47 e 29,50% da MS), com
duas amostragens e analises em triplicata.

Para a composicdo centesimal dos concentradosiussgjumetodologias descritas em Silva &
Queiroz (2002). Fendis totais foram obtidos peldoahé de Folin-Ciocalteau (Singleton & Rossi, 1965).
A composicdo dos concentrados protéicos contenfimedies propor¢cées de inclusdo do farelo de
crambe encontra-se descrita na tabela 2.

Tabela 2 Composi¢éo quimico-bromatolégica e conggoantinutricionais de concentrados contendo
diferentes propor¢des de inclusdo do farelo de lea@m substituicdo ao farelo de soja

Nivel de substituicdo do farelo de soja (% da MS) EPM

Composicéo 0 30 60 90 P

MS (%) 84,97c 85,10b 85,33a 85,30a 0,057 0,00625
MO (% da MS) 92,60b 92,80a 91,77d 91,59c¢ 0,181 (@O
PB (% da MS) 21,42a 22,28a 21,64a 22,60a 0,531 9812
EE (% da MS) 3,51c 3,51c 3,75b 4,38a 0,129 0,00376
FDN (% da MS) 21,71a 21,31a 21,10a 20,70a 0,841 2164
FDA (% da MS) 5,39¢c 7,67b 7,22b 9,88a 0,610 0,00093
LIG (% da MS) 1,55d 2,64c 2,87b 3,97a 0,333 0,00113
Compostos antinutricionais

FEN (mg/100 g) 196,6¢ 257,0b 264,3b 461,3a 25,83 00am1

MS = Matéria seca; MO = Matéria organica; PB = &fra bruta; EE = Extrato etéreo; FDN = Fibra enemdgnte neutro; FDA =
Fibra em detergente &cido; LIG = Lignina; FEN = éisriotais; EPM = Erro padréo da média; P = Prdiokzioie de erro, P<0,05;
R? = Coeficiente de regressdo; MS = 84,9931 + 0,008628 (R = 0,84); EE = 3,4125 + 0,0908333 *n?(R 0,83); FDA =
5,47569 + 0,0442950 *n {R= 0,87); LIG = 1,54439 + 0,0256743 *niR 0,98); FEN = 174,55 + 2,6725 *n{R 0,81); onde n =
nivel de substituicdo do farelo de soja pelo faddacrambe na matéria seca (%); Médias seguidasedma letra mindscula na
linha, ndo diferem entre si pelo teste de TukeYoad® probabilidade.

Para producao de gésvitro, os concentrados foram incubados com solucdo @imtéi= 6,8) e
inGculo proveniente de vacas fistuladas no rimemaite 48 horas, avaliou-se a cinética da diggmiaio
intermédio da producdo de gas no processo fernmantde cada alimento através de sistema dotado de
transdutor de press&o, com comunicagdo por réagipiéncia (ANKOM RF — Gas production system).
As diferentes fracdes analisadas, foram obtidosirsly modelo logistico bicompartimental, proposto
por Pell & Schofield (1993).

Os dados foram submetidos a andlise de variaregaessao e, quando significativas, as médias
foram comparadas pelo teste Tukey, a 5% de protiathd.

Resultados e Discussao
Verificaram-se maiores producbes de gas na fragiagagida degradacdo em concentrados
contendo altos niveis de farelo de crambe, porértaxas de producao de gas, oriundos da fracaderapi
foram semelhantes para os diferentes niveis des&acldo farelo de crambe no concentrado, com média
de 7,30%/hora.
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O tempo de colonizagdo das bactérias para inicferdaentagdo dos alimentos (C), diferiu entre
0s niveis de inclusdo do farelo de crambe. Obseseatbomportamento quadratico, com maiores tempos
no tratamento com 19,47% de farelo de crambe noertrado (Tabela 3).

Tabela 3 Producdo cumulativa de gagesitro (mL/100 mg de MS) em concentrados contendo
diferentes proporcSes de inclusédo do farelo de leeaem substituicdo ao farelo de soja,
incubados por um periodo de 48 horas.

Nivel de substituicdo do farelo de soja (%)

Parametros 0 30 60 90 EPM P

A (mL) 12,88c 11.,42d 13,97b 14,51a 0,470 0,01725
B (%/hora) 7,50a 7,60a 7,20a 6,90a 0,001 0,25512
C (hora) 4,68c 5,07b 6,08a 5,21b 0,207 0,02602
D (mL) 9,44a 9,68a 6,24b 4,49¢c 0,836 0,00088
E (%/hora) 2,80a 2,90a 1,90b 1,30c 0,003 0,01128
A+D (mL) 22,32a 21,10b 20,21b 19,00c 0,479 0,01079
R? 0,999 0,999 0,998 0,998 - -

EPM = Erro padrdo da média; P = Probabilidade o® Bx0,05; R= Coeficiente de regresséo; A e D = volume de gdg as
fragbes de degradacdo rapida (aglcares solUveisidd)ae lenta (celulose, hemicelulose), respectarater B e E = taxas de
degradagdes das fracdes de digestéo rapida g/lenteespectivamente; C = tempo de colonizagaddagerias (h); C = 4,55379
+ 0,0402966 *n — 0,000351631 *(R? = 0,70); D = 9,70616 — 0,0111405 *n — 0,0005536@% (R? = 0,92); E = 0,031096 —
0,000187785 *n (R= 0,85); A + D = 22,2 - 0,035 *n R 0,89); onde n = nivel de substituicio do farasdja pelo farelo de
crambe na matéria seca (%); Médias seguidas dearlesi@ mindscula na linha, ndo diferem entre ki fEste de Tukey a 5% de
probabilidade.

A producéo de gés correspondente a fracédo lentadaor (P<0,05) quando o crambe fez parte
da composicdo dos concentrados (Tabela 3). Apesafarlo de crambe apresentar quantidades
superiores desses componentes, principalmenteutosel(Tabela 2), a menor producdo de gas nas
formulacbes com maiores teores do co-produto éieextd pelas menores digestibilidades destes
nutrientes, dificultando ou até inibindo a fermea nos alimentos. Pode-se afirmar que a menor
producdo nesta fracdo para concentrados com mapmmrcdes de crambe é conseqiiéncia das
menores taxas de fermentacdo, observadas peleieatdi E (Tabela 3), o que reflete na diminuicdo da
producdo total de gases apds 48 horas de fermentagiiesenca de maiores quantidades de compostos
antinutricionais no farelo de crambe também pogidiear estas alteracdes (Tabela 2).

Conclusbes
A curva de producdo de gases nao revela diferargéaxa de producdo de gas na fracéo rapida,
porém a producdo proveniente da fracao fibrosamliméom a inclusdo do farelo de crambe nos
concentrados protéicos, revelando baixa qualidadelN. O uso do farelo de crambe na formulagdo de
concentrados para ruminantes deve levar em coasiiilera quantidade de fibras e fracao indigestivel,
pois a inclusdo deste co-produto, obtido a padigdio com casca, em até 29,5% da MS, aumenta a
quantidade de antinutricionais e FDN, diminuindgualidade e velocidade de fermentacéo do alimento.
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