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PRODUZIR MAIS
IMPACTAR MENOS:

EFICIENCIA NA PRODUQAO ANIMAL

Indicadores mostram como tecnologia, prod utivida$ e sustahtu bilidade
impulsionam a competitividade do agro brasileiro
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Jngl Humberto Oshiai, CEO
do Lide Bélgica, afirma que

o acordo Mercosul-UE exige
qualidade, rastreabilidade

e ESG para o sucesso do agro.

SANIDADE

-----------------------------

Vinte anos de monitoramento
em aves silvestres e avangos
em sequenciamento geneético
protegem o status sanitario
da avicultura brasileira.
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INTRODUGAO

Os reovirus aviarios (ARVs) estdo entre os pa-

togenos de maior importancia econdmica para

@® 2 avicultura devido a sua ampla prevaléncia e

ao seu potencial patogénico (Nour & Mohanty, 2025).
Embora muitas cepas sejam assintomaticas, variantes
patogénicas podem causar inflamacao e danos teciduais.
Em frangos de corte e perus, os ARVs podem induzir
artrite/tenossinovite graves, resultando em claudicacao,
desuniformidade e aumento da mortalidade (Lu et al.,
2015; Sellers, 2017; Palomino-Tapia et al., 2018). Ha tam-
bém uma forte associagdo entre ARV's e doengas como
sindrome de ma absor¢dao (MAS), sindrome de nanismo/
atrofia (RSS) e imunossupressdo, embora a associagio dos
ARVs nesses casos seja dificil (Dawe et al., 2023).
Os ARVs sdo virus de RNA de fita dupla (dsRNA), ndo en-
velopados, pertencentes ao género Orthoreovirus, familia
Reoviridae. O genoma é composto por 10 segmentos de
dsRNA (Spandidos & Graham, 1976), sendo que o seg-
mento S1 codifica a mais diversa das proteinas do reovirus
(sigma C, oC). A proteina codificada por este segmento
do genoma fica localizada no capsideo externo do virus, é
responsavel pela ligacdo primaria com a célula hospedeira
e induz a produgao de anticorpos neutralizantes especificos
(Shih et al., 2004).
Os ARVs podem ser transmitidos horizontalmente,
pela via fecal-oral, apds contato com aves ou ambientes
contaminados, ou verticalmente, quando matrizes in-
fectadas transferem o virus para a progénie através dos
ovos (Savage e Jones, 2003). Aves reprodutoras podem
ou nao apresentar sinais clinicos e a taxa de transmissao
vertical é geralmente baixa. Frangos de corte infectados
em idade precoce sdo mais suscetiveis ao desenvolvi-
mento da doenga. No entanto, a gravidade da doenga no
hospedeiro depende do estado imunoldgico do hospe-
deiro, da patogenicidade do virus e da via de exposi¢do
(Sellers, 2017). Adicionalmente, o virus apresenta alta
estabilidade e pode permanecer viavel por pelo menos
10 semanas na agua potavel, com pouca perda de infec-
tividade (Savage e Jones, 2003). Sao resistentes ao calor,
a enzimas proteoliticas, a diversos desinfetantes e a uma
ampla faixa de pH.
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A preven¢do com vacinas vivas atenuadas e
vacinas inativadas foi utilizada com sucesso
por décadas no controle da doenga causada
por cepas homdlogas de ARV. Entretanto,
desde 2012, apesar do uso de vacinas comer-
ciais, observou-se um aumento consideravel
nos surtos de tenossinovite/artrite viral na
industria avicola de diversos paises, associa-
dos a variantes emergentes e resultando em
perdas econdmicas consideraveis (Lu et al.,
2015; Sellers, 2017; Palomino-Tapia et al.,
2018, Nour & Mohanty, 2025). No Brasil, este
mesmo desafio vem sendo enfrentado nos ul-
timos anos (Souza et al., 2018; De Carli et al.,
2020; De la Torre et al.,
2021; Lunge et al., 2023).
A redugdo das perdas
no abate constitui tema
de uma linha de pes-
quisa desenvolvida pela
Embrapa Suinos e Aves,
que contempla, dentre
outras agdes, estudos
relacionados aos reovirus
avidrios, pois as artrites
tém se destacado como
importantes causas de
condenagdes e perdas
nos abatedouros. Parte
dos resultados obtidos
neste trabalho sera abor-
dada neste artigo.

e tendoes

infeccdo, a articulagao fica com coloracdo
verde-azulada (Figura 1). Algumas aves
podem apresentar problemas de locomo-
¢ao, mas, na maioria dos lotes positivos,
a identificacdo de aves com alteracdes
clinicas ¢ dificil, sendo estas observadas
mais facilmente durante o abate. Na histo-
patologia, pode ser observada acentuada
infiltracao inflamatéria linfoplasmocitaria
na membrana sinovial e entre os tenddes,
com formagao de aglomerados linfoides e
focos de infiltracao de heteroéfilos, além de
hiperplasia epitelial na membrana sinovial
(Figura 2).

Figura 1. Lesdes por ARV identificadas em abatedouro.
Edema e hemorragias na articulagéo do jarrete

Figura 2. Histopatologia dos tendées. A — sem lesdes

(ave ARV negativa); B — severa reagéo inflamatéria

2. SINAIS CLINICOS E
ISOLAMENTO VIRAL

A artrite/tenossinovite
causada por ARV é carac-
terizada por inchago das
articulagdes do jarrete,
inflamagdo e/ou ruptura
dos tendoes flexores digi-
tais e gastrocnémios. Em
casos mais avancados da
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linfoplasmocitdria e por heteréfilos (leséio aguda em
ave ARV positiva)



Com o objetivo de isolar e caracterizar amos-
tras de ARV atualmente circulantes em frangos
de corte, foram colhidas 18 amostras (pernas
inteiras) de aves, em idade de abate, provenien-
tes de diferentes origens, apresentando sinais
clinicos de artrite/tenossinovite. No laborato-
rio, em condig¢des assépticas, a pele foi remo-
vida e a articulagdo tibio-tarsal exposta para
coleta de fragmentos do tenddo. Os fragmentos
foram triturados e a suspensao resultante foi
armazenada a -70°C para posterior extragdo
de RNA e isolamento viral (IV). O RNA viral,
obtido por extra¢do automatizada, foi des-
naturado e testado por PCR de transcrigao
reversa em tempo real (RT-qPCR) (Tang & Lu,
2016). As suspensodes de tenddes que testaram
positivas por RT-PCR foram submetidas ao
isolamento viral em ovos SPF embrionados e
confirmados por RT-qPCR. Das 18 amostras
analisadas, 15 foram positivas na RT-qPCR e
foram submetidas ao isolamento viral em ovos
embrionados (proposta avaliada e aprovada
pela CEUA, protocolo 07/2024). Doze amos-
tras foram positivas no isolamento viral. Os
embrides infectados apresentaram displasia,
hiperemia, hemorragia e edema.

Embora o ARV seja frequentemente detectado
em lotes de frangos, em muitos casos o virus
ndo ¢ patogénico. Portanto, o isolamento do
virus a partir do trato intestinal nao é suficiente
para estabelecer relagdo causal com as lesdes
(Nour & Mohanty, 2025). O isolamento obtido
a partir de tecidos da articulagdo do jarrete é
um indicativo mais confiavel dessa associacao
(Nour & Mohanty, 2025). Para minimizar o
risco de contamina¢ao ambiental ou fecal, a
coleta da perna inteira é recomendada (Sellers,
2022). Também é importante evitar a coleta de
amostras de lesdes em estagio cronico, pois o
isolamento viral tende a ser mais dificil (Sel-
lers, 2022; Nour & Mohanty, 2025). Em nossa
experiéncia, o tendao tem se mostrado o tecido
mais eficaz para o isolamento do ARV a partir

de lesoes articulares. Outros autores também
mencionam resultados superiores de IV ob-
tidos a partir de tenddo em comparagao ao
suabe da articulagdo (Nour & Mohanty, 2025).

3. DIVERSIDADE GENETICA
Atualmente, os ARV estdo distribuidos em
sete clusters genéticos (CG) (CG I-VII) (Sel-
lers, 2022). As vacinas comerciais historica-
mente mais utilizadas contra tenossinovite/
artrite induzida por ARV pertencem ao CG
I (Lu et al., 2015). A alta variabilidade dos
ARVs constitui um dos principais desafios
para a vacinagao. O rearranjo do genoma de
cepas de ARV cocirculantes e as mutagdes
pontuais contribuem para o surgimento de
variantes antigénicas (Liu et al., 2003; Ayalew
et al., 2023).
A relagao genética entre sequéncias parciais
do gene sigma C de 78 isolados brasileiros de
ARY, disponiveis em banco publico (Gen-
Bank), além de 3 cepas de vacinas e 34 cepas
de referéncia representando os sete clusters
genéticos, foi utilizada para a geragdo de uma
analise filogenética, utilizando o software
Mega 12. O sequenciamento parcial dos iso-
lados de ARV deste trabalho (mencionados
acima) estda em andamento, por isso nao
foram incluidos na analise. Seis dos sete CGs
descritos foram identificados nas sequéncias
brasileiras analisadas, confirmando a alta
variabilidade genotipica (Figura 3).
n° 01 | 2026 | Avicultura Industrial |
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Figura 3. Andlise filogenética do gene Sigma C (parcial) de isolados
brasileiros de ARV, disponiveis no GenBank. As setas indicam as cepas
vacinais e os asteriscos indicam as sequéncias usadas como referéncia.

Apenas o CG-VII nao foi identificado nas
sequéncias avaliadas. Este CG foi descrito
mais recentemente em amostras dos EUA
(Sellers, 2022) e ainda ndo descrito em ou-
tros continentes (Nour & Mohanty, 2025). A
maioria das sequéncias brasileiras deposita-
das no GenBank foi classificada no CG1 (35%,
27/78), formando, entretanto, um subgrupo
separado daquele formado pelas cepas vaci-
nas. Quando consideradas apenas as sequén-
cias de amostras isoladas de tecidos da lesao
articular (desconsiderando isolados de fezes e
intestino) (dados nao apresentados), a distri-
buigio foi de 52% (21/40) no CG 1, 22% (9/40)
no CG 'V, 15% (6/40) no CG II e 5% (2/40)
nos CG III e VI. Embora as frequéncias reais
de cada CG possam ser diferentes daquelas
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depositadas, e considerando que a realidade
de cada integragdo ou granja pode ser par-
ticular e heterogénea, os dados evidenciam
a variabilidade de gendtipos circulantes no
Brasil, como vem sendo demonstrado (Souza
et al., 2018; De Carli et al., 2020; De la Torre
et al., 2021; Lunge et al., 2023).

4. PREVENGAO E CONTROLE

— BIOSSEGURIDADE E VACINAS

Apesar dos desafios associados @ manutengdo
de rebanhos livres de ARV em ambientes
de produgio intensiva, a implementagao de
medidas rigorosas de biosseguridade pode
reduzir significativamente a prevaléncia da
infeccdo (Nour & Mohanty, 2025; Grafl, et
al. 2024). Essas medidas incluem minimizar



a exposicao a fontes de dgua e ragdo contami-
nadas, que facilitam a transmissao fecal-oral de
ARV, bem como evitar alojar aves de multiplas
idades na mesma granja, que podem servir
como reservatorios e favorecer a circulagio vi-
ral entre aves mais jovens e mais velhas (Nour
& Mohanty, 2025). Os ARVs podem resistir
no ambiente por longos periodos (Savage e
Jones, 2003), por isso, em aviarios positivos, é
recomendada a substitui¢ao da cama, seguida
de limpeza e desinfecgdo completas.

Grafl et al. (2024) conduziram um estudo
em granjas de frangos de corte na Europa
avaliando a associacdo entre as condi¢oes de
biosseguridade das granjas e a presenca de
diferentes virus entéricos (reovirus, astrovirus,
parvovirus, rotavirus e adenovirus). As granjas
que tinham um bom controle de pragas, uti-
lizavam roupas especificas para cada galpao,
utilizavam pediltivios ou trocavam de cal¢ados
antes do procedimento de entrada no galpao,
além da manutenc¢ao de condi¢oes basicas de
higiene, tiveram menor incidéncia de virus
entéricos (inclusive reovirus) e menor mor-
talidade, resultando em melhor desempenho
economico.

Além das medidas de biosseguridade nas
granjas de reprodutoras e de frangos de corte,
outra importante forma de controle da artrite
viral é a vacinag¢do dos plantéis reprodutores
para induzir altos niveis de anticorpos neu-
tralizantes. Com a emergéncia das variantes,
o uso de vacinas autdgenas (vacinas inativadas
personalizadas com isolados da prépria gran-
ja) tornou-se uma alternativa amplamente
empregada para controlar e prevenir a doenga
tem sido amplamente utilizado. No entanto, as
vacinas autdgenas de ARV podem ter potencial
limitado como medidas de controle. A eficacia
das vacinas autégenas pode ser comprometida
por varios fatores, incluindo a circulagdo de
multiplas variantes na granja, que pode favo-
recer novas recombinagdes; além da limitada

caracterizagdo das variantes circulantes e crité-
rios pouco definidos para inclusao de antigenos
nas vacinas (Gamble e Sellers, 2022). Por esses
motivos, é importante ter o maximo de da-
dos de campo e de laboratério possivel para
tomar a melhor decisdo sobre o(s) isolado(s)
mais relevante(s) a incluir na formulacao da
vacina. E fundamental conhecer a prevaléncia
de reovirus na granja e os genotipos circulan-
tes, uma vez que a inclusdo de variantes que
nao sdo prevalentes pode favorecer novas
recombinacgoes (Sellers, 2017). Idealmente, a
inclusdo de um isolado em uma vacina auto-
gena deve ser precedida da demonstragdo da
patogenicidade em estudos experimentais in
vivo (Sellers, 2017). Consequentemente, uma
caracterizagao abrangente das cepas de ARV
circulantes é crucial para o desenvolvimento
de estratégias de controle eficazes. Apesar dos
desafios, a vacinagdo de rotina com vacinas
comerciais ou autogenas, associada as medidas
de biosseguridade, é atualmente a principal
estratégia para reduzir as perdas ocasionadas
por ARV.

CONCLUSOES

Apesar dos avangos na compreensao dos reo-
virus aviarios (ARV), ainda persistem desafios
importantes, principalmente quanto ao con-
trole eficaz da doenga. A pesquisa continua é
essencial para identificar novos candidatos a va-
cinas potenciais, aprimorar as metodologias de
diagnoéstico, compreender melhor a interagao
com outros agentes infecciosos na patogenia
dos ARV e adotar medidas sélidas de biosse-
guridade, visando minimizar os impactos na
saude e na produtividade avicola. @
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