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INTRODUGAO

No Brasil, uma série de circunstancias tem pressionado os
pecuaristas a adotarem novas tecnologias para intensificar seus
sistemas de produgéo, aumentando a produtividade e mantendo a
viabilidade econémica do negocio. A legislagéo florestal brasileira
em restringido a expanséao horizontal dessa atividade econémica
via ampliacdo das areas de pastagens cultivadas. A agricultura
vem remunerando melhor os produtores rurais e, com isso,
ocupando cada vez mais as areas de pastagens com aptidao para
o cultivo intensivo de grdos (Embrapa, 2020). Esses dois fatores
2m contribuido para valorizar as terras ocupadas por pastagens
(Bacha et al.,, 2016), ao mesmo tempo em que o custo dos
principais insumos utilizados na criagdo (ragdes, combustiveis,
defensivos e fertilizantes) tem aumentado mais do que a arroba
do boi (Carvalho; De Zen, 2017). Também, com uma populagéo
cada vez mais urbana e a populagéo rural com maior média de
idade, a dificuldade para contratar e manter funcionarios nas
fazendas tem sido crescente. Tudo isso tem causado uma enorme
pressdo econdmica nas fazendas, em especial naquelas de
pequeno porte e pouco tecnificadas. O impacto social é
importante, ja que muitos pecuaristas ndo tém conseguido se
adaptar a essa nova realidade. Ha projecdes de que 50% poderéo
deixar a atividade até 2040 se ndo conseguirem melhorar seus
padroes produtivos e gerenciais (Embrapa, 2020).
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Esse cenario deixa clara a necessidade de intensificar a
atividade, mas gera reflexdes sobre o modelo de intensificagao’
que os pecuaristas devem seguir. Atualmente, exige-se que o
processo de intensificacdo atenda aos trés pilares da
sustentabilidade: o planeta, as pessoas e o lucro (Makkar, 2013),
de modo que os sistemas de producdo de alimentos sejam
lucrativos, soécio culturalmente aceitaveis, benéficos para a
populagdo, bem como ambientalmente amigaveis em relacdo aos
recursos naturais (Tedeschi et al., 2015). Para isso, os modelos
de intensificacdo a serem adotados devem levar em consideragao
os objetivos de vida e habilidades gerenciais de cada produtor, as
caracteristicas de clima e solo de cada fazenda, bem como
aspectos econdmicos e sociais de sua regiéo.

Com a agricultura ocupando de forma crescente as
pastagens formadas em solos com boa aptiddo agricola, &
pecuaria vem sendo direcionada para solos marginais. Essa é a
realidade do Acre, que ja possui alta proporgdo das pastagens
cultivadas formadas em solos sem aptidéo para o cultivo intensive
de graos (Acre, 2021). Os solos do Acre geralmente apresentam
boa disponibilidade de nutrientes, mas suas caracteristicas fisicas
favorecem o encharcamento do solo durante a maior parte (4 2 &
meses) da estacdo chuvosa, limitando o uso de praticas agricolas
que demandam uso intensivo de maquinario. O relevo ondulado &
a susceptibilidade a erosao hidrica séo outros fatores que limitam
o cultivo intensivo de gréaos em boa parte dos solos sob pastagem
no Acre. Nessas areas, portanto, o potencial de uso de modelos
de intensificacdo baseados na integracéo lavoura-pecuaria (ILP) &
bem mais limitado do que em outras regides do Brasil, onde &
adocdo dessa tecnologia tem crescido rapidamente (Rede ILPF
2023). Estima-se que apenas 16% das areas atualments
convertidas no Acre tenham aptidao agricola para lavouras de alis
tecnologia; nos demais estados da Amazbnia Legal, esse

! Entende-se por modelo de intensificagdo o conjunto de tecnologias que compdem um
sistema de producdo intensificado.
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ntual varia de 31% no Tocantins a 64% no Mato Grosso e
Rondonia (Baca et al., 2015).

Outra caracteristica da pecuaria do Acre, determinada por
.2 localizagdo geografica e impacto sobre o prego do frete, € o
maior preco pago pelos insumos e o menor valor que os criadores
s=cebem pelo gado comercializado em relagéo a outras regides
20 Brasil (Scot Consultoria, 2023), tornando as tecnologias que
2emandam wuso intensivo de insumos menos atrativas
Sconomicamente.

Todos esses aspectos sugerem maior viabilidade para um
modelo de intensificacdo baseado em pastagens permanentes de
ata performance. Para isso, sdo necessarias tecnologias que
aumentem a produtividade e a longevidade das pastagens
cultivadas, evitando sua degradagdo e a necessidade de
mnvestimento peridédico em reforma de pastagens. Um modelo que
permita obter constantemente altos niveis de produtividade de
carne e bezerros por hectare, com baixo custo de producéo e
elevadas margens, ao mesmo tempo que assegura a manutengao
dos servigos ecossistémicos fornecidos por essas pastagens, tais
como a protegcdo contra a erosédo e compactagdo do solo, a
ciclagem de nutrientes e a manutengdo de sua capacidade de
sequestrar e reter carbono no solo. Um modelo que seja bem
avaliado pelos consumidores de carne bovina, que possa
contribuir para a conquista e manutengcéo de novos mercados.

Ao longo dos ultimos 25 anos, a Embrapa Acre
desenvolveu, em parceria com o setor produtivo, um modelo de
intensificacédo sustentavel da pecuaria de corte que tem se
mostrado muito apropriado para as condigbes ambientais e
socioecondémicas predominantes no Acre. Esse modelo se baseia
na boa gestdo dos recursos pastoris dessas fazendas, com
investimento em pastos consorciados de gramineas e
leguminosas bem adaptados aos solos da regido. Ha trés
fazendas de pecuaria de corte (Guaxupé, Itaituba e Lua Nova)
que sdo referéncia nesse modelo de intensificagdo e que vém
alcancando destaque quando seus indicadores produtivos e
financeiros sdo comparados com os de outras fazendas, tanto a
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nivel regional quanto nacional. Nesses 25 anos, uma dessas
fazendas se tornou um “campo experimental” da Embrapa Acre,
tendo em vista a quantidade de estudos e experimentos
realizados em suas pastagens. A parceria publico-privada de
sucesso com a Fazenda Guaxupé foi fundamental para testar, em
escala comercial, varias tecnologias e conceitos defendidos pela
pesquisa, bem como para validar forrageiras e praticas
idealizadas e utilizadas pelos pecuaristas. Em fungédo disso, o
modelo de intensificagdo foi batizado com o nome de Sistema
Guaxupé, em homenagem a essa parceria.

Embora tenha sido desenvolvido no Acre, o Sistema
Guaxupé pode ser adaptado para intensificagdo sustentavel de
sistemas pecuarios em regides dos biomas Amazénia e Mata
Atlantica com condigdes ambientais e socioeconémicas similares
aquelas encontradas no Acre. Além disso, os fundamentos desse
modelo de intensificacédo sé&o aplicaveis a todos os sistemas de
produgédo de carne e leite a pasto e podem servir de inspiragao
para a modernizagao desses sistemas no Brasil.

Esse texto descreve as bases conceituais do Sistema
Guaxupé e apresenta alguns resultados de pesquisas que
confirmam o potencial de intensificagdo sustentavel da pecuaria
de corte com uso de pastos consorciados de gramineas e
leguminosas, além dos resultados técnicos e econdmicos
alcangados pelas fazendas-referéncia. Maiores detalhes sobre as
recomendacgdes técnicas para sua adogdo podem ser obtidos ne
livro publicado em 2023 (Andrade et al., 2023), com versdo em
PDF disponivel no endereco eletrénico:
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/doc/1154467/1/27
460.pdf.

BASES CONCEITUAIS DO SISTEMA GUAXUPE

Durante os 25 anos de desenvolvimento desse modelo de
intensificagdo, alguns conceitos foram sendo construidos &
tiveram sua importancia confirmada para a sustentabilidade da
pecudria a pasto na regido. Esses conceitos sdo tdo ou mais
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rtantes do que as tecnologias que compdéem o Sistema
Xupe, pois sao eles que fundamentam o uso das tecnologias
2ara formacgao e manutengao de pastagens de alta performance.

DIVERSIFICAGAO INTELIGENTE DE FORRAGEIRAS

Pastagens cultivadas podem ser permanentes ou
emporarias (ciclo curto). As pastagens temporarias sao
2ianejadas para durar alguns meses ou poucos anos, como é
fomum em algumas modalidades de ILP (Allen et al., 2011). O
Sistema Guaxupé preconiza a formagédo de pastagens de longa
duracdo (permanentes), que ndo demandem investimento
periodico em reforma, em especial quando se considera as
restricdes a mecanizagdo dos solos mal drenados que
predominam no Acre. Pastagens permanentes n&o tem prazo de
validade, podem ser centendrias. Para isso, € necessario que
sejam formadas a partir da escolha inteligente das forrageiras e
gue sejam bem manejadas para assegurar a perenidade do pasto.

A escolha das forrageiras deve ser criteriosa, levando em
consideragdo as caracteristicas do solo e clima do local, pragas e
doengas existentes na regido e rebanho que ira utilizar a
pastagem. A recomendacdo € aproveitar todas as opgoes
forrageiras indicadas pela pesquisa para a regiao e diversificar
seu uso nas pastagens, de modo a ocupar da melhor forma
possivel cada metro quadrado da pastagem. A experiéncia
passada, de se formar todas as pastagens da fazenda com um
unico tipo de capim, em uma regido com grande variabilidade das
condicdes fisicas e quimicas dos solos, se comprovou
equivocada, causando enormes prejuizos com a degradacdo das
pastagens.

Como exemplo, a Fazenda Guaxupé teve a maior parte de
suas pastagens de braquiardo (Brachiaria brizantha cv. Marandu)
degradadas na segunda metade da década de 1990, por causa
da sindrome da morte do braquiardo (SMB). Atualmente, utiliza
em seus 1.600 ha de pastagens, oito cultivares de capins: B.
humidicola cv. Tully, B. decumbens cv. Basilisk, B. brizantha cvs.
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Marandu e Xaraés, capim-tangola (B. arrecta x B. mutica cv. BRS
Laguna), grama-estrela-roxa (Cynodon nlemfuensis cv. BRS Lua),
Panicum maximum cv. Tanzania, P. maximum cv. Mombaca; além
das leguminosas Pueraria phaseoloides e Arachis pintoi cvs.
Belomonte e BRS Mandobi (amendoim forrageiro), que foram
plantadas, e calopogbnio (Calopogonium mucunoides), de
ocorréncia espontanea. Convém ressaltar que a ultima reforma de
pastagem foi realizada ha 22 anos (2002), indicando que o
pecuarista escolheu as forrageiras corretas e vem manejando
bem as pastagens.

AUTOSSUFICIENCIA EM NITROGENIO COM A
CONSORCIAGAO COM O AMENDOIM FORRAGEIRO

O nitrogénio (N) é o principal nutriente do solo responsave!
por manter a pastagem produtiva. Na pecuaria tradicional, &
medida que pastagens permanentes formadas apenas com
capins sdo utilizadas, o solo passa a liberar uma quantidade
limitada de N que torna o pasto pouco produtivo, com rebrotacae
lenta. Esse processo é percebido, geralmente, 3 a 5 anos apés 2
formagédo da pastagem e estd relacionado com diferentes
aspectos da ciclagem de nutrientes em pastagens (Myers
Robbins, 1991; Boddey et al., 2015; Andrade; Valentim, 2018}
Esse quadro somente pode ser revertido com adubacae
nitrogenada a cada ano ou com a consorciagdo dos capins com
uma ou mais leguminosas forrageiras fixadoras de N, capazes de
crescer e persistir na pastagem, mantendo-se numa proporgas
entre 20% e 45% do pasto (Thomas, 1992, 1995; Cadisch et al.
1994). Portanto, pastagens permanentes de alta performance
somente podem ser mantidas com adubag&o nitrogenada anua
ou com pastos consorciados ricos em leguminosas.

Felizmente, a pesquisa identificou e langou cultivares de
uma leguminosa forrageira que possui essa capacidade e tem
excelente adaptagdo ao clima dos biomas Amazoénia e Matz
Atlantica, que é o amendoim forrageiro. Essa leguminosa é &
carro-chefe do Sistema Guaxupé, pois além de assegurar &
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0 biolégica de N no solo, também contribui para a
“rodutividade do sistema de produgdo com seu excelente valor
Sutritivo, com alta digestibilidade e teor de proteina, além de
“utros beneficios.

As trés fazendas-referéncia do Sistema Guaxupé no Acre
Sossuem a maior parte de suas pastagens consorciadas com o
amendoim forrageiro, tendo iniciado o plantio da leguminosa a
2artir de 1998. Os resultados dessa consorciagdo tém sido
sxcepcionais, em termos de persisténcia da leguminosa na
pastagem, compatibilidade com as gramineas, facilidade de
manejo desses pastos consorciados, aléem dos resultados de
2anho de peso e producdo de arrobas por hectare aferidos tanto
pelas fazendas quanto em experimentos conduzidos pela
Embrapa.

TOLERANCIA ZERO COM PLANTAS DANINHAS

Os pecuaristas costumam ter dois tipos de atitude com
relacdo ao manejo de plantas daninhas em suas pastagens. Ha
agueles que néo toleram pastagens “sujas”, infestadas de plantas
daninhas, e para isso agem de forma proativa, estabelecendo
uma rotina anual de manutencdo de todas as pastagens da
fazenda, controlando as plantas daninhas e prevenindo a sua
proliferacdo na pastagem. Por outro lado, ha pecuaristas que
adotam uma postura mais tolerante com as plantas daninhas,
intervindo somente quando a situagao esta critica, quando ent&o
recorrem a aplicagdo de herbicidas em area total (atitude reativa).
A atitude proativa € mais eficaz e resulta em pastagens mais
produtivas e com custo de manutencao decrescente, pois mantém
a populacdo de plantas daninhas sob controle ao reduzir
progressivamente seu banco de sementes no solo. A atitude
reativa tem alto custo e baixa eficacia no médio e longo prazos,
pois permite a recomposi¢ao periddica do banco de sementes de
plantas daninhas na pastagem.

A politica de tolerancia zero com plantas daninhas é
necessaria no Sistema Guaxupé, visando preservar as
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leguminosas, que também sao dicotiledéneas (plantas de folhas
largas), assim como muitas plantas daninhas de pastagens. A
pulverizacdo em area total de herbicidas para controle dessas
plantas daninhas afeta a sobrevivéncia das leguminosas. As
fazendas-referéncia do Sistema Guaxupé ja agiam de forma
proativa no manejo de plantas daninhas antes mesmo de
iniciarem o plantio do amendoim forrageiro em suas pastagens, o
que certamente facilitou a adogéo. Nessas fazendas, infestagdes
localizadas de plantas daninhas sao controladas rotineiramente
via catacdo, seja de forma mecanica (enxada) ou quimica
(herbicida). Combinada com outra pratica utilizada com
regularidade durante o periodo das aguas, que € o replantio de
falhas nas pastagens com mudas de forrageiras estoloniferas (B.
humidicola, grama-estrela-roxa, capim-tangola e amendoim
forrageiro), o resultado tem sido a manutencdo de pastagens
diversificadas com alto grau de cobertura do solo, sem espacos
disponiveis para a proliferacdo de plantas daninhas. A
manutengdo constante previne a propagacgéo e multiplicagdo das
plantas daninhas nas pastagens, reduzindo o banco de sementes
no solo, tornando o processo muito eficiente ao longo do tempo.
Ao contrario do que parece, o custo de manutencéo de
pastagens nessas fazendas tem sido igual ou inferior ao de
fazendas tradicionais (Figura 1), ja que as infestagdes por plantas
daninhas sdo pontuais e localizadas. Nas fazendas tradicionais.
apesar do alto custo com herbicidas e sua aplicagéo, é muite
comum a obtencdo de baixa eficacia no controle quimico das
plantas daninhas, devido a reinfestacdo das pastagens por causa
das falhas existentes no pasto, além da necessidade de
investimento em reformas periddicas da pastagem. Desse moda.
os ganhos de produtividade pela manutengcdo de pastagens
sempre limpas e ricas em leguminosas, além dos beneficios
econdmicos e ambientais pelo menor uso de herbicidas, justificam
plenamente a adogado da politica de tolerancia zero com plantas
daninhas.
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Desembolso anual por cabega com pastagem
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Iquiri Amaralina Guaxupé Lua Nova Benchmarking

Figura 1 - Desembolso com manutencdo de pastagens
(R$/cabeca/ano) no ano de 2021 de quatro fazendas
do Acre que adotam a tolerancia zero com plantas
daninhas em comparacdo com a média de 298
fazendas de ciclo completo no Brasil, participantes do
Benchmarking Inttegra 2020/2021.

Fonte: Agropecuaria Nova Guaxupé (fazendas lquiri, Guaxupé e Lua Nova); Fazenda
Amaralina; Benchmarking Inttegra 2020/2021 (INTTEGRA, 2021).

PASTO BEM MANEJADO E GADO BEM ALIMENTADO NOS
365 DIAS DO ANO

Sistemas de produgdo em pastagens, para serem bem
conduzidos, necessitam que o administrador tenha clareza sobre
seu funcionamento, em especial sobre o impacto do manejo do
pastejo na produtividade e estabilidade das pastagens e no
consumo de pasto e desempenho do seu rebanho. No Acre,
fazendas de sucesso geralmente sdo administradas por
pecuaristas que tém um olhar diferenciado para suas pastagens e
capricham no seu manejo, pois sabem que isso ira garantir um
rebanho bem alimentado, com menor custo de produgéo.
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Obviamente, sem descuidar da sanidade, reprodugcédo e
melhoramento genético do rebanho. Porém, é sabido que a
alimentagao é o principal item do custo de produgédo de carne
bovina, independente do sistema de producgéo.

O Sistema Guaxupé preconiza o planejamento de sistemas
de manejo do pastejo que levem em consideracédo as
caracteristicas peculiares de cada fazenda, de suas pastagens e
de seu rebanho. Nao ha uma regra universal de manejo do
pastejo que pode ser aplicada a qualquer pastagem, em todas as
fazendas (Hodgson, 1990). O importante é reconhecer que a
produgéo e a qualidade do pasto ira variar ao longo do ano, e que
isso exige conhecimento e planejamento para manter o rebanhe
bem alimentado, inclusive com uso de estratégias de
suplementagao a pasto para complementar a dieta dos animais.
acelerar seu crescimento ou melhorar sua reprodugédo, &
aumentar a taxa de desfrute do rebanho. E fundamental entender
o conceito de estrutura do pasto, sua influéncia na produgéo e ne
consumo de forragem, e saber reconhecer a estrutura de pastos
bem manejados. Além disso, também considerar que sistemas de
manejo do pastejo mais flexiveis s&o mais faceis de serem
compreendidos e adotados pelas equipes das fazendas.

RESULTADOS DO SISTEMA GUAXUPE

Esse modelo de intensificagdo esta fundamentado em mas
de 50 anos de pesquisas com pastos consorciados de gramineas
e leguminosas no Brasil e em outros paises, e pela experiénca
acumulada de 25 anos nas trés fazendas-referéncia no Acre. &
seguir, sera apresentado o que mostram as pesquisas sobms
alguns aspectos relevantes dessa tecnologia na intensificagas
sustentavel da atividade pecuaria. Na sequéncia, sdo mostrades
indicadores técnicos e econdmicos obtidos por duas fazendas-
referéncia do Sistema Guaxupé, que ilustram sua viabilidade em
escala comercial.
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RESULTADOS DE PESQUISA COM PASTOS
CONSORCIADOS COM LEGUMINOSAS

Persisténcia e compatibilidade com gramineas

Durante muito tempo, a baixa persisténcia das leguminosas
nas pastagens foi a maior limitacdo de seu uso na pecuaria
orasileira. Investia-se na formacgéo de pastos consorciados e as
‘eguminosas desapareciam da pastagem em até 3 anos ou
sobreviviam em baixa propor¢do (menos de 10%), trazendo pouco
oeneficio. O principal motivo é que até a década de 1990, as
principais leguminosas tropicais estudadas no Brasil eram
espécies que dependem da ressemeadura natural para manter
sua populacao de plantas na pastagem. Como essas plantas tém
duracao de vida geralmente inferior a trés anos, precisam produzir
sementes e, a partir do recrutamento de novas plantas,
compensar a morte das plantas mais velhas. O problema desta
via de persisténcia é a dificuldade para o recrutamento de novas
plantas devido ao pisoteio do gado e a competicéo por luz pela
vegetacao do pasto (Andrade, 2010).

O amendoim forrageiro revolucionou a pesquisa com
pastos consorciados no Brasil a partir da década de 1990 em
fungao, principalmente, de sua alta persisténcia e compatibilidade
com diversos capins. Essa alta persisténcia tem sido relatada em
todas as regides com clima favoravel ao seu crescimento. Como
exemplo, Pereira (2002) e Pereira et al. (2020) relatam
persisténcia superior a 10 anos da cultivar Belomonte em
consoércios com B. humidicola e B. brizantha em regido de Mata
Atlantica no sul da Bahia. Em Lavras, MG, ha consércios
estabilizados da cultivar BRS Mandobi com o braquiaréo
formados ha 16 anos (Cruz, 2022). Nas fazendas-referéncia do
Sistema Guaxupé no Acre, a cultivar Belomonte vem se mantendo
produtiva, em propor¢gdes adequadas no pasto, por periodos
superiores a 20 anos, em consoércio com diversas espécies de
gramineas (Figura 2B; Andrade et al., 2022b).



264 - XI Simposio sobre Manejo Estratégico da Pastagem

A reposicao de plantas por via vegetativa, processo
também conhecido como reprodugédo clonal, é o principal fator
responsavel pela alta persisténcia dessa leguminosa em pastos
consorciados (Andrade, 2010). Esse mecanismo, também
utilizado pelos capins, € mais eficiente do que a ressemeadura
natural. O amendoim forrageiro apresenta excelente reproducao
clonal, decorrente da segmentacéo de estoldes, que enraizam
nos nés e dao origem a novas plantas (clones). Também
apresenta capacidade regenerativa a partir de fragmentos de
raizes (Fisher; Cruz, 1995). As cultivares de amendoim forrageire
produzem quantidade variavel de sementes geocarpicas
(enterradas no solo) que também podem contribuir para sua
persisténcia, em especial em ambientes com clima mais
desafiador para a espécie, como em regidbes com seca mais
prolongada (Jones, 1993) ou com inverno frio e geadas (Perez.
2004). A alta tolerancia do amendoim forrageiro ao pastejo e ao
pisoteio também colabora para sua longa persisténcia em
pastagens (Fisher; Cruz, 1995).

E essa alta persisténcia que garante o retorno de
investimento na formacdo de pastos consorciados com @
amendoim forrageiro, mesmo que a consolidagdo do consoércia
demore alguns anos (Figura 2A), em fungdo do seu lenta
estabelecimento. Uma vez consolidado o consércio, a propor¢as
da leguminosa ira variar ao longo do ano, com menor participacas
durante o periodo seco (inverno), mas mantendo a estabilidade
em longo prazo (Figura 2B). Essa alta persisténcia da leguminosa
e estabilidade do consorcio apds 25 anos nas fazendas-referéncia
do Sistema Guaxupé abre perspectiva real de termos pastos
consorciados centenarios na pecuaria brasileira.

O amendoim forrageiro tem mostrado boa compatibilidage
com praticamente todos os capins dos géneros Brachianzs
Cynodon, Panicum e Paspalum no mercado brasileiro. Entretante
por ser uma leguminosa de porte rasteiro, seu grau oe
compatibilidade € mais alto com gramineas de porte mais baixo &
estoloniferas, tais como o capim-tangola, a grama-estrela e a &
humidicola (Andrade, 2013).
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Figura 2 - Evolugdo da composigdo botanica apés o plantio em
faixas de amendoim forrageiro em pastagem de capim-
humidicola (A) e variagdo sazonal da composig¢éo
botanica de pasto biodiverso ao longo de dois ciclos de
avaliagéo ap0s o plantio de forrageiras estoloniferas
(amendoim forrageiro, grama-estrela e capim-tangola)
em pastagem anteriormente formada com braquiarao,
braquiarinha, calopogdnio e pueraria (B), na Fazenda
Guaxupé, em Rio Branco, AC.

Fonte: Adaptado de Sales et al. (2020) e Andrade et al. (2022b).
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Intensificacao da produgao animal

No contexto da pecuaria de corte a pasto, intensificar
significa utilizar tecnologias para aumentar a quantidade de
arrobas produzidas em cada hectare de pastagem da fazenda. A
produtividade potencial nos sistemas de produgdo a pasto
somente pode ser alcangada em sistemas intensivos baseados ne
uso de pastos de gramineas tropicais irrigados e adubados com
altas doses de adubos nitrogenados (acima de 400 kg/ha/ano de
N). Obviamente, em modelos de intensificacdo baseados em
pastos consorciados com leguminosas ndo é possivel alcangar os
mesmos niveis de produtividade, por dois motivos: (1) as
leguminosas ndo conseguem fixar a quantidade de N necessaria
para explorar esse potencial; (2) o potencial de acumulo de
forragem das leguminosas € inferior ao das gramineas tropicais
(Andrade, 2010). Entretanto, as pesquisas realizadas pelas
empresas de consultoria em gestéo da pecuaria de corte mostram
que as fazendas lideres em produtividade nem sempre sdo as
mais rentaveis (EI-Memari Neto, 2018). Ou seja, a intensificacae
nao pode ser buscada a qualquer custo.

A consorciagdo com leguminosas permite intensificar 2
produgdo animal em relacdo as pastagens tradicionais de
gramineas nao-adubadas com nitrogénio, em magnitude que vara
principalmente com o grau de deficiéncia de N na pastagem &
com a proporgéo de leguminosas no pasto consorciado (Andrade.
2010). De acordo com a literatura revisada por Lascano (2000). &
vantagem dos pastos consorciados em termos de produtividage
animal &, em média, de 30%. A maior virtude dessa tecnologia &
intensificar a produgao a baixo custo, com menor necessidade c&
investimento em adubos e ragbes (Andrade, 2010).

Varios autores ja compilaram os resultados de pesquiss
com produgao animal em pastos consorciados com leguminosas
Na revisao de 17 estudos pioneiros conduzidos no Brasil, Rocha
et al. (1983) verificaram que a produtividade de bovinos de core
em recria em pastos consorciados foi, em média, de 3
kg/ha/ano de peso vivo. Coates (1995), compilando dados de
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#studos conduzidos na Australia e América Latina, encontrou
2anho médio diario (GMD) de peso vivo variando de 375 a 627
2 animal/dia e produtividade de 80 a 643 kg/ha/ano de peso vivo.
~ascano (2000) revisou trabalhos com pastos consorciados
*=alizados apenas na América Latina e encontrou produtividade
22 peso vivo variando de 200 a 400 kg/ha/ano, em locais com
=stacao seca bem definida (3 a 5 meses de déficit hidrico), e de
500 a 600 kg/ha/ano em locais sem déficit hidrico. Andrade et al.
2011) compilaram dados de 15 estudos publicados entre 1985 e
2010 na América Latina e encontraram GMD variando de 241 a
224 g/animal/dia (média de 442 g/animal/dia) e produtividade de
216 a 993 kg/ha/ano de peso vivo (média de 549 kg/ha/ano). A
capacidade de suporte anual de pastagens tropicais consorciadas
2om leguminosas variou de 1,3 a 3,6 UA/ha. No bioma Cerrado,
Z2evido a maior estacionalidade de produgédo das pastagens, a
capacidade de suporte foi, em meédia, de 1,6 UA/ha. Ja nos
Siomas Mata Atlantica e Amazénia, com condigbes climaticas
mais favoraveis, as médias foram de 2,6 e 2,7 UA/ha,
respectivamente (Andrade et al., 2011).

Nessa ultima compilagéo, os cinco melhores resultados de
produtividade animal (709 a 993 kg/ha/ano de peso vivo) foram
obtidos em pastos consorciados com amendoim forrageiro, no
Srasil e na Costa Rica, com uso de taxas de lotagdo que variaram
de 2 a 3 UA/ha na média anual (Andrade et al., 2011). Esses
resultados excepcionais com 0 amendoim forrageiro se justificam
por sua alta persisténcia e compatibilidade com gramineas,
potencializando seu alto valor nutritivo e capacidade de FBN, com
reflexos tanto na capacidade de suporte quanto no desempenho
animal. Resultados de pesquisas mais recentes confirmam o alto
potencial de intensificacdo da produgdo animal com a
consorciagao com essa leguminosa.

No Acre, Sales et al. (2020) compararam a curva de
crescimento de bovinos de corte em recria em pastos puros de
capim-humidicola ndo adubados com N e em pasto consorciado
de capim-humidicola com amendoim forrageiro. Os animais
manejados nos pastos consorciados atingiram peso vivo de 457
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kg em 31 de dezembro, 395 dias (13 meses) ap6s a desmama
(Figura 3). Ja os animais manejados nos pastos puros de capim-
humidicola s6 atingiram esse peso no dia 15 de setembro do ano
seguinte, 654 dias (22 meses) ap6s a desmama. Isso possibilitou
a reducgéo de quase 9 meses na recria e contribuiu para antecipar
a fase de terminagdo dos animais, com consequente diminui¢céo
da idade de abate.

550
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Figura 3 - Curva de crescimento de bovinos machos da raga
Nelore recriados em pasto de capim-humidicola pure
ou consorciado com o amendoim forrageiro, recebende

apenas sal mineral, em Rio Branco, AC.
Fonte: Sales et al. (2020).

No sul da Bahia, Pereira et al. (2020) compararam, durants
9 anos, a produgao animal em pasto consorciado de braquiarae
com amendoim forrageiro cultivar Belomonte em relagdo a um
pasto puro de braquiardo adubado com 120 kg/ha/ano de N, em
solo bem drenado (Latossolo). No pasto consorciado, com méde
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2& 22% de amendoim forrageiro, o GMD foi 17% superior ao
2otido no pasto adubado e a produtividade de peso vivo alcangou
28,3 arrobas/ha/ano, 20% maior do que no pasto adubado.

Em Lavras, MG, Homem et al. (2021) compararam pasto
sonsorciado de braquiardo com amendoim forrageiro com pasto
2uro de braquiardo sem adubagédo com N e verificaram aumento
22 12% no GMD (611 vs. 544 g/animal/dia), 22% na capacidade
2e suporte (2,8 vs. 2,3 UA/ha) e 35% na produtividade de peso
wvo (429 vs. 318 kg/ha/ano) no pasto consorciado. Nesse mesmo
#studo, o pasto puro de braquiarédo adubado com 150 kg/ha/ano
22 N alcangou 3,8 UA/ha e produtividade de 657 kg/ha/ano de
2es0 vivo, mas com GMD similar ao pasto consorciado.

No Acre, uma das pastagens biodiversas ricas em
=guminosas da Fazenda Guaxupé foi avaliada quanto aos seus
ndicadores produtivos na recria de bovinos de corte da raga
Nelore, recebendo suplementagéo exclusiva com sal mineral
aditivado (Narasina) durante todo o ano (Andrade et al., 2022b).
Os resultados apresentados na Tabela 1 confirmam que é
possivel manter o alto potencial produtivo nestas pastagens
comerciais, mesmo apds 20 anos de sua formacao.

Tabela 1 - Produgdo animal em pastagem biodiversa rica em
leguminosas, formada ha 20 anos na Fazenda
Guaxupé, em Rio Branco, AC

Taxa de lotagéo (UAha) 34 36 28 23 3,0

Ganho médio diario de peso vivo
(g/animal/dia)

Produtividade (arrobas/ha) 9,7 6,1 45 2,0 222
Fonte: Andrade et al. (2022b).

756 614 518 244 533
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RESULTADOS DAS FAZENDAS-REFERENCIA

A partir de 2021, duas fazendas-referéncia do Sistema
Guaxupé (Fazenda Guaxupé e Fazenda Lua Nova) comegaram a
integrar o benchmarking? do Instituto de Métricas Agropecuarias
(Inttegra), empresa de consultoria privada. Com isso, tiveram seus
indicadores técnicos e financeiros calculados para a safra
2021/2022 e puderam ser comparados com os dados de 374
fazendas de ciclo completo atendidas pela consultoria no Brasil &
em outros paises da América do Sul.

As taxas de lotagao (média anual) das fazendas Guaxupé &
Lua Nova foram semelhantes a média das fazendas top
indicadores do benchmarking, superando em 45% a média de
todas as fazendas de ciclo completo e em 19% a média das
fazendas mais rentaveis (Tabela 2). Superaram também em 24%
a taxa de lotagéo da fazenda “tipica” de ciclo completo na regide
de Rio Branco (1,52 UA/ha) em 2022, conforme relatério de
projeto Campo Futuro, executado pelo CNA em parceria com @
Cepea/USP (CNA, 2023).

Atualmente, o indicador mais abrangente da eficiéncia
biolégica da atividade de cria é a produtividade da vaca, definide
como quilos de bezerro desmamado por matriz exposta &
reprodugcdo. Esse indicador combina taxa de natalidade
mortalidade de bezerros, genética para crescimento e habilidade
maternal, além do estado nutricional do rebanho (Reiling, 2011
El-Memari Neto, 2018). A produgéo da Fazenda Guaxupé foi 13
kg superior a média das fazendas top rentaveis, enquanto =
Fazenda Lua Nova igualou a média das fazendas top indicadores
(Tabela 2). A média das duas fazendas (178 kg de bezems
desmamado por matriz) € o dobro da média nacional, estimags
por EI-Memari Neto (2018) em 88 kg de bezerro desmamado per
matriz.

2 Termo da lingua inglesa que se refere ao processo de medigdo e comparagdo com wm
padrao referencial, ndo existindo um equivalente na lingua portuguesa (Albertin et 2
2015).
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O ganho médio diario de peso vivo global (GMD global)
“=presenta o ganho de peso de todos os animais dentro da
“=zenda ao longo do ano. O GMD global da Fazenda Guaxupé
superou em 7% a média das fazendas do benchmarking,
enguanto a Fazenda Lua Nova igualou essa média (Tabela 2). E
wmportante ressaltar que as duas fazendas trabalham com um
2rograma de investimento em suplementacédo bem modesto, com
2 maioria do rebanho recebendo apenas suplementagao mineral
20 longo do ano. Apesar disso, dados apresentados por Andrade
&t al. (2022a) mostram que essas fazendas abatem as fémeas F1
Angus x Nelore aos 2 anos de idade, pesando 14,5 a 14,8
arrobas; os machos F1 Angus x Nelore sao castrados aos 18
meses e abatidos com 24 a 28 meses de idade, pesando 18,1 a
18,2 arrobas; e os machos Nelore séo castrados por volta dos 24
meses e abatidos dos 30 aos 36 meses de idade, pesando 18,3 a
19,0 arrobas. Todas essas categorias sé&o terminadas a pasto
recebendo apenas sal mineral aditivado ou suplemento de baixo
consumo (1 g/kg a 2 g/kg de peso vivo), de acordo com a
necessidade de cada lote.

As produtividades de peso vivo das fazendas Guaxupé e
Lua Nova superaram em 43% e 49% a média de todas as
fazendas de ciclo completo do benchmarking, e em 7% e 11% a
media das fazendas mais rentaveis (Tabela 2). Quando
comparadas com a fazenda “tipica” de ciclo completo na regiao de
Rio Branco (8,1 arrobas/ha/ano) em 2022 (CNA, 2023), a
vantagem foi de 36% e 42%.

Os resultados financeiros dessas fazendas-referéncia
demonstram que o Sistema Guaxupé € um modelo de
intensificacdo que permite aumentar a produtividade e a
rentabilidade da pecuaria de corte no Acre, com baixo
investimento em insumos, mesmo com valor de venda da arroba
13% menor do que a média das fazendas de ciclo completo do
benchmarking (Tabela 2). Sistemas de produgéo que demandam
menor investimento em insumos, em especial os fertilizantes e
racdes, sdo menos vulneraveis a variagdes de precos desses
produtos e, portanto, menos sujeitos a riscos de mercado. Essa
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menor dependéncia desses insumos nao significa que essas
fazendas ndo possam aproveitar as oportunidades de mercado
para intensificar ainda mais sua producgao.

A alta longevidade produtiva das pastagens, com menor
necessidade de reforma, é outro fator de redugdo de risco
econdmico do Sistema Guaxupé, tendo em vista que essa pratica
envolve alto custo e esta sujeita a insucessos causados por
condigdes climaticas atipicas, ataques de pragas, baixa qualidade
de sementes e outros fatores inerentes ao processo (Andrade:

Ferreira, 2019).

Tabela 2 - Indicadores das fazendas Guaxupé e Lua Nova, em
Rio Branco, Acre, e das fazendas de ciclo complete
participantes do benchmarking Inttegra na safra

2021/2022

Indicador(" Fazenda @ Fazenda | Média Top Top
Guaxupé | LuaNova  clientes®  rentaveis | indicadorss

Técnicos
Taxa de lotac&o a pasto (UA/ha) 1,88 1,88 1,30 1858 1,88
Quilos de bezerro desmamado por vaca 172 184 148 159 183
GMD" global a pasto (g/animal/dia) 365 343 342 395 445
Produtividade (arrobas/ha/ano) 11,5 11,0 i 10,3 12,3
Financeiros
Valor médio de venda (R$/arroba) 282,23 | 280,64 | 321,88 @ 350,58 381,71

Desembolso mensal por cabeca (R$) 49,97 5439 | 105,94 | 101,65 55,38
Desembolso por arroba produzida (R$) | 127,95 | 148,43 | 27451 22297 @ 16581

Lucro por arroba produzida (R$) 154,28 132,21 48,82 129,38 152,18
Lucro por ha de pastagem (R$/ano) 1.703,42 | 1.370,67 | 561,39 | 1.451,55 | 1.678.8&
Lucro sobre o valor do rebanho 22,2% 17,4% 7,8% 20,8%

Lucro sobre o valor da terra 17,0% 13,7% 1,7% 4.6%

Taxa interna de retorno (ao més) 1,93% 1,53% 0,7% 1,6%

(MUA = Unidade animal. GMD = ganho médio diario de peso vivo.
@Média clientes = Média das 374 fazendas de ciclo completo participantes @
Benchmarking. Top rentaveis = Média de 30% das fazendas mais rentaveis com base
no resultado da operagéo (R$/ha). Top indicadores = Média de 30% das fazendas com
melhores indicadores.

Fonte: Inttegra (2022); Andrade et al (2023).
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INDICAGAO DE USO DO SISTEMA GUAXUPE

O Sistema Guaxupé é um modelo de intensificagdo
sustentavel da pecuaria de corte que foi idealizado para as
tondicdes ambientais e socioecondmicas predominantes no Acre
& validado em trés fazendas-referéncia nos municipios de Rio
Sranco e Bujari, onde predominam solos de média a alta
“ertilidade, que permanecem encharcados durante 4 a 5 meses na
#slacdo chuvosa, mas que possuem boa capacidade de
armazenamento de agua para o periodo seco. A regidao tem
orecipitacdo anual por volta de 2.000 mm, geralmente com 2 a 3
meses de déficit hidrico no trimestre julho-agosto-setembro. O
- relevo predominante € suave ondulado, com predominio de areas
sem aptidao para agricultura intensiva, por causa de restricées a
mecanizagéo do solo.

Embora tenha sido validado apenas no Acre, o Sistema
Suaxupé pode ser adaptado para intensificagdo sustentavel da
Dovinocultura de corte em regides dos biomas Amazénia e Mata
Atlantica com condigdes ambientais e socioecondmicas similares
2gquelas encontradas no Acre. Esse modelo de intensificagcdo
permite aumentar a produtividade de carne a pasto, com baixa
demanda de insumos e com menores emissdes de gases de
efeito estufa por unidade de produto. Entretanto, como é comum a
todos os processos de intensificagdo, exige-se boa capacidade
gerencial como requisito para adogao do Sistema Guaxupé. As
rés fazendas-referéncia no Acre sdo exemplos de propriedades
rurais bem administradas.

Os pastos consorciados com amendoim forrageiro ja sé&o
utilizados com sucesso em cerca de 80 mil hectares de pastagens
no Acre (Embrapa, 2022) e em outras localidades dos biomas
Amazodnia e Mata Atlantica, onde essa leguminosa tem maior grau
de adaptagdo. O langamento de novas cultivares com maior
tolerancia ao déficit hidrico, como a BRS Oquira (BRS Oquira,
2021), e a ampliagdo da rede de suprimento de sementes e
mudas dessa leguminosa no Brasil contribuirdo para aumentar
significativamente sua adog¢ado na pecuaria brasileira nos préximos
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anos. As demais bases conceituais do Sistema Guaxupé sao
aplicaveis a todos os sistemas de produgdo de carne e leite a
pasto e podem servir de inspiragdo para a modernizagédo desses
sistemas no Brasil.

CONSIDERAGOES FINAIS

Todas as regides do planeta onde a bovinocultura de corte
é uma atividade econémica relevante tém buscado maneiras de
intensificar sua producédo de forma sustentavel, visando manter 2
viabilidade econémica das fazendas, atender a crescente
demanda mundial por proteina animal e a necessidade de
conservar 0s recursos naturais e combater as mudangas
climaticas. Na maior parte do Brasil, por causa das condi¢des de
clima e solo favoraveis as pastagens, tem predominado os
modelos de intensificagdo baseados em pastagens intensificadas
com uso da adubagdo nitrogenada — as vezes também com
irrigacdo — ou em sistemas de integragéo lavoura-pecuaria-
floresta (ILPF), associados ou ndo com a terminagdo dos bovinos
em confinamento ou semiconfinamento. Cada modelo de
intensificacdo tem seus pontos fortes e fracos, e se adequam
melhor a determinadas regiées ou conjunturas, incluindo 2
capacidade financeira e gerencial de cada produtor.

O Sistema Guaxupé é um modelo de intensificacas
diferenciado, idealizado para atender as particularidades
existentes na bovinocultura do Acre no que diz respeito as
predominio de solos mal drenados e sem aptiddo para =
agricultura intensiva, e relagdes de troca menos favoraveis ¢a
carne bovina com fertilizantes, ragdes e outros insumos @&
produgdo. Se baseia em pastagens permanentes bem manejadas
diversificadas com forrageiras bem adaptadas aos solos do Acre &
ricas em leguminosas forrageiras, que garantem o suprimento @&
nitrogénio fixado biologicamente para manter sua produtividage
ao longo dos anos, com menor demanda de insumos. E
modelo de intensificagdo que demanda investimento
melhoramento de pastagem com longo prazo de maturagéo,
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“om resultados duradouros, como tem sido comprovado nas
“azendas-referéncia no Acre.

Esse modelo de intensificacdo apresenta certa similaridade
“om o praticado na pecuaria leiteira da Nova Zelandia, baseado
70 uso de pastos consorciados de gramineas com a leguminosa
wevo branco (Trifolium repens) (Caradus et al., 2021). Essa
=guminosa €& considerada um fator chave na vantagem
competitiva internacional do modelo neozelandés de producao de
eite a pasto, por ser uma fonte de alimento barato, de alto valor
nutritivo, ambientalmente correto, e que contribui para a boa
magem do Pais no exterior (Harris, 1998). O amendoim
forrageiro, leguminosa que é o carro-chefe do Sistema Guaxupe,
=m potencial para se tornar tdo importante para a pecuaria do
Fopico umido brasileiro como o trevo branco na Nova Zelandia.
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