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Resumo

Nanoparticulas de silica foram preparadas pela dopagem com cis-jasmona com o intuito de avaliar a
aplicabilidade dessas particulas para libera¢do controlada de semioquimicos. Os resultados mostraram que a
particula liberou o cis-jasmona ao longo dos vinte dias monitorados, e o parasitoide respondeu aos volateis
da particula dopada com cis-jasmona ao longo de trinta dias. Os resultados mostraram que a particula tem
potencial para a liberacdo controlada de semioquimicos e pode ser usada para avaliar a melhor dose-resposta
de semioquimicos para insetos no laboratério e com potencial para ser levada a campo.
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Publicacoes relacionadas Rodrigues et al., 2009. Desenvolvimento de nanoparticulas a base de silica para
liberagdo controlada de semioquimicos. Resumo estendido apresentado no V-Workshop da Rede de

Nanotecnologia Aplicada ao Agronegécio.

Introducao

A pesquisa com semioquimicos, incluindo
feromonios que modificam o comportamento de
insetos, vem avang¢ando nos ultimos anos. O cerco
ao uso de pesticidas vem se estreitando devido aos
danos causados ao meio ambiente, saide humana
e ao crescente aumento de populagdes de insetos
resistentes aos pesticidas. Estes e outros
problemas derivados do uso de inseticidas t€m
direcionado a pesquisa para o desenvolvimento de
tecnologias alternativas como os semioquimicos
(BORGES et al., 2011). Semioquimicos ocorrem
naturalmente, sdo especificos afetando somente a
espécies alvo, sdao aplicados no campo em
quantidades diminutas, nivel de nanogramas,
muitos ndo sdo toxicos e sdo biodegradaveis nao
permanecendo no ambiente. Uma das principais
dificuldades do uso de semioquimicos no campo ¢
a formulacdo das  moléculas quimicas em
liberadores que desprendam a molécula de forma
controlada, mimetizando a liberagdo natural dos

semioquimicos pelo inseto ou planta. O objetivo
deste estudo foi avaliar a eficiéncia de uma
nanoparticula de silica na liberacao controlada de
semioquimicos.

Materiais e métodos

Sintese das nanoparticulas

As particulas foram sintetizadas seguindo o
procedimento de Lelong et al (2008). As
nanoparticulas de silica foram preparadas usando
0,13 gramas de brometo de hexadeciltrimetil-
amonio dissolvidos em 12 mL de agua, sob
agitacdo por 1 min; apds esse periodo 1g do
composto cis-jasmona foi adicionado, antes da
polimeriza¢do da particula. Apds 3 minutos de
homogeneizacdo foi adicionado o reagente de
polimerizagdo (1.5 g de ortosilicato de tetraetila);
apos mais 3 minutos foram adicionados 2,5mL de
hidroxido de amoénio. A mistura ficou sob
agitacdo por 12 horas a temperatura ambiente.
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Desta reagdo obtiveram-se 670 mg de particula
impregnada com cis-jasmona.
Taxa de liberacao

Para avaliar a taxa de liberagdo foram
preparadas liberadores contendo
aproximadamente 2 mg de particulas e os
compostos volateis liberados da particula foram
capturados a cada 24 horas usando 50 mg de
adsorvente Tenax GR (Alltech). O adsorvente foi
eluido com n-hexano, pré-concentrado a 100uL e
um padrio interno (16-hexadecanolactona,
concentracao final de 0,01 mg/mL) foi adicionado
a solucdo para analise quantitativa. Os extratos
foram analisados por GC-FID e as areas dos picos
usadas para a quantificacdo. Para avaliar se a taxa
liberada alterava o comportamento do inseto, os
liberadores com as particulas foram usadas para
os bioensaios em olfatometria em Y com o
parasitoide de ovos Telenomus podisi. Foram
conduzidos bioensaios com a mesma particula ao
longo de 30 dias consecutivos contrastando os
volateis liberados pela particula impregnada com
cis-jasmona e volateis liberados pela particula nao
impregnada.

Resultados e discussao

A taxa de liberacdo das particulas foi
avaliada ao longo de vinte dias consecutivos, o
composto cis-jasmona foi identificado por
cromatografia gasosa em todos os extratos. Nos
quatro primeiros dias de coleta a quantidade
média liberada foi bastante alta (Fig 1A)
mostrando um decaimento acentuado. A partir do
nono dia o cis-jasmona foi liberado mais
uniformemente e continuamente (Fig 1B).
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Fig. 1 A. taxa de liberagdo em mg/24 horas do cis-jasmona da
particula de silica. A ao longo dos 20 dias avaliados, B.
ampliacdo da escala do eixo Y da figura 1 A para visualizar o
comportamento da taxa de liberagdo a partir do nono dia.

A alta taxa de liberagdo inicial provavelmente
deve-se ao excesso de massa que ndo foi
adsorvido pela particula e a parte adsorvida foi
liberada lentamente. Os resultados dos bioensaios
mostraram que o parasitoide de ovos T. podisi
respondeu para as particulas impregnadas com
cis-jasmona  preferencialmente aos  volateis
liberados pelas particulas n3o impregnadas
(x*=25.71, p>0.001) (Fig 2A) e passou mais
tempo no brago do olfatdmetro com os volateis
liberados pelas particulas com cis-jasmona
comparado aos volateis liberados pelas particulas
ndo impregnadas (t = 3.85, df = 249.1, p > 0.001,
teste Welch), ao longo dos trinta dias avaliados.
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Fig 2. Resposta de fémeas do parasitoide de ovos em
bioensaios em olfatometria as particulas impregnadas com
cis-jasmona comparado com as particulas puras. A. primeira
escolha e B. tempo de residéncia.

Os parasitoides mostraram resposta para o
braco do olfatdbmetro com os volateis sendo
liberados das particulas impregnadas com cis-
jasmona comparado ao controle (particulas nao
impregnadas) ao longo dos 30 dias, mas entre o
oitavo e o décimo-sétimo dias houve uma maior
resposta, neste periodo a taxa de cis-jasmona
liberada esteve na faixa de 20 a 800 ng/h (Fig 3).
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Fig. 3. Resposta em olfatometria em Y do parasitéide de ovos
T. podisi ao longo de 30 dias avaliados para os volateis
emitidos das particulas impregnadas com cis-jasmona ¢ sem
impregnagao.

Conclusoes

Os resultados mostraram que a particula tem
potencial para a liberagdo controlada de
semioquimicos e pode ser usada para avaliar a
melhor dose e resposta de semioquimicos para
insetos no laboratério e com potencial para ser
levada ao campo.
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