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Efeito da diversificacao de culturas na
produtividade da soja na regiao Oeste do Parana
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Introducgao

Na regido oeste do Parana, a soja é predominantemente seguida pelo cultivo
do milho safrinha. Apesar das vantagens econémicas desta sucessao, a
mesma tem trazido algumas dificuldades ao sistema produtivo, como a
compactagao do solo, aumento da incidéncia de pragas, doengas e plantas
daninhas, aumento da ocorréncia de erosdo e maior suscetibilidade da soja
ao déficit hidrico (Debiasi et al., 2016).

Uma alternativa de diversificagdo de culturas ainda mantendo a producao
de grdos é o consorcio milho-braquiaria ruziziensis, contudo esta é uma
pratica pouco usada na regido, principalmente pelo receio por parte dos
produtores com a competi¢do da braquiaria. Além da possibilidade de perda
de produtividade do milho, o consdrcio apresenta mais vantagens no longo
prazo, uma vez que a produtividade de matéria seca da braquiaria nao é tao
alta, geralmente em torno de 2 t ha”', quando bem manejada. Uma opgéo a
este problema € a substituicdo do milho safrinha pela braquiaria solteira em
uma parte da propriedade, o que potencializa a produgado de matéria seca
da braquiaria e pode trazer maior lucratividade (Garbelini et al., 2020). Se
a braquiaria for consorciada com alguma planta de cobertura leguminosa
aumenta-se ainda mais o beneficio ao solo, uma vez que o fornecimento de
N via FBN tem se demonstrado mais eficiente em aumentar o teor de C no
solo (Raphael et al., 2016; Mota Neto et al., 2025). A sobressemeadura de
uma ou mais plantas de cobertura de inverno quando o milho ja passou pelo
PTPI é uma outra opgao, apesar de depender de adequada precipitagéo
apos a sobressemeadura. O sorgo granifero tem aumentado a sua area
de cultivo no Brasil e também na regido Oeste do Parana, mas muitos
produtores ainda sao receosos com o seu cultivo devido ao possivel efeito
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alelopatico e dificuldades de comercializagdo. O trigo, que ja foi muito
cultivado na regido, ainda é uma opg¢éo de diversificagdo. O periodo de
entressafra apds a colheita da soja e a semeadura do milho é geralmente
longo, possibilitando o cultivo de plantas de cobertura de verédo. O objetivo
com este trabalho foi o de avaliar opgdes de diversificagdo de culturas na
segunda safra e o efeito das mesmas na produtividade da cultura da soja
em sucessao.

Material e Métodos

O experimento foi instalado na Fazenda Experimental do Setor Palotina
da Universidade Federal do Parana (UFPR), no municipio de Palotina-PR.
O solo da area experimental foi classificado como Latossolo Vermelho
eutroférrico, de textura muito argilosa. Os tratamentos consistiram de
culturas implantadas na segunda safra de 2022, sendo estes: (T1) pousio,
(T2) trigo, (T3) milheto-trigo, (T4) milho solteiro, (T5) milho consorciado com
braquiaria ruziziensis, (T6) milho com sobressemeadura de aveia preta+nabo
forrageiro+centeio, (T7) sorgo granifero, (T8) braquiaria ruziziensis solteira
e (T9) consorcio de braquiaria ruziziensis e crotalarias juncea e ochroleuca.
A semeadura da maioria das culturas de segunda safra ocorreu no dia
28/02/2022. A semeadura do trigo foi no dia 09/05/2022.

As variedades e hibridos utilizados foram: milho Dekalb 265 (60 mil plt ha™),
sorgo Nuseed Alvo (200 mil plt ha™'), milheto ADR300 (15 kg ha™), trigo TBIO
Sonic (350 mil plt ha'), aveia preta IPR 61 (60 kg ha™), nabo forrageiro IPR
116 (3 kg ha™), centeio IPR 89 (40 kg ha') e soja Monsoy 5947 (330 mil plt
ha). O milho e o sorgo receberam adubagao de base com 35, 49 e 49 kg
ha'de N, P,O, e K,O, respectivamente, seguida de aplicagéo em cobertura
(quatro folhas expandidas) de 80 kg ha™' de N. O trigo recebeu adubagao de
base com 22, 31 e 31 kg ha” de N, P,O, e K,O, respectivamente, seguida de
aplicagdo em cobertura (perfilhamento) de 48 kg ha' de N. Os fertilizantes
utilizados nas culturas de segunda safra foram o formulado 10-14-14 na
base o sulfato de aménio em cobertura. A soja recebeu apenas adubagao
com 50 kg ha de K, 0.

Foram coletadas a matéria seca de cada planta de cobertura previamente
a sua dessecacao e dos residuos presentes em todos os tratamentos
previamente a dessecacéao para a semeadura da soja. De todas as culturas
graniferas foi realizada a avaliagdo da produtividade de gréos, corrigida
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para 13% de umidade. Os dados foram submetidos a analise de variancia
e as médias comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. Para
as culturas de segunda safra, o sorgo granifero foi comparado juntamente
com os trés tratamentos com milho. Os dois tratamentos com trigo foram
comparados pelo teste F, a 5% de probabilidade.

Resultados e Discusséo

Em geral, a produtividade de grdos do milho foi muito baixa, principalmente
devido a alta incidéncia de cigarrinha e, consequentemente, do enfezamento
do milho (Tabela 1). A produtividade do milho solteiro nao diferiu do milho
consorciado com braquiaria ruziziensis ou com mix de inverno, e também
nao diferiu do sorgo granifero. A produgdo de massa de matéria seca da
braquiaria e do mix de inverno foi de 3400 e 2490 kg ha™, respectivamente.
A produgdo de massa de matéria seca do milheto foi de 3928 kg ha'. A
produtividade do trigo também foi baixa, mas foi beneficiada pelo cultivo
antecessor do milheto. Este aumento de produtividade do trigo em sucesséao
ao milheto também foi observado por Pivetta et al. (2022).

Tabela 1. Produtividade de grdos das culturas de segunda safra, massa de matéria
seca (MMS) da palhada antecedente a cultura da soja e produtividade de gréos da
soja, safra 2022/2023, Palotina-PR.

Prod. seg. safra MMS Prod. soja

Sistema de Produgao
kg ha" kg ha" kg ha"'

Pousio - 2343 c (246) 3087 c (19)
Pousio / trigo 1497 b (291) 1632 ¢ (201) 3134 ¢ (99)
Milheto / trigo 2037 a (83) 2180 c (52) 3233 bc (64)
Sorgo 4543 (578) 2519 ¢ (239) 3127 ¢ (116)
Milho solteiro 3942 (358) 5774 bc (762) 3169 bc (144)
Milho + B. ruziziensis 3729 (467) 8873 ab (99) 3221 bc (212)
Milho + Mix inverno® 3713 (523) 7929 ab (600) 3234 bc (87)
Braquiaria ruziziensis - 11203 a (1069) 3593 ab (90)
B. ruziziensis+Crotalarias? - 12044 a (2417) 3758 a (76)

Médias seguidas de letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
aMix inverno: aveia preta, nabo forrageiro e centeio. PCrotalérias: C. juncea e C. ochroleuca.
Valores entre parénteses representam o erro padrao da média.
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A quantidade de palhada antecedendo a cultura da soja foi maior com a
braquiariasolteiraouconsorciadacomascrotalarias, ultrapassando 10Mgha™’
(Tabela 1). O consércio do milho com mix de inverno ou com braquiaria
produziu quantidade de palhada intermediaria entre a braquiaria solteira e
o milho solteiro. As menores quantidades de residuos foram observadas no
pousio, trigo solteiro, trigo apds milheto e sorgo granifero.

A maior produtividade da soja foi obtida quando cultivada apds a braquiaria
consorciada com as crotalarias, seguida da braquiaria solteira (Tabela 1),
apesar de ambos os tratamentos terem produzido matéria seca similar. Nao
€ possivel explicar de forma definitiva este resultado, pois a inser¢cao das
crotalarias no sistema pode trazer varios beneficios. Os cultivos consorciados
fornecem ao solo compostos mais diversificados que por sua vez promovem
melhor qualidade bioldgica (Mbuthia et al., 2015). Apesar de a braquiaria
ruziziensis ter grande potencial para melhorar a qualidade estrutural do solo
(Debiasi et al., 2023), as crotalarias apresentam raizes com alta capacidade
de crescer em solos compactados (Rosolem et al., 2002). Também se tém
demonstrado que para elevar os teores de C do solo, o fornecimento de N
pode ser essencial, especialmente via leguminosas (Raphael et al., 2016;
Mota Neto et al., 2025). Além disso, apds a colheita da soja, observou-se
que no consorcio de braquiaria com crotalarias houve aumento do pH e
dos teores de Ca e Mg do solo (dados n&o apresentados). A produtividade
da soja apds o sorgo granifero nao se diferiu do milho, o que é benéfico do
ponto de vista do receio de muitos produtores com a possivel alelopatia do
sorgo. A soja ndo apresentou maior produtividade apds o cultivo de trigo
apos milheto, comparativamente ao trigo apds pousio, diferindo dos dados
de Pivetta et al. (2022), o que pode ser parcialmente explicado pelo menor
crescimento do milheto, que produziu 10 Mg ha™ no trabalho citado.

Conclusao

Considerando o milho solteiro como um tratamento referéncia, a sua
substituicdo pelo sorgo ou pelo trigo (antecedido por milheto ou pousio),
assim como o consoércio do milho com braquiaria ruziziensis ou mix
de inverno ndo alteraram a produtividade da soja em sucess&o. A soja
apresentou maiores produtividades em sucessao a braquiaria ruziziensis
consorciada com as crotalarias juncea e ochroleuca, sendo que apos a
braquiaria solteira a produtividade foi intermediaria.
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