Atributos Anatomicos de Laminas Foliares de Paspalum
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Introducéo

A qualidade de plantas forrageiras determina o
desempenho animal em gramineas tropicais quando
ndo ocorre limitagdo de forragem em oferta. Os
animais sob pastejo sdo seletivos, colhendo
preferencialmente laminas foliares, as quais diferem
em qualidade entre os genétipos devido ao grupo
anatdmico a que pertencem.

Os fatores que interferem na qualidade das
gramineas forrageiras podem ser de origem anatomica,
fisica e quimica, além daqueles relacionados a
estrutura da vegetagao [1].

Os tecidos mais digestiveis sdo as células do
mesoéfilo (MES) que contém alto teor de proteina bruta
no conteido celular e carboidratos digestiveis na
parede, podendo ser degradados por enzimas
extracelulares, pois apresentam somente a parede
celular primaria, com espessura de 0,1 a 0,2 pm e ndo
sdo lignificaveis [2]. J4 as da bainha parenquimatica
dos feixes vasculares (BPF), cujas células possuem alto
teor de proteina e amido em seu conteudo e pode estar
associadas a lignina, como também as da epiderme
(EPI) s@o as mais resistentes a degradagdo, requerendo
inicialmente o ataque fisico [3]. Van Soest [4]
considerou que a lignina ¢ o primeiro fator que limita a
degradabilidade da parede celular de forrageiras.

As diferencas de origem anatémica entre as ldminas
de gramineas tropicais que interferem no desempenho
animal, também estdo relacionadas ao arranjo dos
diferentes tecidos, a localizacdo de esclerénquima
(ESC), a espessura da parede da BPF e da proporc¢ao
de tecidos indigestiveis na se¢do transversal.

A proporgao de ESC ao longo da segdo transversal
geralmente ¢ baixa. Entretanto, Wilson et al. [5]
observaram arranjo de células de ESC entre as células
da EPI e as da BPF, formando a estrutura girder. Esta
estrutura girder pode ter efeito direto na resisténcia que
as laminas oferecem a digestdo, interferindo na taxa de
degradacao dos tecidos.

O objetivo do trabalho foi caracterizar laminas
foliares de Paspalum spp. quanto aos atributos
anatomicos associados ao potencial qualitativo.

Material e métodos

O ensaio foi implantado em casa de vegetagdo nas
dependéncias da Faculdade de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal da Grande Dourados. O
delineamento experimental foi de blocos casualizados,
com oito gendtipos e quatro repeticdes. Os gendtipos
avaliados foram: P30 (Paspalum malacophyllum Trinius),
P114 (P. glaucescens Hackel), P65 (P. guenoarum
Arech), P14 (P. guenoarum Arech), P116 (P. atratum
Swallen), P127 (P. plicatulum Michaux), P19 (P. regnellii
Mez) e uma cultivar comercial P96 (P. atratum cv.
Pojuca). Estes genotipos foram cedidos pela Embrapa
Pecuaria Sudeste, os quais compdem a Rede Nacional de
Avaliagdo de Paspalum spp. para desenvolvimento e
obtengdo de novas cultivares.

A semeadura foi realizada em 15/02/06 e o desbaste
visando obter trés plantas/vaso foi efetuado 15 dias apos a
germinacdo. Para as avaliagdes anatdmicas amostrou-se um
fragmento da penultima ldmina expandida do perfilho
principal de cada uma das trés plantas por vaso (repeticdo).
Foram realizadas duas amostragens de laminas aos 35 dias
de crescimento.

No processo de preparo histologico as amostras dos
fragmentos de laminas da forragem foram acondicionadas
em FAA (Formalina-Acetato-Alcool), desidratados,
incluidos em paraplast e secionados a 10 pum em
micrétomo rotativo, efetuando-se a coloragdo quadrupla
triarca dos tecidos [6]. A reacdo positiva com a safranina 0
foi atribuida a presenga de compostos fendlicos e, também,
quando positiva na epiderme abaxial e adaxial, a presenga
de cuticula e/ou lignina.

A mensuragao dos tecidos foi feita por meio de sistema
analisador de imagens acoplado ao microscopio Optico.
Para a verificagdo das areas dos tecidos, foi mensurada
toda a area da segdo transversal projetada no video e, em
seguida, a area dos tecidos: epidermes abaxial (EPIaba) e
adaxial (EPlada), bainha parenquimatica dos feixes (BPF),
esclerénquima (ESC) e tecido vascular (TV). O mesofilo
(MES) foi calculado por diferenca.

Nas analises estatisticas as médias obtidas para a
proporc¢ao relativa dos tecidos nos cortes um e dois foram
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comparadas pelo teste de Tukey a 5 % de
probabilidade. Utilizou-se o procedimento do SAS [7].

Resultados e Discusséo

A EPI representou 45,1% da seg@o transversal das
laminas, a exce¢do de P114 ¢ P116 (Tabela 1) EPL
Esta alta proporcao de EPI, principalmente no gendtipo
P116 (54,6%), pode interferir no potencial qualitativo
da forragem. Tendo em vista que estas células podem
apresentar lignina, silica e tanino.

Harbers et al. [8] citaram que, além da lignina
presente na parede celular da EPI, a cuticula que
contém silica confere rigidez ¢ impede a digestdo pelos
microrganismos do rimen ¢ a cuticula per se pode ser
um inibidor estrutural da digestdo. O arranjo das
células da EPI, sinuosidade da parede e a distribuigdo
de silica no tecido podem interferir na taxa de
degradagao das laminas. A silica pode estar associada a
estrutura girder, epiderme stegmata ou distribuida
entre dois feixes vasculares. Neste ultimo caso
interferindo menos na fragilidade digestiva das laminas
no rumen. Porém, futuras avaliacdes do arranjo das
células de EPI quanto a sinuosidade da parede celular e
localizacdo da silica sdo necessarias em laminas de
Paspalum spp.

Os genétipos P127, P14, P19, P30, P96
apresentaram tanino na EPI, sendo que em P127 este se
apresentou altamente condensado (Figura 1). De
maneira geral, os teores de tanino em gramineas sao
baixos. Mas Chesselet et al. [9] observaram, por meio
de testes histoquimicos, tanino na EPI de gramineas do
Sul da Africa. Neste sentido, torna-se necessario
efetuar analise quantitativa dos compostos fendlicos
nas laminas foliares para se verificar se o teor de tanino
pode interferir no potencial qualitativo das laminas de
Paspalum spp.

A propor¢do de BPF na secdo transversal dos
gendtipos foi baixa em relagdo a outras gramineas
tropicais como Panicum maximum e Brachiaria spp.,
principalmente P116, P14 e P96, média de 12,3%. As
células da BPF, pela fungdo que exercem nas Cy4, sdo
ricas em enzimas e carboidratos soluveis e menor
propor¢ao destas pode resultar em baixos teores de
proteina na forragem. Wilson [10] citou que em torno
de 50% da proteina nas ldminas de gramineas tropicais
encontram-se na BPF.

As células de MES também apresentam alto teor de
enzimas, assim a baixa propor¢do de BPF pode ser
compensada, em parte, por alta de MES. As células de
MES sdo mais digestiveis que as da BPF por
apresentarem somente uma parede celular e ndo serem
passiveis de lignificacdo [2]. Hanna et al. [11] e Akin
et al. [12] observaram ao microscopio que as bactérias
do rimen digerem inicialmente as células de mesofilo.

Ja a parede das células da BPF ¢ espessa, contendo
alto teor de carboidratos estruturais que podem estar
associados a lignina. Portanto, a degradagdo destas
células no raimen pode depender do teor de lignina na
parede, além da acessibilidade pela microbiota do
ramen. A alta taxa de degradacdo da BPF pode
compensar a baixa propor¢do na secdo transversal.

Akin & Rigsby [3], demonstraram que para a digestdo da
BPF inicialmente ocorre ataque fisico (erosdo). A lenta
taxa de digestdo destas células podera resultar em baixa
gravidade especifica das particulas no rimen, com reten¢ao
de gases [5], interferindo dessa forma no tempo de
retengdo de particulas no rimen.

Assim, com relagdo aos tecidos com alto teor de
carboidratos e proteina, destacou-se o genétipo P114, que
em compara¢ao aos demais, apresentou baixa proporgdo de
EPI, sem tanino condensado, e alta propor¢do de BPF e
MES, além da baixa relagdo MES/BPF. Mas, por outro
lado, observou-se alta propor¢do de ESC e TV.

O TV ¢ constituido por células de xilema (XIL) e
floema (FLO). Neste estudo também se incluiram as
células da bainha de mestoma (BM). As células de XIL
compreendem a maior propor¢do do TV e sdo 100%
indigestiveis [13]. No entanto nd3o interferem na
degradabilidade de outros tecidos, além de serem altamente
correlacionados ao acumulo de massa de forragem, o que
pode indicar que o gendtipo P114 possua atributos
agrondmicos desejaveis.

Ja as células de ESC, além de serem indigestiveis,
podem afetar a fragilidade digestiva das laminas foliares
quando estas estiverem localizadas entre as células de BPF
e EPI, estrutura girder. Wilson et al. [5], verificaram que a
estrutura girder pode ter efeito direto na resisténcia que as
laminas oferecem a degradacdo, influenciando no tempo de
retencdo das particulas no ramen.

Neste estudo, necessita-se verificar a localizacdo das
células de ESC, principalmente nos gendtipos P114, P19,
P30 e P65 que apresentaram alta propor¢ao deste tecido
(média de 2,8%). Por exemplo, se estes genotipos
apresentarem alta freqiiéncia de estrutura girder I, a taxa de
degradacdo dos tecidos no rumen sera lenta, interferindo
negativamente no consumo.

Os fatores estruturais da forragem, de origem
anatomica, relacionados a qualidade de laminas foliares
sdo varios, impossibilitando que caracteristicas individuais,
como a propor¢do de tecidos altamente digestiveis, i.e.
MES, possa distinguir os gendtipos de maior valor
nutricional. Da mesma forma, a composi¢do quimica, pois
no processamento das amostras, moagem, elimina-se o
efeito da resisténcia fisica dos constituintes da parede
celular. A digestibilidade da parede celular de gramineas
pode variar de 30 a 60%, enquanto dos diferentes tecidos
das laminas foliares de 0 a 100% [10].

As avaliagdes anatdmicas de fragmentos de ladminas
foliares de Paspalum spp. indicaram importantes
diferengas entre os genétipos quanto a proporgdo de
tecidos. No entanto, diferencas no potencial qualitativo
entre os genotipos s6 poderdo ser conclusivas com o estudo
do arranjo dos tecidos, i.e. estrutura girder e epiderme
stegmata.
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Tabela 1. Proporgéo relativa de tecidos (%) na segdo transversal

de fragmentos de laminas foliares de Paspalum spp.

EPI' BPF® TV® ESC* E%Cf MES? l\gEPE/

P114 294° 21,0° 6,0° 3,5° 95 40,1° 20°
P116 54,6* 112° 3,5° 14° 49> 287° 2,7

. P127 48,9® 13,6° 32° 22° 54% 313" 24
2 Pl4 48,1 128" 28% 22° 50% 3410 27
§ P19  39,0° 16,6° 3,7° 24 6,1 383" 24®
P30 444> 13,8° 2,5¢ 26 51 36,7° 2,7°

P65  44,0° 149° 3,7° 27* 65° 34,7 2,5®
P96 46,1° 12,8™ 33" 14° 47° 36,0° 29°
cv%® 68 81 93 21,1 11,8 58 10,9

Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem pelo teste de
Tukey a 5%. “Epiderme, *bainha parenquimatica dos feixes, “tecido
vascular,*esclerénquima, >mesofilo, “coeficiente de variagio.

Figura 1. Segdo transversal de fragmentos de laminas foliares de
Paspalum spp. A. Gendtipo P127 (— 5 pm). B. Gendtipo P96 (—

3 um).
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