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Introducao

O solo pode ser visto como uma colegao de corpos naturais, constituidos por partes sélidas,
liquidas e gasosas, tridimensionais, dindmicos, formados por materiais minerais e organicos, que
ocupam a maior parte do manto superficial dos continentes, contendo matéria viva e podendo ser
vegetados na natureza onde ocorrem, e terem sido modificados pela acdo humana em muitos
locais. Em geral o limite superior do solo é a atmosfera, enquanto os limites laterais sdo os con-
tatos com corpos d’agua, rochas, gelo, materiais detriticos inconsolidados, aterros ou terrenos
permanentemente alagados. Ja o limite inferior € dificil de ser definido, pois em profundidade o
solo passa gradualmente para rocha dura, materiais saproliticos ou sedimentos que nao apre-
sentam sinais da influéncia de atividade biolégica. O material subjacente caracteriza-se pelo
predominio de propriedades mais relacionadas ao substrato rochoso ou ao material de origem
nao consolidado (Santos et al., 2018).

O solo é o meio natural para o desenvolvimento das plantas terrestres e sobre o qual ocorre
a maioria dos cultivos, incluindo a viticultura. Nesta atividade, o solo vem tendo sua importancia
cada vez mais reconhecida porque varios aspectos que influenciam a qualidade da uva e do
vinho estao relacionados as suas propriedades. E através delas que o solo atua como regulador
dos elementos do clima e da incidéncia de outros fatores do meio sobre a videira e seus produtos
(Goémez-Miguel, 2003; Ubalde et al., 2008; Rahn, 2010; White et al., 2020).

Em comparagdo com outros fatores fisicos, como clima, geologia e relevo, as propriedades
do solo podem variar substancialmente em distancias muito mais curtas, induzindo variagdes im-
portantes nas caracteristicas da uva e do vinho. Em consequéncia, dependendo da localizagao
do vinhedo, os vinhos obtidos podem ter qualidade e sabor bastante diferentes, mesmo que a
variedade, as praticas culturais e o processo de vinificagao sejam basicamente idénticos entre as
parcelas. Em cada local, certas condigcbes tornam-se particularmente favoraveis a obtencao de
vinhos de qualidade requintada, com potencial de remuneracdo em patamares mais elevados no
mercado (Wilson, 1998; Jones et al., 2004; Van Leeuwen, 2010). Por isso, na viticultura moder-
na o conhecimento do solo passou a ser fundamental para uma série de aplicacdes, tais como
zoneamentos, definicdo de zonas de manejo e de colheita, recomendacgdes de praticas culturais
e desenvolvimento de técnicas de viticultura de precisao (Bragato, 2004; Bramley et al., 2009;
Rahn, 2010; Bonfante et al., 2011; International.., 2012; Miele et al., 2014; Vaudour et al., 2015;
Filippini Alba et al., 2017).

De fato, adquirir conhecimento sobre o solo tornou-se importante para a humanidade desde o
inicio da agricultura, e o historico de esforgos nesse sentido é bastante longo. No ocidente, varios
estudiosos gregos e romanos se dedicaram a tentar compreender a origem, composic¢ao, estru-
tura e propriedades dos solos, e até a avaliar seu potencial produtivo para diferentes culturas (Ar-
nold, 1983; Buol et al., 2011; Miller; Schaetzl, 2014). Mas somente no século XIX o estudo cien-
tifico do solo e seus padrdes teve impulso, com destaque para Vasili Dokuchaev, que em 1883
propds que o solo era resultado da interacdo complexa de varios fatores do ambiente. Em 1941
Hans Jenny postulou que o solo é resultado da agdo combinada de cinco fatores de formacao:
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material de origem, clima, relevo, seres vivos e tempo. A teoria de Jenny (1941) estabelece que,
se a distribuicdo espacial dos fatores de formagao for conhecida, o solo ou suas propriedades
podem ser inferidos a partir deles, o que a tornou um paradigma para os levantamentos de solos
(Hudson, 1992; Scull et al., 2003; Bui, 2004; Buol et al., 2011).

De forma geral, um levantamento de solos inicia pela reuniao e estudo dos dados disponiveis
para a area de interesse (cartas topograficas, fotografias aéreas, outros mapas), a partir dos
quais sao definidas unidades basicas de paisagem e percursos para realizacdo de coletas em
campo. Durante o trabalho de campo sao escolhidos locais ao longo desses percursos, onde é
feita a observacgao e descricdo de perfis representativos dos solos e a coleta de material para
analises fisico-quimicas em laboratério. Posteriormente, a partir da interpretacdo dos dados de
campo e de laboratdrio, os solos sdo enquadrados em um sistema de classificagao taxonémica e
¢é definida uma legenda para seu mapeamento. Por ultimo, o conhecimento adquirido em campo
sobre as relagdes solo-paisagem ¢é utilizado para inferir as variagdes espaciais do solo e deli-
near as unidades de mapeamento a fim de produzir o mapa de solos. Nessa tarefa o pedélogo
usa seu conhecimento sobre os fatores de formagao do solo e sobre como as variacdes nesses
fatores ao longo da paisagem definem onde certo tipo de solo termina e outro comega (Hudson,
1992; Bui, 2004; Flores et al., 2012; Sarmento, 2015).

A caracterizagdo dos solos na regido da Indicagao de Procedéncia (IP) Campanha Gaucha
seguiu aproximadamente esse roteiro, porém com adaptacdes para viabilizar o trabalho sem
comprometer o atendimento das necessidades para o pedido de reconhecimento junto ao Institu-
to Nacional da Propriedade Industrial (INPI). Inicialmente, foi realizada uma revis&o bibliografica
e uma busca de informacdes existentes para a regido, tanto sobre os solos quanto sobre outros
fatores do ambiente a eles relacionados. Foram reunidos relatérios de levantamento de solos,
dados analiticos e descritivos de perfis representativos e mapas de solos, além de mapas e da-
dos geoespaciais referentes a outros temas Uteis para o trabalho e aptos ao uso em programas
de Sistemas de Informacao Geograficas (SIG).

Todos os dados geoespaciais de interesse, incluindo poligonos de unidades de mapeamento
de solos e pontos georreferenciados de perfis representativos, foram padronizados para o sis-
tema geodésico de referéncia SIRGAS2000 e para a projecao cartografica Conica Equivalente
de Albers. Em seguida efetuou-se o recorte dos mesmos com o limite da area geogréfica deli-
mitada da IP Campanha Gaucha, a fim de excluir os dados situados fora da area de interesse.
As classes de solos identificadas nos levantamentos de solos disponiveis na IP e suas informa-
¢oes relevantes foram entdo reunidas e sistematizadas em uma Unica planilha para facilitar a
visualizacéo e interpretacdo. Em seguida efetuou-se uma revisdo da classificagao taxonémica e
sua atualizacao para a versao do Sistema Brasileiro de Classificagcdo de Solos (SiBCS) vigente
a época da realizagao dos estudos (Santos et al., 2013).

A analise e interpretacdo desse material revelou uma grande variedade de tipos de solos,
devido as inumeras interagdes entre os seus fatores de formacdo ao longo da area geografi-
ca delimitada da IP Campanha Gaucha. Cada fator apresenta sua prépria variagdo espacial,
como é possivel observar nos capitulos deste livro relativos ao clima (Capitulo 3), geologia e

geomorfologia (Capitulo 4) e relevo (Capitulo 5). A diversidade de solos e a extensa area a ser
coberta, aliadas a restricdes de tempo e de recursos, tornaram inviavel a realizagao de um novo
levantamento de solos para toda a regidao em nivel de semidetalhe, como feito anteriormente
para indicagbes geograficas menores (Flores et al., 2007a; Flores et al., 2009; Sarmento et al.,
2011). Assim, visando um balanco entre as necessidades da documentagao para o pedido de



Capitulo 6 - Solos e aptidao viticola 93

reconhecimento da IP Campanha Gaulcha e a viabilidade de execugao, adotou-se uma estratégia
para caracterizagcado dos solos em dois niveis de abrangéncia e espacial e detalhamento, do geral
para o mais refinado, quais sejam:
» Avaliacdo da aptidao edafica para a viticultura em toda a IP Campanha Gaducha, realizada
com base em dados existentes, com representacao cartografica na escala 1:250.000.
* |Identificacdo e mapeamento dos solos em areas de vinhedos e seu entorno, realizada com
base em dados existentes e complementada com expedicdes em campo para observagao
dos solos in loco, com representacao cartografica na escala 1:50.000.

Os principais materiais consultados e utilizados para desenvolver o estudo dos solos de acordo
com essa estratégia sdo abaixo relacionados:
» Levantamento de reconhecimento dos solos do estado do Rio Grande do Sul (Brasil, 1973).

* Mapa de solos do Rio Grande do Sul na escala 1:750.000, digitalizado a partir do mapa do
levantamento de reconhecimento dos solos do estado do Rio Grande do Sul (Brasil, 1973)
(Machado; Fitz, 2001).

» Levantamento exploratério de solos da Folha SH.22 Porto Alegre e parte das Folhas SH.21
Uruguaiana e Sl.22 Lagoa Mirim (IBGE, 1986).

* Mapa de solos do Rio Grande do Sul na escala 1:250.000 (IBGE, 1986), digitalizado a partir
das cartas de trabalho do Projeto Radam Brasil (SAA/IBGE, 2003).

* Levantamento semidetalhado de solos da Folha Palomas e respectivo mapa na escala
1:50.000 (Flores et al., 2007b).

» Base vetorial continua do Rio Grande do Sul na escala 1:50.000, digitalizada a partir das
cartas topograficas da Diretoria de Servigo Geografico do Exército (DSG) (Hasenack; Weber,
2010).

» Perimetro georreferenciado dos vinhedos na area delimitada da IP Campanha Gaucha, le-
vantado pela Embrapa Uva e Vinho com receptores GPS de precisao (Cadastro viticola,
2016; Mello, Machado, 2017; Mello, 2017).

Avaliacao da aptidao edafica para a viticultura na area
da Indicacao de Procedéncia Campanha Gaucha

A avaliagao da aptidao edafica para a IP Campanha Gaucha se baseou nas informacoes
existentes de levantamentos de solos (IBGE, 1986; Flores et al., 2007b) e no mapa de solos
na escala 1:250.000 da regido (SAA/IBGE, 2003). Foram extraidas as informacdes de nature-
za edafica dos solos identificados na area geografica delimitada, com a finalidade de definir e
valorar parametros relevantes para a definicdo de regidbes mais homogéneas do ponto de vista
edafico em relagao a viticultura.

Ao todo foram elencados 14 parametros edaficos, tendo em vista as relagdes solo-planta-at-
mosfera com énfase na qualidade dos vinhos, levando em consideracao as caracteristicas do
clima local (alguns de seus padrdes s&o abordados no Capitulo 3 deste livro). Em cada parame-
tro foram definidos critérios para enquadrar os solos em quatro classes de aptidao edafica para
a viticultura, a saber: Preferencial, Recomendavel, Pouco recomendavel ou Nao recomendavel.
Mediante a tabulagdo desses parametros e critérios elaborou-se um quadro guia para a avalia-
¢&o dos solos (Tabela 6.1).
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Tabela 6.1. Quadro-guia de avaliagao da aptiddo edafica para o cultivo da videira (Vitis vinifera L.) na area
geografica delimitada da Indicagéo de Procedéncia Campanha Gaucha.

Classe de solo
(1° ou 2° nivel)

Tipo de horizonte A

Espessura do
horizonte A (cm)

Grupamento textural do
horizonte A

Tipo de horizonte B

Espessura dos
horizontes B, C (cm)

Cor dos horizontes
B, C (Matiz)

Classe textural dos
horizontes B, C

(9 kg-1)
Profundidade efetiva
(cm)

Drenagem

Fertilidade

Carater

Relevo (%)

Pedregosidade/
Rochosidade (%)

Argissolo,
Latossolo,
Nitossolo

Moderado

> 50

Média-argilosa,
Média-arenosa,
Arenosa-média

Textural,
Latossolico,
Nitico

>70

10Ra25YR

150—350
(argila 1:1)

Muito profundo,
profundo
(> 120)

Fortemente,
Acentuadamente,
Bem drenado

Distroéfico, Ta e Tb,
distréfico,
distro-Umbrico

Tipico

Plano, Suave,
Moderadamente
Ondulado

(0-13)

Ausente,
pouca (0-3)

Cambissolo,
Neossolo
Regolitico

Proeminente, Fraco

50—30

Argilosa

Incipiente

70—20

5a75YR

350-600
(argila 1:1)

Pouco
profundo

(120—50)

Moderadamente
drenado)

Eutroéfico,
eutro-umbrico,
eutroférrico

abruptico, arénico,
fragmentario,
saprolitico, Umbrico

Ondulado
(13—20)

Moderada
(3—15)

Chernossolo, Luvissolo,
Neossolo

Flavico,

Planossolo,

Plintossolo

Chernozémico,
Antrépico

30—15

Argilosa, Média, Siltosa

Albico, Plintico

20—10
10 YR ou +

amarelo

<150 e > 600
(argila 1:1)

Raso
(50-25)

Imperfeitamente,
Excessivamente
drenado

Ta Eutréfico

alitico, aluminico, litico,
acrico, alico, léptico,
plintico, quartzarénico

Forte ondulado (20-45)

Acentuada
(15—50)

Espodossolo,
Gleissolo,
Neossolo Litdlico,
Organossolo,
Vertissolo

Humico, Histico

<15

Muito argilosa,
Muito arenosa,
Siltosa

Espddico,

Planico, Glei,
Sulfurico, Vértico

<10

Cores

acinzentadas

Areia, Areia franca,
Siltosa, Argilosa
(2:1)

ou Organica

Muito raso
(< 25)

Mal, Muito
mal drenado

Presenca de sais
(salino, solddico)

gleico, vértico,
sodico, solddico,
petroplintico,
gleissdlico

Montanhoso,
Escarpado

(45—100)

Abundante
(>30)
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O procedimento foi semelhante ao adotado anteriormente para outras indicagdes geograficas
no Rio Grande do Sul (Flores, et al., 2007a; Flores et al., 2009; Sarmento et al., 2011), porém
adaptado as caracteristicas edafoclimaticas da IP Campanha Gaucha. Ajustar os parametros e
critérios com base em conhecimento local é de fundamental importancia, pois aqueles utilizados
em outras importantes regides viticolas do mundo foram definidos para solos de propriedades
distintas e climas com regime térmico e hidrico diferentes, em geral mais frios e mais secos, ou
com estacdo seca. Por essa razdo, em alguns parametros o raciocinio para o critério de enqua-
dramento em determinada classe pode ser inclusive inverso ao daquele adotado em tais regides.
Isso também foi verificado recentemente em estudos de aptidao para regides produtoras de vi-
nhos finos de altitude de Santa Catarina (Dortzbach, 2016).

O quadro guia (Tabela 6.1) foi depois utilizado para avaliar e enquadrar as classes taxonémi-
cas de solos nas classes de aptidao edafica correspondentes. Nesta etapa utilizou-se a relagao
dos solos identificados na IP Campanha Gaucha da planilha anteriormente preparada, a qual
foi acrescentada uma nova coluna com a classe de aptidao. A avaliagao levou em consideragao
os 14 parametros, atribuindo-se a classe de aptiddo ao solo pela predominancia dos critérios,
exceto a classe “ndo recomendada”. Para esta, devido as fortes limitagdes, um parametro aten-
dendo os critérios para enquadramento ja foi considerado suficiente para atribui-la ao solo em
avaliacao.

A planilha contendo a classe de aptiddo viticola foi relacionada a tabela de atributos das
unidades de mapeamento de solos delineadas na escala 1:250.000 (SAA/IBGE, 2003), utilizan-
do-se a classe taxonémica como chave de vinculo. Dessa forma, cada poligono das unidades
de mapeamento foi associado a respectiva classe de aptidao edafica com base na classe taxo-
ndémica de solo por ele representada. No caso de unidades de mapeamento combinadas, que
delineiam a ocorréncia de duas ou mais classes, o vinculo foi realizado pela classe taxondmica
dominante. Por fim, a partir do resultado foi elaborado um mapa para ilustrar a distribuicao espa-
cial das classes de aptidao viticola (Figura 6.1) e calculadas as respectivas areas e proporgoes
na IP Campanha Gaucha (Tabela 6.2).

De acordo com os critérios definidos na Tabela 6.1, e com base no mapa de solos do Rio
Grande do Sul na escala 1:250.000 (SAA/IBGE, 2003), sob o ponto de vista edafico, ndo foram
verificadas unidades de mapeamento de solos enquadradas na classe “preferencial” para a vi-
ticultura de vinhos finos na area geografica delimitada da IP Campanha Gaucha (Figura 6.1 e
Tabela 6.2). Os poligonos enquadrados na classe “recomendada” correspondem a quase 20%
da area, enquanto aqueles atribuidos as classes “pouco recomendada” ou “ndo recomendada”,
correspondem respectivamente a 37,7 e 41,1% da superficie total da IP Campanha Gaucha.
Poligonos de agua e manchas urbanas somam uma superficie proporcionalmente pequena, cor-
respondendo respectivamente a 1,1 e 0,2% do total da IP.

Entretanto, € importante ressaltar que a representacao espacial das classes de aptidao eda-
fica para viticultura apresenta limitagdes decorrentes da escala reduzida do mapa de solos utili-
zado como base (escala 1:250.000). Nessa escala a area minima mapeavel € de 250 ha, limiar
que dificulta o delineamento de solos com distribuigdo mais intrincada e exige o uso frequente de
unidades de mapeamento combinadas para retratar a ocorréncia de dois ou mais tipos de solos,



96 Campanha Gaucha: indicagédo geografica de vinhos

sTW 56°W 55°W 54°W.
Aptiddo edafica para e Y -
s viticultura e
- ST
— T - Brasil >
4 s S SO N
. AN Z‘ L ZQ‘ jl
Rio Grande % g
do Sul j é}}
b /. -
Argentina % : {4 M/__/"’
S S L 74 soow
s 1 . 30°s
-30°s 51
z v Brasil
ﬁ . Rio Grande do Sul
- '
Uruguai
B
Legenda
- Recomendada = 315.]
. E Pouco Recomendada
- Nao Recomendada
- Mancha urbana
- Curso e corpo d'agua u Escala
0 20 40 80
. " W = I I K
Cartografia: Eliana Casco Sarmento, Eliseu
José Weber, Heinrich Hasenack (UFRGS) s
Porto Alegre, 2021
. . Avaliagao da aptidao edafica para viticultura:
Projecéo Cdnica Equivalente de Albers Carlos Alberto Flores (Embrapa Clima Temperado)
Datum SIRGAS2000
57°W 56°W 55°W 54 i

Figura 6.1. Aptiddo edafica para a viticultura na area geografica delimitada da Indicacdo de
Procedéncia Campanha Gaucha.

Tabela 6.2. Area e proporcao de classes de aptiddo edafica para viticultura na drea geogréafica delimitada da Indica-
¢ao de Procedéncia (IP) Campanha Gaucha.

Preferencial 0 0,0
Recomendavel 8.829 19,9
Pouco recomendavel 16.726 37,7
Nao recomendavel 18.234 411
Curso e corpo d’agua 488 1,1

Mancha urbana 89 0,2

além de possiveis inclusdes. Assim, como o mapa de aptidao edafica foi gerado a partir da classe
de solo dominante em cada unidade de mapeamento, solos com elevada aptidao edafica corres-
pondentes a segunda ou terceira componente ficaram sem representacdo. Da mesma forma, o
contrario também ¢é verdadeiro.
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Por isso, o mapa de aptidao edafica para viticultura (Figura 6.1) ndo é recomendado para
embasar aplicacbes locais, tal como para orientar a implantacao de futuros vinhedos, pois, na
realidade, pode haver areas ndo mapeadas de outras classes dentro de cada classe de aptidao
nele representada. Em regides em que a distribuigcdo dos solos € muito intrincada, essa limitagcao
pode persistir mesmo com o uso de mapas de solos em escalas mais finas (Flores et al., 2009).
Trata-se de um problema de natureza cartografica, que pode ser contornado com o mapeamento
dos solos em escala compativel com a complexidade da sua distribuicao espacial em cada re-
gido, o que requer a execugao de levantamentos de solos em maior nivel de detalhe. O quadro
guia, por outro lado, permanece valido para qualquer escala, podendo ser reaplicado para gerar
novos mapas de aptidao edafica para viticultura a medida que mapas de solos em escalas mais
refinadas ficarem disponiveis.

Caracterizagao dos solos em areas de vinhedos
da Indicagao de Procedéncia Campanha Gaucha

A caracterizacao dos solos em areas de vinhedos da IP Campanha Gaucha teve como obje-
tivo suprir informagdes com detalhamento mais apropriado ao emprego na tomada de decisédo
em nivel local. Para isso foram necessarias varias expedicbes em campo para observacgao e
identificagdo dos solos in situ, contemplando os vinhedos de 16 vinicolas integrantes da Asso-
ciacao Vinhos da Campanha Gaucha a época da realizagao dos estudos. A delimitacao espacial
(mapeamento) e representacao cartografica da ocorréncia dos solos identificados nessas areas
foi realizada na escala 1:50.000, cinco vezes mais detalhada que a utilizada para representar
a aptidao edafica para viticultura de vinhos finos em toda a IP Campanha Gaucha (Figura 6.1).

Para desenvolver o trabalho, empregaram-se as técnicas da metodologia de levantamentos
de solos em campo (IBGE, 2015) em combinagao com outros recursos e ferramentas para coleta
e analise de dados geoespaciais digitais, tais como receptores GPS (Global Positioning System),
bases cartograficas digitais, imagens de satélite e programas de Sistema de Informacao Geogra-
fica (SIG) e de modelagem e analise digital do relevo. Trata-se de um conjunto de tecnologias de
grande utilidade para levantamentos de solos, com recomendagdes recentemente publicadas de
uso pratico (Oliveira et al., 2019). Elas também ja sdo amplamente utilizadas em uma area em
desenvolvimento na ciéncia do solo denominada de mapeamento digital de solos (MDS). Sua
adocéao visou facilitar a localizagcdo em campo e a interpretacdo das relagdes solo-paisagem,
dar mais consisténcia a delimitagdo das manchas de solos e a producao dos mapas finais, bem
como reduzir o tempo de execugao do estudo.

O primeiro passo foi definir as areas de cobertura para a realizacdo das observagdes em
campo e a elaboracao dos mapas finais de solos, considerando-se o perimetro georreferenciado
dos vinhedos (Cadastro viticola, 2016; Mello, Machado, 2017; Mello, 2017). Nessa tarefa bus-
cou-se definir um retadngulo envolvente aos vinhedos de cada vinicola com dimensdes que per-
mitissem a impressao dos mapas na escala 1:50.000 em folhas tamanho A4. Dessa forma, cada
retdngulo corresponderia a uma moldura para o respectivo layout do mapa final de solos, tendo
o respectivo vinhedo de interesse ao centro. No total foram necessarios apenas 12 retangulos
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envolventes para abranger todos os vinhedos porque a proximidade entre as areas de algumas
vinicolas permitiu inclui-las em um mesmo retdngulo, mas em contrapartida a distribuicdo dos
vinhedos causou a sobreposigao parcial de alguns retangulos.

Assim, para definir as areas efetivas para a identificagdo dos solos em campo extraiu-se
apenas as bordas mais externas de todos os retédngulos. Disso resultaram nove areas de levan-
tamento, totalizando 94.294 ha, as quais estao distribuidas em sete municipios (de Norte para
Sul e de Oeste para Leste): Magcambara, Uruguaiana, Sant’/Ana do Livramento, Rosario do Sul,
Dom Pedrito, Bagé e Candiota (Figura 6.2). Em Sant’Ana do Livramento a area de levantamento
corresponde a trés retangulos parcialmente sobrepostos, ou seja, trés mapas finais de solo para
impressao, e em Rosario do Sul a dois. Nos demais municipios cada area de levantamento cor-

responde ao préprio retangulo envolvente.
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Figura 6.2. Areas definidas para caracterizacdo dos solos em vinhedos da Indicacdo de

Procedéncia Campanha Gaucha.
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Apo6s a definicdo das areas de cobertura, passou-se a etapa de elaboracdo do material de
apoio e ao planejamento dos trajetos a serem percorridos no trabalho de campo. Como material
de apoio, elaborou-se para cada retangulo envolvente um conjunto de cartas tematicas na esca-
la 1:50.000, ilustrando a distribuigcdo espacial de classes de declividade (Figura 6.3), formas do
terreno (Figura 6.4) e duas composic¢des coloridas de imagens do satélite Landsat (Figuras 6.5 e
6.6). O procedimento foi semelhante ao adotado por Sarmento et al. (2008) e Flores et al. (2012)
em outra indicagao geografica do Rio Grande do Sul, com adaptag¢des para os materiais basicos
disponiveis para a IP Campanha Gaucha. Em todas as cartas tematicas foram acrescentados os
limites dos vinhedos (Cadastro viticola, 2016; Mello, Machado, 2017; Mello, 2017) e feicdes do
meio fisico, tais como curvas de nivel, estradas e rede de drenagem (Hasenack; Weber, 2010),
além de elementos auxiliares, incluindo legenda, grade de coordenadas e outros detalhes.

Uma inovacao importante foi a elaboragédo das formas do terreno, cujas classes constituem
areas contiguas analogas ao conceito de superficie geomorfica: areas identificaveis no terreno,
resultantes de um conjunto comum de processos erosionais e deposicionais ao longo do tempo.
As formas do terreno foram geradas com um conjunto de programas chamado LandMapr toolkit
(MacMillan, 2003), especificando-se os limiares para caracterizagéo de talvegues e divisores de
aguas e mantendo-se as demais configuragcdes padrao, como feito por Sarmento (2015) e Sar-
mento et al. (2017). As 15 classes de saida, que expressam o padrao topografico da superficie
€ sua posicgao relativa na paisagem, foram depois agrupadas para sete classes mais genéricas
compativeis com o relevo da IP Campanha Gaucha. Tanto as formas do terreno quanto as clas-
ses de declividade foram calculadas a partir do Modelo Digital do Terreno (MDT) elaborado para
a caracterizacao do relevo da area geografica delimitada, descrito no Capitulo 5 deste livro. Por
fim, todas as cartas tematicas foram impressas em varias copias em papel para facilitar o uso e
o registro de informacgdes durante o trabalho de campo.

A etapa seguinte envolveu a realizagcao de visitas a cada um dos vinhedos para observacgao
e identificagdo dos solos e de sua relagdo com a paisagem (geologia, geomorfologia, relevo,
vegetacao, uso atual, etc.). Os locais para observacao foram escolhidos com o auxilio das car-
tas tematicas de apoio (Figura 6.7), enfocando-se ndo apenas os vinhedos, mas também os
arredores, a fim de reunir conhecimento para inferir a ocorréncia dos solos em toda a area a ser
mapeada.

A observagéao dos solos foi feita em barrancos de estradas, por meio de tradagens e, em me-
nor numero, em trincheiras. Por limitagdo de tempo e de recursos, a forma de caracterizacao dos
solos foi por meio de “observac¢des completas” (IBGE, 2015). Nessa modalidade os perfis sdo
examinados em sua integra, contemplando a identificacdo e separagao de horizontes, descrigdo
morfoldgica (Figura 6.7) e classificagao taxonémica, sem coleta de amostras para analises fisi-
co-quimicas em laboratério. Para a classificagéo, utilizou-se como apoio a planilha previamente
organizada com a relagao de classes de solos identificados na regido, além das informagdes de
perfis analogos coletados em levantamentos anteriores (IBGE, 1986; Flores et al., 2007b).

Em todos os pontos visitados foram adquiras coordenadas com o Sistema de Posicionamen-
to Global (GPS) e obtidas fotografias do local e da paisagem do entorno, além de se efetuar o
registro de limites da ocorréncia de alguns solos e de outras observagdes nas cartas tematicas
de apoio. O uso do GPS e das cartas de apoio com grade de coordenadas permitiu a localizagéo
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Figura 6.3. Exemplo de uma carta de campo com classes de declividade.
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Figura 6.4. Exemplo de uma carta de campo com formas do terreno.
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Figura 6.5. Exemplo de uma carta de campo com imagem do satélite Landsat 5/sensor TM, composigao
colorida RGB543.
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Figura 6.6. Exemplo de uma carta de campo com imagem do satélite Landsat 5/sensor TM, composicéo
colorida RGB453.
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Fotos: (A) Eliana Casco Sarmento; (B, C) Eliseu José Weber

Figura 6.7. (A) Definicdo de locais para observagéo dos solos com auxilio das cartas tematicas; (B e C)
descricdo morfolégica de um perfil em campo.

instantanea em qualquer momento durante o trabalho de campo, facilitando a readequacgao dos
percursos e a definicdo de novos locais de interesse a serem visitados. Assim, a medida que
se acumulava conhecimento sobre as relagdes solo-paisagem de cada area a ser mapeada, o
trabalho de campo pbéde ser constantemente ajustado e aprimorado, evitando coletas desne-
cessarias e possibilitando distribuir melhor as observagdes para as diferentes classes de solo.
Nesse aspecto, a experiéncia pratica em levantamentos de solos de membros da equipe, aliada
a qualidade do material de apoio ao trabalho de campo, possibilitou reduzir substancialmente a
densidade de observagdes. Algumas formas do terreno, por exemplo, mostraram-se altamente
coerentes com a ocorréncia de areas com ma drenagem ou hidromorfismo, notadamente as
classes “planicie” e “encosta convergente” com baixa declividade. As diferengas observadas nos
limites de tais manchas em relagéo ao constatado em transectos realizados em campo foram de
poucos metros, possibilitando reduzir a necessidade de visitas a esses locais.

Apoés a prospeccao em campo, as informagdes coletadas in loco foram interpretadas em
conjunto com as da planilha previamente organizada para definicdo de uma legenda final para
0 mapeamento dos solos. Ao todo, foram definidas 37 unidades de mapeamento, sendo 21 uni-
dades simples e 16 unidades combinadas. Destas, dez delimitam arranjos de duas classes de
solos distintas e seis unidades delimitam a ocorréncia de trés classes de solos, todas na forma
de associacdes de solos. A simbologia atribuida as unidades de mapeamento e a relagéo das
respectivas classes de solo componentes, em conformidade com a versao do SiBCS vigente a
época do levantamento (Santos et al., 2013), estdo discriminadas na Tabela 6.3.
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Tabela 6.3. Legenda de mapeamento dos solos identificados em vinhedos da Indicagao de Procedéncia Campanha

Galcha.

Unidade de
mapeamento

PBACal

PACe

PAa 1

PAa 2

PAa 3

PVvd 1
PVvd 2

PVvd 3

PVe

PVAd 1

PVAd 2

PVAd 3

PVAd 4

MEk

MEo

MTo

GXbe

Descrigcao da classe de solo

ARGISSOLO BRUNO-ACINZENTADO Alitico umbrico textura francoarenosa/argila fase relevo
suave ondulado

ARGISSOLO ACINZENTADO Eutrdfico tipico A moderado textura francoarenosa/franco-argiloa-
renosa fase relevo suave ondulado

ARGISSOLO AMARELO Alitico tipico A moderado textura francoarenosa/argila fase relevo suave
ondulado

ARGISSOLO AMARELO Alitico tipico A moderado textura francoarenosa/argila fase relevo mode-
radamente ondulado

Associagdo: ARGISSOLO AMARELO Alitico tipico A proeminente textura francoarenosa/argila +
ARGISSOLO ACINZENTADO Eutrdfico tipico A moderado textura francoarenosa/francoargilosa
ambos fase relevo suave ondulado

ARGISSOLO VERMELHO Distréfico arénico A moderado textura francoarenosal/franco-argiloare-
nosa fase relevo suave ondulado

ARGISSOLO VERMELHO Distréfico abruptico A moderado textura francoarenosa/franco-argiloa-
renosa fase relevo suave ondulado

ARGISSOLO VERMELHO Distrofico abruptico A moderado textura francoarenosa/argila fase
relevo suave ondulado

ARGISSOLO VERMELHO Eutréfico arénico A moderado textura francoarenosal/franco-argiloare-
nosa fase relevo suave ondulado

ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distroéfico tipico A moderado textura francoarenosa/argila
fase relevo suave ondulado

Associagdo: ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico A moderado textura franco-
arenosal/argila fase relevo suave ondulado + ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico
abruptico A moderado textura francoarenosa/argila fase relevo moderadamente ondulado
Associagado: ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico tipico A moderado textura franco-
arenosal/argila fase relevo suave ondulado + ARGISSOLO BRUNO-ACINZENTADO Distrofico
tipico A moderado textura francoarenosalargila fase relevo moderadamente ondulado
Associagdo: ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico tipico A proeminente textura fran-
co-argiloarenosa cascalhenta/argila fase relevo suave ondulado + ARGISSOLO BRUNO-ACIN-
ZENTADO Distrdfico tipico A moderado textura francoarenosal/argila fase relevo moderadamente
ondulado + LUVISSOLO HAPLICO Ortico tipico A proeminente textura argila fase relevo suave
ondulado

CHERNOSSOLO EBANICO Carbonatico vertissélico textura argila fase relevo suave ondulado

Associagdo: CHERNOSSOLO EBANICO Ortico tipico textura muito argilosa fase relevo suave
ondulado + VERTISSOLO EBANICO Carbonatico chernossélico + PLANOSSOLO EBANICO Ta
Eutréfico chernossélico

Associacdo: CHERNOSSOLO ARGILUVICO Ortico tipico fase relevo ondulado + NEOSSOLO

LITOLICO Eutréfico tipico A moderado ambos textura argila fase relevo forte ondulado substrato
basalto

Associagao: GLEISSOLO HAPLICO Tb Eutrdfico tipico A chernozémico textura argila + PLANOS-
SOLO HAPLICO Distréfico gleissélico A proeminente textura argila ambos fase relevo plano

Continua...
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Tabela 6.3. Continuacéao.

Unidade de .
Descrigao da classe de solo

mapeamento

Lvd 1 LATOSSOLO VERMELHO Distrdfico tipico A moderado textura argila fase relevo suave ondulado
Associagdo: LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico A proeminente textura argila + LATOS-

Lvd 2 SOLO VERMELHO Distréfico tipico A moderado textura franco-argiloarenosa ambos fase relevo
suave ondulado

TXo 1 LUVISSOLO HAPLICO Ortico tipico A proeminente textura argila fase relevo suave ondulado
Associagao: LUVISSOLO HAPLICO Ortico tipico A proeminente textura argila fase relevo suave

X0 2 ondulado + ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico arénico A moderado textura francoa-
renosal/argila fase relevo moderadamente ondulado + NEOSSOLO LITOLICO Distréfico fragmen-
tario A moderado textura francoarenosa fase relevo ondulado

RLM 1 NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico chernossdlico textura franco-argiloarenosa cascalhenta fase

pedregosa relevo suave ondulado substrato basalto

Associagdo: NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico chernossdlico textura francoargilosa cascalhenta
RLm 2 fase pedregosa relevo suave ondulado substrato basalto + CHERNOSSOLO HAPLICO Ortico
vertissolico textura argila fase relevo suave ondulado

Associagdo: Neossolo LITOLICO Distroimbrico fragmentéario textura franco-argiloarenosa fase

Rl pedregosa relevo suave ondulado + AFLORAMENTOS de ROCHA
Associacdo: NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico fase relevo suave ondulado + NEOSSOLO
RLd 1 LITOLICO Psamitico tipico fase relevo ondulado ambos A moderado textura arenosa substrato

arenito + ARGISSOLO AMARELO Alitico tipico A proeminente textura francoarenosa/argila fase

relevo suave ondulado

Associagao: NEOSSOLO LITOLICO Distréfico fragmentério textura francoarenosa + CAMBISSO-
RLd 2 LO HAPLICO Distréfico textura franco-argiloarenosa + NEOSSOLO REGOLITICO Distréfico frag-

mentario textura franco-argiloarenosa todos A moderado fase relevo moderadamente ondulado

Associacdo: NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico A moderado textura francoarenosa casca-
RLd 3 Ihenta fase relevo ondulado + ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico tipico A moderado

textura francoarenosa cascalhenta/argila fase relevo suave ondulado

NEOSSOLO LITOLICO Eutrdfico tipico A moderado textura argila fase relevo ondulado substrato

L basalto

Rle 2 NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico A moderado textura argila fase relevo forte ondulado
substrato basalto

RRdh NEOSSOLO RIGOLITICO Distroiimbrico tipico textura franco-argiloarenosa fase pedregosa

relevo suave ondulado
RQo NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico A proeminente fase relevo plano
NITOSSOLO VERMELHO Eutroférrico tipico A moderado textura muito argilosa fase relevo

NVef
suave ondulado

SXe 1 PLANOSSOLO HAPLICO Eutréfico arénico A moderado textura francoarenosa/argila fase relevo
plano

SXe 2 PLANOSSOLO HAPLICO Eutréfico vertissélico A chernozémico textura franco-argiloarenosa/
argila fase relevo plano

SXe 3 PLANOSSOLO HAPLICO Eutréfico tipico A moderado textura francoarenosa/argila fase relevo
plano

SXe 4 Associagao: PLANOSSOLO HAPLICO Eutrdfico tipico A moderado textura francoarenosa/argila +
GLEISSOLO HAPLICO Ta Eutréfico tipico A moderado textura argila ambos fase relevo plano
Associacdo: VERTISSOLO HAPLICO Carbonatico chernossélico textura muito argilosa fase

VXK relevo plano + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico chernossélico textura francoargilosa fase relevo

suave ondulado substrato basalto + CHERNOSSOLO HAPLICO Ortico vertissélico textura argila
fase relevo suave ondulado
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Apo6s a definicao da legenda, as unidades de mapeamento de solos foram delimitadas com
o auxilio de um programa de SIG, interpretando-se conjuntamente as informacdes coletadas em
campo e as camadas de dados geoespaciais previamente sistematizadas. As coordenadas dos
locais de observacdo em campo foram convertidas para uma camada vetorial de pontos, e as
cartas tematicas de apoio foram escaneadas e georreferenciadas para facilitar a captura de ano-
tacdes e de limites que haviam sido tragados durante o trabalho de campo. Os mapas de formas
do terreno e de classes de declividade foram submetidos a uma tabulagao cruzada para identifi-
car combinacgdes entre suas classes correspondentes a manchas de certos solos, semelhante ao
efetuado por Sarmento (2015) e Sarmento et al. (2017). Da mesma forma, para auxiliar na inter-
pretacéo, os dados de campo, os limites de vinhedos e as camadas de classes de declividades e
formas do terreno também foram convertidos para o formato Keyhole Markup Language (KML) e
carregados no programa Google Earth (Google, 2016), buscando-se aproveitar a disponibilidade
de imagens de alta resolugao espacial e a facilidade de criar visdes 3D da paisagem.

A partir da interpretacdo integrada de todos os dados, as unidades de mapeamento de solos
foram delineadas manualmente por meio de vetorizagdo em tela, mantendo-se constante a esca-
la de visualizagao (Figura 6.8A, 6.8B e 6.8C). Apesar de compreenderem nove areas de levanta-
mento separadas, os limites das unidades de mapeamento foram estruturados em SIG na forma
de uma unica camada vetorial de poligonos. Cada poligono recebeu como atributo a simbologia
de identificacdo da respectiva unidade de mapeamento (Tabela 6.3). Essa camada foi depois
empregada para elaborar os layouts dos mapas finais de solos (Figura 6.8D) para impressao na
escala 1:50.000, para cada um dos 12 retangulos envolventes anteriormente definidos.

Nos mapas para impressao, os poligonos das unidades de mapeamento foram preenchidos
com as cores especificadas no SiBCS (Santos et al., 2013) para o segundo nivel categdrico,
considerando-se a classe de solo dominante. Cada poligono também recebeu um rétulo de texto
com a simbologia da respectiva unidade de mapeamento. Em seguida, foi sobreposto um som-
breamento analitico do Modelo Digital do Terreno (MDT) em tons de cinza com 50% de transpa-
réncia, introduzindo um efeito de iluminagcao as cores das unidades de mapeamento conforme
a exposicgao solar das superficies. O efeito do sombreamento torna a percepcéo da posicao dos
solos no relevo mais intuitiva, facilitando a leitura, interpretacao e uso dos mapas. Por fim, acres-
centou-se também o perimetro dos vinhedos, os pontos de observagao dos solos em campo €
feicbes relevantes do meio fisico, além dos elementos cartograficos auxiliares usuais (Figuras
6.10, 6.12, 6.14, 6.16, 6.18, 6.21, 6.24, 6.26, 6.29, 6.31, 6.33 e 6.35).

Convém ressaltar que tanto a legenda da Tabela 6.3 quanto os mapas finais de solos na escala
1:50.000 (Figuras 6.10, 6.12, 6.14, 6.16, 6.18, 6.21, 6.24, 6.26, 6.29, 6.31, 6.33 e 6.35) contemplam
toda a superficie dos retangulos envolventes inicialmente definidos, de modo que alguns dos so-
los neles identificados e mapeados podem nao ocorrer nos vinhedos, apenas na sua vizinhanga.
Por outro lado, ha solos que foram identificados nas prospecgdes em campo em alguns vinhedos,
mas que nao puderam ser mapeados por sua area de ocorréncia ser menor que a area minima
mapeavel na escala em questao, razao pela qual também nao constam na legenda. Os solos mais
representativos identificados em vinhedos da area geografica delimitada da IP Campanha Gaucha
sao relacionados a seguir, por municipio, ordenados de Norte para Sul e de Oeste para Leste, con-
forme os retédngulos previamente definidos para a elaboragéo dos mapas (Figura 6.2).
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Figura 6.8. Exemplo de delineamento das unidades de mapeamento de solos sobre as cartas tematicas de apoio ao
trabalho de campo com imagem Landsat (A), classes de declividade (B), formas do terreno (C), e mapa final de solos
(D), mostrando limites de vinhedos e pontos de observagéo dos solos.
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Municipio de Magcambara - Vinicola Campos de Cima

Os vinhedos da Vinicola Campos de Cima, no municipio de Magambara, situam-se predomi-
nantemente sobre solos da classe Latossolo Vermelho Distréfico tipico A moderado textura argila
fase relevo suave ondulado (Figuras 6.9 e 6.10), que apresentam matiz 2,5 YR ou mais verme-
Ihos na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA). Uma porgao menor situ-
a-se sobre Gleissolo Haplico Tb Eutrdfico tipico A chernozémico textura argila fase relevo plano,
em areas mais baixas. O Latossolo e o Gleissolo correspondem respectivamente a componente
Unica da unidade de mapeamento “LVd 1” e a primeira componente da unidade de mapeamento
“GXbe”. Ha ainda uma pequena mancha de Neossolo Regolitico Eutréfico léptico A proeminente
textura francoargilosa cascalhenta fase relevo plano proximo a sede, porém esses solos nao
foram mapeados devido a sua extensao ser muito reduzida para representacao cartografica na
escala utilizada.

Foto: Eliseu José Weber

Figura 6.9. llustracdo de tradagem de Latossolo Vermelho Distrofico tipico (Magambara, 2015).
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Figura 6.10. Solos mapeados nos vinhedos da vinicola Campos de Cima e entorno, Magambara, Rio
Grande do Sul.
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Municipio de Uruguaiana — Brilia Empreendimentos
Ltda. (Bodega Sossego)

Os vinhedos da Bodega Sossego, no municipio de Uruguaiana, situam-se principalmente so-
bre solos da classe Neossolo Litélico Eutréfico chernossélico textura francoargilosa cascalhenta
fase pedregosa relevo suave ondulado (Figuras 6.11 e 6.12). Estes solos sao representados
nas unidades de mapeamento “RLm 1” e “RLm 27, respectivamente como componente Unica e
como componente dominante. Sao solos com saturagao por bases alta (V = 50%), com horizonte
A proeminente ou histico assentado diretamente sobre a rocha ou sobre um horizonte C ou Cr ou
sobre material com 90% (por volume) ou mais de sua massa constituida por fragmentos de rocha
com diametro maior que 2 mm (cascalho, calhaus e matacées), que apresentam um contato litico
tipico ou fragmentario dentro de 50 cm da superficie do solo. Admitem um horizonte B em inicio
de formacgao, cuja espessura nao satisfaz a qualquer tipo de horizonte B diagnodstico.

Na area também ocorrem solos da classe Chernossolo Haplico Ortico vertissélico textura
argila fase relevo suave ondulado, que correspondem a segunda componente da unidade de
mapeamento “RLm 2”. Estes solos sdo constituidos por material mineral que apresenta horizonte
A chernozémico seguido por horizonte B incipiente ou B textural, em todos os casos com argila
de atividade alta e saturagéo por bases alta (exclusive Vertissolo); ou horizonte calcico, petro-
calcico ou carater carbonatico coincidindo com horizonte A chernozémico e/ou com horizonte C,
admitindo-se, entre os dois, horizonte Bi com espessura < 10 cm; ou contato litico desde que o
horizonte A chernozémico contenha 150 g kg de solo ou mais de carbonato de calcio equivalen-
te. Estas duas classes de solos apresentam alta fertilidade e drenagem restrita.

Foto: Carlos Alberto Flores

Figura 6.11. llustracdo da ocorréncia de Neossolo Litdlico Eutréfico chernossolico (Uruguaia-
na, RS, 2015).
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Figura 6.12. Solos mapeados nos vinhedos da Brilia Empreendimentos Ltda. (Bodega Sossego) e

entorno, Uruguaiana, Rio Grande do Sul.
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Municipio de Rosario do Sul - Pomar Arerungua
Ltda. (Routhier & Darricarréere)

Os vinhedos da Pomar Arerungua (Routhier & Darricarrére), no municipio de Rosario do
Sul, situam-se predominantemente sobre solos da classe Argissolo Vermelho-Amarelo Distroéfi-
co tipico A moderado textura francoarenosa/argila fase relevo suave ondulado (Figuras 6.13 e
6.14). O termo “Argissolo” deriva da presenca de um horizonte subsuperficial mais argiloso no
perfil. Sdo solos constituidos por material mineral, apresentando horizonte B textural (Bt) ime-
diatamente abaixo dos horizontes A ou E, com argila de atividade baixa ou argila de atividade
alta conjugada com saturacao por bases baixa e/ou carater alitico na maior parte do horizonte
B. Sdo geralmente profundos a muito profundos, variando de bem drenados a imperfeitamente
drenados, com uma sequéncia de horizontes A-Bt-C ou A-E-Bt-C.

Esses solos, nos vinhedos da Pomar Arerungua (Routhier & Darricarrére), correspondem a
componente Unica da unidade de mapeamento “PVAd 17, e suas cores vermelhas e vermelho-
-amarelas, com matiz 7,5YR ou mais amarelo na maior parte dos 100 cm do horizonte B (inclusive
BA), indicam ambientes de boa drenagem. Cores bruno-acinzentadas e acinzentadas, ao contra-
rio, indicam solos com drenagem moderada ou imperfeita que os mantém saturados com agua em
determinados periodos do ano, proporcionando ambiente anaerdbico prejudicial ao desenvolvi-
mento da videira. Porgdes bastante reduzidas dos vinhedos situam-se sobre Argissolos Vermelhos
Distréficos, que correspondem a componente Unica da unidade de mapeamento “Pvd 1”.

Figura 6.13. llustragdo de tradagem de Argissolo Vermelho-Amarelo Distrofico tipico
(Rosario do Sul, RS, 2015).
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Figura 6.14. Solos mapeados nos vinhedos da Pomar Arerungua Ltda. (Routhier & Darricarrere) e

entorno, Rosario do Sul, Rio Grande do Sul.
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Municipio de Rosario do Sul - Rio Velho Vitivinicultura Ltda.

Os vinhedos da Rio Velho, no municipio de Rosario do Sul, apresentam situacdes diferentes
conforme sua localizagdo. Aqueles situados a oeste do curso do rio Santa Maria encontram-se
predominantemente sobre solos da classe Argissolo Vermelho-Amarelo Distrofico tipico A mode-
rado textura francoarenosalargila fase relevo suave ondulado (Figuras 6.15 e 6.16). Uma peque-
na porgao desses vinhedos esta ainda sobre Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico abruptico
A moderado textura francoarenosa/argila fase relevo moderadamente ondulado. Esses solos
correspondem respectivamente a primeira e segunda componente da unidade de mapeamento
“PVAd 2”. Ja os vinhedos situados a leste do rio Santa Maria situam-se sobre solos da classe
Argissolo Amarelo Alitico tipico A moderado textura francoarenosa/argila fase relevo moderada-
mente ondulado. Estes solos apresentam altos teores de aluminio trocavel ao longo do perfil e
drenagem restrita, e correspondem a componente Unica da unidade de mapeamento “PAa 2”.

Foto: Carlos Alberto Flores
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Figura 6.15. llustragdo de tradagem de Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico tipico (Rosario do Sul, RS,
2015).
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Figura 6.16. Solos mapeados nos vinhedos da Rio Velho Vitivinicultura Ltda. e entorno, Rosario do
Sul, Rio Grande do Sul.
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Municipio de Sant’Ana do Livramento -
Cooperativa Vinicola Nova Alianga Ltda.

Os vinhedos da Cooperativa Vinicola Nova Alianga, no municipio de Sant’Ana do Livramento
situam-se predominantemente sobre solos das classes Argissolo Vermelho Distrofico arénico
A moderado textura francoarenosa/franco-argiloarenosa fase relevo suave ondulado (Figuras
6.17 € 6.18) e Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico abruptico A moderado textura francoareno-
salfranco-argiloarenosa fase relevo suave ondulado, com pequenas areas de Neossolo Quart-
zarénico Ortico tipico A moderado fase relevo suave ondulado (Figura 6.19). Os dois Argissolos
correspondem respectivamente as componentes unicas das unidades de mapeamento “PVd 1” e
“PVd 2”. O Neossolo nao foi mapeado devido a sua extensao ser muito reduzida para represen-
tacao cartografica na escala utilizada.

O primeiro Argissolo apresenta matiz 2,5YR ou mais vermelho ou matiz 5YR e valores e cro-
mas iguais ou menores que 4, na maior parte dos 100 cm do horizonte B (inclusive BA), enquanto
0 segundo apresenta cores mais amareladas. Ambos ocorrem nas porgdes superiores do relevo,
enquanto o Neossolo Quartzarénico ocorre nas partes mais baixas, provavelmente em decor-
réncia do processo erosivo favorecido pelo manejo do solo ao longo do tempo. Em virtude de
sua caracteristica textural (muito arenosos), estes solos apresentam uma forte restricao hidrica
natural, a qual se acentua em anos de La Nifna”.

Foto: Eliseu José Weber
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Figura 6.17. llustracéo de tradagem de Argissolo Vermelho Distrofico arénico (Sant'’Ana do Livramento,
RS, 2015).



Campanha Gaucha: indicagao geografica de vinhos

Caracterizacéo dos solos nos vinhedos da area da |.P. Campanha Gaucha
Sant'Ana do Livramento - RS

Convengoes Classes de Solo (Subordens) N

Rodovia Federal Curso d'agua perene Argissolo Adinzentado A

Rodovia Estadual = Curso dégua || Argissolo Amarelo
— EstradaMunicipal [l Corpo d'sgua B Argissalo Vermelho Projecéio UTM zona 21
——sesces Caminhoftrilha [ Vinhedos - Chernossolo Argildvico SE:(’een:g fgre::g:ico
———— Ferrovia Pontos de - Neossolo Litdlico SIRGAS 2000
——— Rug:urbanai © observagao Neossolo Quartzarénico o0 4000 1500

Carlos Alberto Flores (Embrapa Clima Temperado) - Plandesclo Héplico

) metros
Eliana Casco Sarmento, Eliseu José Weber e Heinrich Hasenack (UFRGS) Porto Alegre, 2017

Figura 6.18. Solos mapeados nos vinhedos da Cooperativa Vinicola Nova Alianga Ltda. e entorno,
Sant’Ana do Livramento, Rio Grande do Sul.
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Foto: Carlos Alberto Flores

Figura 6.19. Perfil de Neossolo Quartzarénico Ortico tipico em
trincheira (Sant’Ana do Livramento, RS, 2015).

Municipio de Sant’Ana do Livramento — Vinicola Almadén Ltda.

Os vinhedos da Vinicola Almadén, no municipio de Sant’Ana do Livramento, situam-se pre-
dominantemente sobre solos da classe Argissolo Amarelo Alitico tipico A proeminente textura
francoarenosal/argila fase relevo suave ondulado, além de Argissolo Vermelho Distréfico arénico
A moderado textura francoarenosa/franco-argiloarenosa fase relevo suave ondulado (Figuras
6.20 e 6.21), que apresenta matiz 2,5YR ou mais vermelhos ou matiz 5YR e valores e cromas
iguais ou menores que 4 na maior parte dos 100 cm do horizonte B (inclusive BA). Esses solos
correspondem respectivamente a primeira componente da unidade de mapeamento “PAa 3" € a
componente Unica da unidade de mapeamento “PVvd 1”. Ha ainda pequenas areas de Neossolo
Litolico Distrofico tipico A moderado textura arenosa fase relevo suave ondulado, que correspon-
dem a componente dominante da unidade de mapeamento “RLd 1”.
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Foto: Carlos Alberto Flores

Figura 6.20. Perfil de Argissolo Vermelho Distrofico arénico em trincheira (Sant'/Ana do Livramento-RS, 2015).
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Figura 6.21. Solos mapeados nos vinhedos da Vinicola Aimadén Ltda. e da Vitivinicola Cordilheira de

Sant’Ana Ltda. e entorno, Sant’Ana do Livramento, Rio Grande do Sul.
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Municipio de Sant’Ana do Livramento —
Vitivinicola Cordilheira de Sant’Ana Ltda.

Os vinhedos da Vitivinicola Cordilheira de Sant’Ana, no municipio de Sant'Ana do Livramento
(Figura 6.21), situam-se predominantemente sobre solos da classe Argissolo Vermelho Distroéfi-
co arénico (Figura 6.22), que apresentam matiz 2,5YR ou mais vermelhos ou com matiz 5YR e
valores e cromas iguais ou menores que 4 na maior parte dos 100 cm do horizonte B (inclusive
BA), e pequena proporgao sobre Argissolo Amarelo Alitico tipico, que apresenta matiz 7,5YR ou
mais amarelo na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA). Esses solos
correspondem, respectivamente, a componente Unica da unidade de mapeamento “PVd 1" e a
primeira componente da unidade de mapeamento “PAa 3”. Pequena porc¢ao dos vinhedos pode
situar-se ainda sobre Planossolo Haplico Eutréfico arénico, que corresponde a componente Uni-
ca da unidade de mapeamento “SXe 1”.

Foto: Eliana Casco Sarmento
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Figura 6.22. llustragdo de tradagem de Argissolo Vermelho Distréfico arénico (Sant’Ana do
Livramento, RS, 2015)



Capitulo 6 - Solos e aptidao viticola 123

Municipio de Sant’Ana do Livramento - Vinicola Salton S.A.

Os vinhedos da Vinicola Salton, no municipio de Sant’/Ana do Livramento, situam-se predo-
minantemente sobre solos da classe Argissolo Vermelho Distréfico arénico (Figuras 6.23 e 6.24)
e abruptico, que apresentam matiz 2,5YR ou mais vermelhos ou matiz 5YR e valores e cromas
iguais ou menores que 4, na maior parte dos 100 cm do horizonte B (inclusive BA). Estes solos
e suas variacdes estao representados respectivamente nas unidades de mapeamento “PVd 1” e
“PVd 27, aparecendo em ambas como componente Unica.

Porcdes menores dos vinhedos situam-se também sobre Argissolo Vermelho Eutréfico aré-
nico e Neossolo Quartzarénico Ortico tipico, delineados respectivamente nas unidades de ma-
peamento “PVe” e “RQo0”, nas quais figuram como componente unica. Cores vermelhas e ver-
melho-amarelas indicam ambientes de boa drenagem, enquanto cores bruno-acinzentadas e
acinzentadas indicam solos com drenagem moderada ou imperfeita que os mantém saturados
com agua em alguns periodos do ano, proporcionando ambiente anaerdbico prejudicial ao de-
senvolvimento da videira. Disso resulta um maior encharcamento do solo em periodos de chuva
prolongada, sobretudo em anos de “El Nifio”.

Foto: Eliana Casco Sarmento

mento, RS, 2015).
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Figura 6.24. Solos mapeados nos vinhedos da Vinicola Salton S.A. e entorno, Sant'Ana do Livramento,
Rio Grande do Sul.
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Municipio de Dom Pedrito — Dunamis Vinhos e Vinhedos Ltda.

Os vinhedos da Dunamis, no municipio de Dom Pedrito, situam-se em solos da classe Argis-
solo Vermelho Eutrdfico tipico A moderado textura francoarenosa/argila fase relevo suave ondu-
lado (Figuras 6.25 e 6.26), que apresenta matiz 2,5YR ou mais vermelho, ou matiz 5YR e valores
€ cromas iguais ou menores que 4, na maior parte dos 100 cm do horizonte B (inclusive BA), e
Argissolo Vemelho-Amarelo Distrofico tipico e abruptico A moderado textura francoarenosa/ar-
gila fase relevo suave ondulado, que apresenta cores vermelho-amareladas e amarelo-averme-
Ihadas. O primeiro Argissolo corresponde a componente Unica da unidade de mapeamento “PVd
3”, enquanto os outros dois ocorrem como primeira e como segunda componente da unidade
de mapeamento “PVAd 27, diferenciando-se apenas pela mudanga textural (tipico ou abruptico).

As principais caracteristicas quimicas desses Argissolos referem-se a baixa fertilidade natural
(“distréficos”), forte acidez e, em alguns casos, alta saturagao por aluminio (“aliticos” e “alumi-
nicos”). Argissolos com carater alitico necessitam de mais corretivo que aqueles com carater
aluminico para uma mesma saturagdo de aluminio, por apresentarem atividade de argila mais
elevada (Ta 2 20 cmol /kg). Isto se deve ao fato da acidez potencial ser definida pelo préprio alu-
minio extraivel e pelos teores de argila e de matéria organica.

Foto: Carlos Alberto Flores

%

Figura 6.25. llustragcéo de perfil de Argissolo Vermelho Eutréfico tipico (Dom Pedrito, RS, 2015).
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Figura 6.26. Solos mapeados nos vinhedos da Dunamis Vinhos e Vinhedos Ltda. e Rigo Vinhedos
Industria de Vinhos Nobres Ltda. e entorno, Dom Pedrito, Rio Grande do Sul.
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Municipio de Dom Pedrito — Rigo Vinhedos
Industria de Vinhos Nobres Ltda.

Os vinhedos da Rigo, no municipio de Dom Pedrito (Figura 6.26), situam-se predominante-
mente sobre solos da classe Argissolo Vermelho-Amarelo Distrofico tipico A moderado textura
francoarenosa/argila fase relevo suave ondulado (Figura 6.27). Estes solos apresentam matiz
7,5YR ou mais amarelo na maior parte dos 100 cm do horizonte B (inclusive BA), e correspon-
dem a primeira componente da unidade de mapeamento “PVAd 2”.

Ha ainda pequenas porgdes sobre Argissolo Vemelho-Amarelo Distréfico petroplintico textura
francoarenosal/argila fase relevo suave ondulado, que apresenta caracteres concrecionario e/
ou litoplintico ou horizontes concrecionarios e/ou litoplintico em posigao nao diagnéstica para
Plintossolo Pétrico dentro de 150 cm da superficie do solo, além de Argissolo Bruno-Acinzentado
Distréfico tipico A moderado textura francoarenosal/argila fase relevo moderadamente ondulado,
que ocorre associado ao anterior. Ambos os solos apresentam superficie muito reduzida para
representacao cartografica na escala utilizada, mas o ultimo também é encontrado em outros
vinhedos da IP Campanha Gaucha como segunda componente da unidade de mapeamento
“PVAd 3”. De qualquer forma, todos esses solos apresentam certo grau de deficiéncia de drena-
gem interna no perfil e baixa fertilidade natural.

Foto: Eliseu José Weber

o

Figura 6.27. llustracéo de tradagem de Argissolo Vermelho-Amarelo Distrofico tipico (Dom Pedrito,
RS, 2015).
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Municipio de Dom Pedrito - Guatambu Industria e Comércio Ltda.

Os vinhedos da Guatambu, no municipio de Dom Pedrito, situam-se predominantemente
sobre solos da classe Luvissolo Haplico Ortico tipico (Figuras 6.28 e 6.29). O termo Luvissolo
significa acumulagao subsuperficial de argila. Sdo solos constituidos por material mineral, apre-
sentando um horizonte B textural com argila de atividade alta (CTC 2 27cmol /kg) e saturagdo
por bases alta (= 50%) na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA), ime-
diatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte A (exceto A chernozémico) ou sob horizonte E.

Os Luvissolos nos vinhedos da Guatambu apresentam-se pouco profundos, imperfeitamente
drenados, com sequéncia de horizontes A-Bt-C. Possuem alta fertilidade natural e ocorrem em
relevo que vai desde suave ondulado até ondulado. Por apresentarem argilas expansivas (es-
mectitas) na sua constituicdo, tém alta susceptibilidade a erosao e baixa condutividade hidrau-
lica, dificultando o manejo e exigindo praticas conservacionistas intensivas. Estes solos corres-
pondem a componente Unica da unidade de mapeamento “TXo 1” e a terceira componente da
unidade de mapeamento “PVAd 4”.

Com extensao também relevante sdo ainda encontrados Planossolos Haplicos Eutrdéficos,
nas partes mais abaciadas do relevo, e pequenas areas de Argissolos Vermelho-Amarelos Dis-
troficos, em posigdo mais elevada da paisagem. Esses Planossolos e Argissolos correspondem
respectivamente a componente Unica da unidade de mapeamento “SXe 2” e a primeira compo-
nente da unidade de mapeamento “PVAd 4”.
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Figura 6.29. Solos mapeados nos vinhedos da Guatambu Industria e Comércio Ltda. e entorno, Dom

Pedrito, Rio Grande do Sul.

129



130 Campanha Gaucha: indicagao geografica de vinhos

Municipio de Bagé - Vinicola Peruzzo Ltda.

Os vinhedos da Vinicola Peruzzo, no municipio de Bagé, se situam predominantemente so-
bre solos da classe Luvissolo Haplico Ortico tipico (Figuras 6.30 e 6.31). Esses solos apresentam
sequéncia de horizontes e caracteristicas fisicas e quimicas sao semelhantes aqueles encontra-
dos em uma porgéao dos vinhedos da Guatambu, porém sua ocorréncia na paisagem em torno da
Vinicola Peruzzo é muito mais abundante. Eles correspondem a componente Unica da unidade
de mapeamento “TXo 1” e a terceira componente da unidade de mapeamento “PVAd 4”. Com
menor extensao, ocorrem também solos da classe Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico tipico
em associagao com Argissolo Bruno-Acinzentado Distrofico tipico, os quais correspondem, res-
pectivamente, a componente dominante e a segunda componente da unidade de mapeamento
“PVAd 3.

Foto: Carlos Alberto Flores
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Figura 6.30. Perfil de Luvissolo Haplico Ortico tipico, exposto em corte de estrada (Bagé, RS, 2015).
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Caracterizacéo dos solos nos vinhedos da area da |.P. Campanha Gaucha
Bagé - RS
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Figura 6.31. Solos mapeados nos vinhedos da Vinicola Peruzzo Ltda. e entorno, Bagé, Rio Grande do
Sul.
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Municipio de Bagé - Vinhedos Don Thomaz y Victéria

Os Vinhedos Don Thomaz y Victdéria, no municipio de Bagé, situam-se predominantemente
sobre solos da classe Argissolo Vermelho Distrofico abruptico (Figuras 6.32 e 6.33), que apre-
sentam matiz 2,5YR ou mais vermelhos ou com matiz 5YR e valores e cromas iguais ou menores
que 4, na maior parte dos 100 cm do horizonte B (inclusive BA). Esses Argissolos s&o geralmente
profundos a muito profundos, variando de bem drenados a imperfeitamente drenados, com uma
sequéncia de horizontes A-Bt-C ou A-E-Bt-C. Suas principais caracteristicas quimicas sao a bai-
xa fertilidade natural (distréficos), forte acidez e, em alguns casos, alta saturagao por aluminio
(“aliticos” e “aluminicos”). Eles correspondem a componente Unica da unidade de mapeamento
“Pvd 3.

Foto: Eliana Casco Sarmento

-

Figura 6.32. llustragdo de tradagem de Argissolo Vermelho Distréfico abruptico (Bagé, RS, 2015).
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Caracterizacéo dos solos nos vinhedos da area da |.P. Campanha Gaulcha
Bagé- RS
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Figura 6.33. Solos mapeados nos vinhedos da Vinhedos Don Thomaz y Victéria e entorno, Bagé, Rio
Grande do Sul.
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Municipio de Candiota - Batalha Comercial de Vinhos Ltda.

Os vinhedos da Batalha Comercial de Vinhos, no municipio de Candiota, situam-se sobre so-
los da classe Argissolo Vermelho-Amarelo Distrofico tipico A moderado textura francoarenosal/ar-
gila fase relevo suave ondulado. Suas cores sao vermelho-amareladas e amarelo-avermelhadas
na maior parte dos 100 cm do horizonte B (inclusive BA) (Figuras 6.34 e 6.35), séo de fertilidade
natural baixa (distroéficos), profundos e bem drenados. Entretanto, alguns perfis apresentam o
carater abruptico, que lhes confere alta suscetibilidade a erosao, requerendo manejo conserva-
cionista de solo e de agua. Os Argissolos encontrados nos vinhedos da Batalha Comercial de
Vinhos correspondem a primeira componente da unidade de mapeamento “PVAd 2”.

Foto: Carlos Alberto Flores

Figura 6.34. llustragdo de perfil de Argissolo Vermelho Distrofico abruptico, exposto em corte de
estrada (Candiota, RS, 2015).
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Figura 6.35. Solos mapeados nos vinhedos da Batalha Comercial de Vinhos Ltda., da Miolo - Seival

Estate e da Vinicola Galvao Bueno e entorno, Candiota, Rio Grande do Sul.
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Municipio de Candiota - Miolo - Seival Estate

Os vinhedos da Miolo — Seival Estate, no municipio de Candiota (Figura 6.35), situam-se prin-
cipalmente sobre solos da classe Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico tipico A moderado tex-
tura francoarenosa/argila fase relevo suave ondulado (Figura 6.36). Sao solos que apresentam
baixa fertilidade natural, com cores vermelho-amareladas e amarelo-avermelhadas. Estes solos
correspondem a componente uUnica da unidade de mapeamento “PVAd 1” e a componente domi-
nante da unidade “PVAd 2”. Uma por¢cao menor dos vinhedos, proximo a BR 293, situa-se sobre
solos da classe Chernossolo Ebanico Carbonatico vertissolico textura argila fase relevo suave
ondulado, que apresenta alta fertilidade, drenagem deficiente e condigbes fisicas restritivas para
cultivo. Estes solos correspondem a componente Unica da unidade de mapeamento “MEK”.

Foto: Carlos Alberto Flores

Figura 6.36. Descrigdo de perfil de Argissolo Vermelho-Amarelo Distrofico tipico em trincheira (Candiota,
RS, 2015).
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Municipio de Candiota - Vinicola Galvao Bueno

Os vinhedos da Vinicola Galvao Bueno, no municipio de Candiota (Figura 6.35), situam-se
sobre solos da classe Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico tipico A moderado textura francoa-
renosalargila fase relevo suave ondulado (Figura 6.37) e Argissolo Vemelho-Amarelo Distréfico
abruptico A moderado textura francoarenosa/argila fase relevo moderadamente ondulado. O pri-
meiro corresponde respectivamente a componente Unica da unidade de mapeamento “PVAd 1”
e a componente dominante da unidade “PVAd 2”, enquanto o segundo aparece como segunda
componente da unidade de mapeamento “PVAd 2”. De cores vermelho-amareladas e amarelo-
-avermelhadas, as diversas classes desses Argissolos apresentam uma grande diversidade de
caracteristicas fisicas e quimicas, cuja interpretagdo permite algumas recomendacdes gerais
de uso e manejo agricola, sobretudo quanto a viticultura. Sdo solos de baixa fertilidade natural,
profundos, bem drenados, porém com alta susceptibilidade a erosao.

Foto: Eliseu José Weber

2015).
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Consideracoes e recomendacoes

O mapa de aptidao edafica para viticultura de vinhos finos na IP Campanha Gaucha (Figura 6.1)
serve de referéncia para o estabelecimento de politicas em nivel regional, mas ndo é adequado
para avaliar a situacao de vinhedos em particular (nivel de terroir). Também é importante ressal-
tar que ele nao representa um zoneamento, pois este envolve uma avaliagdo mais abrangente
do ambiente considerando também outros fatores além do solo, tais como a frequéncia de even-
tos climaticos adversos, declividade, areas legalmente protegidas etc. O quadro guia para avalia-
¢ao da aptidao edafica (Tabela 6.1), por outro lado, independe de escala e, a medida que mapas
de solos em escala cartografica mais detalhada se tornarem disponiveis, podera ser reaplicado
as classes de solos neles representadas para gerar novos mapas de aptiddo mais refinados.
Da mesma forma, os critérios de avaliagdo podem ser adaptados visando um melhor ajuste as
caracteristicas especificas de certos locais ou desejadas para determinados produtos.

Nesse aspecto, os mapas de solos em escala 1:50.000 elaborados para as areas de vinhe-
dos e seus arredores (Figuras 6.10, 6.12, 6.14, 6.16, 6.18, 6.21, 6.24, 6.26, 6.29, 6.31, 6.33 e
6.35) adquirem maior relevancia, pois podem suprir muitas das informac¢des necessarias para
tomada de decisao nas areas que eles cobrem. Embora sua escala ndo permita definir “unidades
de terroir’, eles podem ajudar a compreender alguns de seus componentes e fornecer subsidios
para a gestao viticola, tais como a escolha de locais para novos vinhedos ou a troca de varie-
dades em areas ja cultivadas. Também podem ser usados para orientar a colheita separada de
parcelas com solos diferentes, a fim de realgar caracteristicas particulares induzidas pelo solo
que sao de interesse para o vinho. Como afirmado por Bonfante et al. (2011), o melhor conhe-
cimento pode levar a melhor qualidade e, através da comercializacdo, aumentar a renda para a
industria e para o viticultor.

Em outras areas da Indicacdo de Procedéncia Campanha Gaucha nao cobertas por esses
mapas, em virtude da limitagao de escala cartografica do mapa de aptidao edafica, € recomen-
davel realizar uma avaliagao local dos solos antes de optar pela implantagdo de um novo vinhedo
ou definir o manejo em parcelas existentes. Mesmo nas areas cobertas pelo levantamento aqui
descrito, é recomendavel prever o futuro adensamento das observacdes para refinamento dos
mapas de solos nos vinhedos, haja visto o potencial das informacdes edaficas para a tipificacao
dos vinhos e agregacéao de valor. Essa recomendacéo € baseada também na experiéncia adqui-
rida na prospeccdo em campo, que mostrou que localmente as propriedades dos solos, e conse-
quentemente a aptidao edafica, podem mudar significativamente ao longo de curtas distancias.
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