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®
O papel da temperatura e de infeccoes
mistas causadas por fungos
entomopatogénicos em percevejo

Caetano Furlaneto Turquino Vezozzo, Maria Eduarda Bono de Oliveira®,
Nathalye de Franca Santos®, Agnes Izumi Nagashima®, Guilherme Yudi
Hashitani Kodama'", Daniel Ricardo Sosa-Gémez"

" Estudante de Agronomia, Universidade Filadelfia (UNIFIL), Londrina-PR. @
Estudante de Agronomia, Universidade Norte do Parana (UNOPAR), bolsista
PIBIC/CNPq, Londrina, PR. ®Biotecndloga, Mestre em Ciéncias de Alimentos,
Londrina, PR. ®Pesquisador, Embrapa Soja, Londrina, PR.

Introducao

A cultura da soja (Glycine max) e do milho (Zea mays) representam
pilares fundamentais do agronegécio brasileiro, com o pais conso-
lidado como um dos maiores produtores e exportadores globais de
ambos os grdos (Conab, 2025). O Brasil, com seus 150 milhdes de
toneladas produzidas, € o maior produtor e exportador de soja, o que
impulsiona significativamente a balanga comercial e o PIB do agro-
negocio (Barros; Castro, 2025). A extensa area cultivada torna-se um
ambiente propicio para o desenvolvimento de pragas, sobretudo com
o atual aumento da sucessao de ambas as culturas e o clima tropical.

O percevejo-marrom, Euschistus heros (Fabricius, 1798), e o perce-
vejo barriga-verde, Diceraeus melacanthus (Dallas, 1851) (Hemipte-
ra: Pentatomidae), representam uma ameaga direta a produtividade
e a rentabilidade dos cultivos de soja e milho. Nativos da regido neo-
tropical, esses insetos demonstram elevada adaptabilidade as condi-
¢des agricolas brasileiras, consolidando-se como pragas-chave para
ambas as culturas (Panizzi et al., 2022). De acordo com a Embrapa
e o IDR-Paran3, infestagdes severas de barriga-verde no milho e de
percevejo-marrom na soja podem resultar em perdas de 10 a 30%
(Villas Boas et al., 1990).

O controle quimico do percevejo barriga-verde tem gerado preocupa-
¢oes crescentes devido ao potencial desenvolvimento de resisténcia
nos insetos e aos impactos ambientais adversos (Lima et al., 2024).
Diante desse cenario, o controle biolégico sustentavel apresenta-se
como uma alternativa promissora para reduzir a dependéncia de in-
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seticidas sintéticos. A utilizagao de fungos entomopatogénicos, como
Beauveria bassiana e Metarhizium anisopliae, destaca-se como uma
opgao para a substituicdo de produtos quimicos tradicionais. A inte-
gragéo dessas ferramentas bioldgicas no Manejo Integrado de Pra-
gas (MIP) é fundamental para garantir a eficiéncia, longevidade do
controle e sustentabilidade do sistema produtivo.

Os fungos entomopatogénicos atuam por contato e infec¢ao, promo-
vendo a redugéo populacional da praga sem deixar residuos toxicos
no ambiente. O presente trabalho visa verificar as condi¢cdes de tem-
peratura que favorecem a infec¢ao de D. melacanthus por B. bassia-
na e o potencial da infecgdo simultanea de E. heros por B. bassiana
e M. anisopliae.

Material e Métodos

Adultos de Euschistus heros e Diceraeus melacanthus foram coleta-
dos na Embrapa Soja e mantidos em gaiolas plasticas com aberturas
revestidas de arame e alimentados com vagens de feijao.

Os isolados de M. anisopliae (CNPS0-356) e B. bassiana (CNP-
S0-479) eram provenientes da colegdo do Laboratério de Patologia
de artréopodes da Embrapa Soja. O fungo CNPS0-356 (=Cenargen
CG 144) foi isolado de Piezodorus guildinii em 6 de dezembro de
2005, em Goiania, GO, ja o CNPS0-479 foi isolado em 3 janeiro de
2005, de uma epizootia em ninfas de Nezara viridula, em casa de ve-
getacdo da Embrapa Soja.

Suspensdes de conidios dos fungos entomopatogénicos foram pre-
paradas inicialmente em agua mais Tween 80 0,05%, posteriormente
dividida em duas séries (A e B) de diluicbes seriadas. Ambas as sé-
ries foram centrifugadas a 12,000 g durante 4 min, o sobrenadante
descartado, na série “A” foi ressuspensa em 6leo de soja com Tenso-
-0il® 2,5% e a série “B” foi ressuspensa em agua para quantificagao
em camara de Neubauer. Os insetos mortos foram acondicionados
em cémara Umida e o numero dos insetos com os sinais dos fun-
gos entomopatogénicos registrados. Aos dados de mortalidade dia-
ria causada pelos fungos e a mortalidade no tratamento testemunha
foram aplicados a andlise de sobrevivéncia (Systat Software, 2026).
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O delineamento experimental considerado foi inteiramente casuali-
zado em arranjo fatorial (duas doses e trés temperaturas) com tes-
temunhas. As temperaturas (26°C, 28°C e 31°C) foram controladas
em cada camara climatizada com quatro repeticdes. A avaliagdo dos
resultados foi baseada na analise de sobrevivéncia (Systat Software,
2017) e as curvas de sobrevivéncia comparadas par a par pelo méto-
do de Holm-Sidak (Sidak, 1967; Holm, 1979).

Um segundo experimento foi realizado para determinar se a aplica-
¢ao simultanea de B. bassiana e M. anisopliae e comparativamente
com os fungos isolados teria algum beneficio na eficiéncia do fungo
para infectar e matar E. heros adultos. O delineamento experimental
foi inteiramente casualizado, em arranjo unifatorial com testemunha.

Resultados e Discussao

A temperatura de 26 + 1°C, nas duas doses aplicadas, foi a mais
favoravel para B. bassiana provocar a infecgao e mortalidade mais
rapida em D. melacanthus (Figura 1). Entre todas as temperaturas
testadas a sobrevivéncia foi maior nos insetos expostos a 31 + 1,2°C,
independente da dose aplicada. Nao foram observadas diferencas de
mortalidade entre 26 e 28 °C, seja considerando a dose de 175.000
conidios ou 350.000 conidios por percevejo adulto.

Os menores tempos medianos de mortalidade foram constatados
nos tratamentos a 26°C, na dose de 350.000 conidios, com oito dias
e na dose de 175.000 conidios com nove dias. O tempo mediano de
mortalidade foi de 10 dias para ambas as doses a 28°C e 11 dias na
dose de 350.000 conidios.
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Figura 1. Curvas de sobrevivéncia de Diceraeus melacanthus apds a inoculagéo t6-
pica de 2 pL de suspensdes em agua contendo 175.000 e 350.000 conidios viaveis
de Beauveria bassiana (CNPSo-Bb479) por percevejo adulto expostos a diferentes
temperaturas.

No experimento da aplicacéo isolada e combinada dos conidios de
CNPSo0Bb479 e CNPSo-Ma356e foi possivel constatar que o isolado
de M. anisopliae foi mais virulento que B. bassiana (método Holm-
-Sidak, Pr<0,05) (Figura 2). J& M. anisopliae na maior dose (224.800
conidios viaveis por adulto) causou maior mortalidade (método Holm-
-Sidak, Pr<0,001) que a combinacdo de ambas as espécies nas do-
ses menos elevadas, de 116.000 conidios de B. bassiana e 112.400
conidios de M. anisopliae.
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Figura 2. Curvas de sobrevivéncia de Euschistus heros com sinais da infecgdo apos
a inoculagéo topica de 2 pyL de suspensdes em odleo de soja e tenso-oil 2,5% con-
tendo conidios viaveis de Metarhizium anisopliae (CNPSo-Ma356) e ou Beauveria
bassiana (CNPSo- Bb479) por percevejo adulto expostos a 28 + 1.2°C e 70% UR.
Bb 479: 233.600 conidios; Ma 356: 224.800 conidios; Mix Bb 116Ma112: 116.000 e
112.400 conidios, respectivamente e Mix bb 233Ma 224: 233.600 e 224.800 conidios,
respectivamente.

Conclusao

A performance do isolado de B. bassiana para causar mortalidade
em D. melacanthus foi melhor quando os percevejos foram mantidos
a 26 °C apo6s a inoculacao. O uso simultaneo dos isolados de B. bas-
siana e M. anisopliae nao realgou a viruléncia quando comparados
com o fungo mais virulento aplicado isoladamente.
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