Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
Embrapa Soja
Ministério da Agricultura e Pecudria

ISSN 3085-9514

Eventos Técnicos

& Cientificos
Junho, 2026

Resumos expandidos
212 Jornada Académica
da Embrapa Soja

30 de junho e 1° de julho de 2026
Londrina, PR

Embrapa Soja
Londrina, PR
2026




Embrapa Soja Organizagao da publicagéo

Rod. Carlos Joao Strass, s/n Regina Maria Villas Béas
Acesso Orlando Amaral, Caixa postal de Campos Leite

4006, CEP 86085-981, Distrito de Liliane Méarcia Mertz-Henning
Warta, Londrina, PR Kelly Catharin

(43) 3371 6000

www.embrapa.br/fale-conosco/sac Normalizaggo

Valéria de Fatima Cardoso

Comité Local de Publicagoes Capa

. Vanessa Fuzinatto Dall’Agnol
Presidente

Roberta Aparecida Carnevalli Diagramacao
Vanessa Fuzinatto Dall’Agnol e

Secretaria-executiva Marisa Yuri Horikawa

Regina Maria Villas Béas
de Campos Leite

Membros Publicacgéo digital: PDF
Adonis Moreira, Clara Beatriz

Hoffmann-Campo, Claudine Dinali

Santos Seixas, Claudio Guilherme

Portela de Carvalho, Fernando

Augusto Henning, Leandro Eugénio

Cardamone Diniz, Liliane Marcia

Mertz-Henning, Maria Cristina Neves

de Oliveira

Todos os direitos reservados
A reproducéo nao autorizada desta publicagéo, no todo ou em parte,
constitui violagao dos direitos autorais (Lei n® 9.610).

Dados Internacionais de Catalogacao na Publicacao (CIP)
Embrapa Soja

Jornada Académica da Embrapa Soja (21. : 2026: Londrina, PR).

Resumos expandidos [da] XXI Jornada Académica da Embrapa Soja, Londrina,
PR, 30 de junho e 1 de julho de 2026 — Londrina : Embrapa Soja, 2026.

PDF (157 p.) - (Eventos técnicos & cientificos / Embrapa Soja, ISSN 3085-9514; 8)

1. Soja. 2. Pesquisa agricola. I. Titulo. Il. Série.

CDD (21. ed.) 630.2515

Valéria de Fatima Cardoso (CRB-9/1188) ©2025 Embrapa




212 Jornada Académica da Embrapa Soja 123
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Teor de lignina e infeccao por
Cercospora spp. em sementes de soja:
existe associacao?
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Introducao

A cultura da soja (Glycine max (L.) Merrill) consolida-se como o prin-
cipal pilar do agronegécio brasileiro, posicionando o pais como o
maior produtor e exportador mundial desta oleaginosa. Em 2023, a
cultura foi responsavel por aproximadamente 40,99% do valor total
das exportagdes agricolas do Brasil, evidenciando sua importancia
estratégica para a balanga comercial e a seguranga alimentar global
(Instituto Escolhas, 2025; Embrapa Soja, 2026).

No entanto, a sustentabilidade da produg¢ao enfrenta desafios cons-
tantes impostos por fitopatdgenos, dentre os quais se destaca o fungo
Cercospora spp., agente causal do crestamento foliar de Cercospo-
ra e da mancha-purpura da semente, com perdas de produtividade
estimadas entre 18% e 30% sob condi¢des severas (Sautua et al.,
2024). Nas sementes, os sintomas manifestam-se predominantemen-
te por meio de uma coloragao purpura tipica no tegumento, variando
de pequenos pontos isolados até a cobertura total, com manchas ir-
regulares que oscilam do roxo claro ao castanho-avermelhado (War-
d-Gauthier et al., 2015).

A lignina, um polimero fendlico complexo, € amplamente descrita na
literatura como um componente essencial da barreira fisica contra a
penetragdo de patdgenos, conferindo rigidez mecanica e reduzindo
a degradabilidade dos tecidos por enzimas fungicas (Liu et al., 2018;
Ma, 2024). Contudo, a efetividade da lignina na resisténcia varia con-
forme a cultivar e as condi¢des ambientais (Brzezinski et al., 2022).
Se, por um lado, a alta concentragdo desse composto reduz a inci-
déncia de determinados fungos de solo e de armazenamento, seus
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efeitos especificos sobre o género Cercospora em sementes de soja
ainda demandam esclarecimentos.

Diante disso, o objetivo deste estudo foi determinar a influéncia do
teor de lignina do tegumento na incidéncia de Cercospora spp. em
sementes de diferentes cultivares de soja.

Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido no Nucleo Tecnoldgico de Sementes e
Graos Dr. Nilton Pereira da Costa, pertencente a Embrapa Soja, loca-
lizada em Londrina, PR. Foram utilizadas 26 amostras de sementes
de soja com diferentes niveis de incidéncia natural de Cercospora
spp., provenientes de quatro estados brasileiros: Mato Grosso (MT)
(n =19), Parana (PR) (n = 4), Bahia (BA) (n = 2) e Sao Paulo (SP) (n
= 1). As amostras contemplaram diversas cultivares comerciais sele-
cionadas pela sua elevada representatividade no mercado nacional.

A determinacao da incidéncia de Cercospora spp. nas sementes foi
realizada por meio do teste de sanidade em papel de filtro (blotter
test), utilizando-se 400 sementes por amostra (4 repeticdes de 100),
distribuidas em gerbox, conforme Neergaard (1977).

Para a quantificagédo do teor de lignina, foram utilizados os tegumen-
tos de 100 sementes por amostra (4 repeticées de 25). Inicialmente,
as sementes foram imersas em agua destilada por um periodo de
12 horas para permitir a separacédo manual dos tegumentos e dos
cotilédones. Em seguida, os tegumentos extraidos foram submetidos
a secagem em estufa com circulagao de ar a 105 °C por 24 horas.
A matéria seca obtida foi devidamente triturada e homogeneizada
em moinho de facas. Posteriormente, pesou-se 0,3 g de cada amos-
tra para a etapa de extragédo das proteinas ligadas a parede celular.
Com o material livre de fragbes proteicas, realizou-se a quantificagao
espectrofotométrica do teor de lignina pelo método do complexo do
acido litioglicdlico (LTGA), seguindo o procedimento descrito por Ca-
peleti et al. (2005).

A relacéo entre o teor de lignina no tegumento e a incidéncia do pa-
tégeno foi avaliada por meio de analise de correlagéo. Inicialmente,
a normalidade dos dados foi verificada pelo teste de Shapiro-Wilk.
Atendidos os pressupostos, calculou-se o coeficiente de correlagéo
de Pearson (r), e a significancia estatistica do ajuste foi determinada
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pelo teste t de Student a 5% de probabilidade (a = 0,05). Todas as
analises estatisticas e a elaboragéo dos graficos de disperséo foram
realizadas no programa R (R Core Team, 2026.

Resultado e Discussao

A analise estatistica indicou a inexisténcia de uma relacéo linear sig-
nificativa entre 0 acumulo de lignina no tegumento e a presenga de
Cercospora spp. nas amostras de sementes avaliadas (Tabela 1, Fi-
gura 1). Esse resultado sugere que a resisténcia estrutural conferida
por este polimero ndo atua como o principal mecanismo de defesa
contra o patégeno no conjunto de cultivares analisado.

A infeccao por Cercospora spp. ocorre por meio de aberturas natu-
rais da semente, como poros do tegumento (Figura 2), o hilo e a mi-
cropila (Singh; Sinclair, 1985). Nesses poros, a penetragao das hifas
dispensa a formacao de apressorios, o que viabiliza o processo de in-
feccdo sem causar defeitos visiveis no tegumento da semente. Diante
disso, o estudo da densidade e do tamanho desses poros tegumenta-
res surge como uma possivel ferramenta no melhoramento genético;
uma vez que a probabilidade de infecgao é diretamente proporcional
a presenca dessas vias de entrada na semente (Hill; West, 1982).

Como o fungo se utiliza dessas vias de acesso preexistentes, a de-
posigao de lignina no tegumento acaba nao representando um im-
pedimento fisico eficaz ao processo de infecgdo inicial. A literatura
destaca que o patdgeno utiliza o tegumento como sitio de colonizagao
e de sintese de cercosporina, composto fotodindmico responsavel
pela caracteristica mancha purpura (Kunwar et al., 1985), evidencian-
do que a lignina n&o obstrui o estabelecimento do fungo quando este
penetra via aberturas naturais.

Apesar do sucesso na colonizagao inicial e da manifestagao visual
dos sintomas, cabe ressaltar que o fungo se restringe quase que ex-
clusivamente a regido do tequmento. Raramente atingindo os tecidos
embrionarios, a presenga do patégeno acaba n&o afetando o poten-
cial fisiologico do lote, de modo que nao sao registrados prejuizos na
germinagao, emergéncia ou vigor da soja (Franga-Neto; West, 1989).
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Tabela 1. Teor de lignina no tegumento (%) e incidéncia (%) de Cercospora
spp. identificados em 26 amostras de sementes comerciais de soja.

Amostra Lignina Incidéncia
1 4,25 14
2 4,75 6,6
3 5,02 0,6
4 4,84 8
5 4,61 11,4
6 4,11 8,4
7 4,46 16,2
8 4,64 13,4
9 4,46 54
10 4,66 9,4
1 4,38 3,8
12 4,33 7,6
13 5,27 21,2
14 4,83 1,4
15 4,38 9,8
16 4,82 12,4
17 4,72 12,4
18 4,47 4,6
19 4,61 1
20 4,76 3,4
21 4,33 11,8
22 4,83 4,4
23 4,61 5
24 4,49 7,4
25 4,45 9,2
26 4,84 11,6
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Figura 1. Diagrama de disperséo e linha de tendéncia linear entre o teor de lignina no
tegumento e a incidéncia percentual de Cercospora spp. em sementes de cultivares
de soja.

Figura 2. Eletromicrografia de varredura (MEV) evidenciando o crescimento e a co-
lonizacao de hifas de Cercospora spp. sobre a superficie do tegumento de sementes
de soja, destacando a proximidade e penetragao ativa através de fendas e aberturas
naturais da parede celular (Barra de escala = 20 um).
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Conclusao

Os resultados demonstraram a auséncia de correlagao linear entre
o teor de lignina no tegumento das sementes e a incidéncia de Cer-
cospora spp. nas cultivares de soja analisadas. A oscilagdo nos ni-
veis desse polimero ndo constitui uma barreira determinante contra
o fungo, indicando que o patdgeno coloniza o tegumento da semente
independentemente de sua concentracao, utilizando as aberturas na-
turais como principal via de penetragao.
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