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Resumo — Spodoptera frugiperda (Lepidoptera: Noctuidae) € uma praga significativa que afeta
diversas culturas agricolas. Entre as estratégias de controle dessa praga, destaca-se o uso de
baculovirus (Bv) como agente entomopatogénico. No entanto, durante a criagao artificial e na multi-
plicagdo em massa do virus, é necessario isolar as lagartas individualmente devido ao comporta-
mento canibal, o que é um processo caro e trabalhoso para a industria. Com o objetivo de reduzir
o canibalismo das lagartas, foram testados quatro produtos (A, B, C e D), o ajuste de concentragao
do produto e a densidade populacional das lagartas no experimento. O estudo foi dividido em quatro
etapas: na primeira e na segunda etapas foram realizadas adequacdes nas concentragdes do pro-
duto A e a influéncia da populacéo de lagartas no comportamento canibalistico; a terceira etapa foi
realizada para confirmar a concentracdo mais eficaz; e a quarta etapa avaliou os quatro produtos
em concentracdo Unica encontrada na terceira etapa, tanto na presenga quanto na auséncia do
Bv. Os resultados indicaram que os produtos testados apresentaram grande potencial para reduzir
o comportamento canibal, mas esse efeito € perdido quando as lagartas sao infectadas com o
baculovirus.

Termos para indexagao: agente entomopatogénico, insetos, praga de planta, canibalismo, controle
biolégico, bioproduto.

Abstract — Spodoptera frugiperda (Lepidoptera: Noctuidae) is a significant pest that affects several
agricultural crops. Among the strategies for controlling this pest stands out the use of baculoviruses
(Bv) as an entomopathogenic agent. However, during the artificial creation and in mass production of
the virus, it is necessary to isolate the mature larvae individually due to cannibalistic behavior, which
is a costly and labor-intensive process for the industry. To reduce cannibalism, four products (A, B, C,
and D) were tested by adjusting their concentrations and the population density of the caterpillars in
the experiment. The study was divided into four phases: the first and second phases were in order to
adjust the concentrations of the products and the influence of the larvae population on cannibalistic
behavior; the third phase confirmed the most effective concentration; and the fourth phase evaluated
the four products at a single concentration found in the third stage, both in the presence and absence
of Bv. The results indicated that the products tested showed great potential to reduce cannibalistic
behavior. However, this effect is lost when the larvae are infected with baculovirus.

Index terms: entomopathogenic agents, insects, plant pest, cannibalism, biological control, bioproducts
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Introducao

O Laboratério de Controle Biolégico (LCB), localizado na Embrapa Milho e Sorgo, em Sete
Lagoas, MG, desempenha um papel crucial na agricultura ao focar em praticas de controle bioldgico.
Este método vem ganhando destaque como uma alternativa mais sustentavel a grande utilizacdo
de agroquimicos, que sdo amplamente empregados para o controle de pragas.

A lagarta-do-cartucho, Spodoptera frugiperda (Smith, 1797) (Lepidoptera: Noctuidae), € uma
das principais e mais preocupantes pragas na cultura do milho. Para o controle dessa praga, uma
das alternativas exploradas é o uso de um virus entomopatogénico chamado baculovirus.

Contudo, o processo de multiplicagdo em massa do baculovirus é altamente trabalhoso e envolve
um alto custo de producéao. Isso ocorre porque as lagartas possuem comportamento canibal, e esse
comportamento se intensifica quando elas estao infectadas. Como resultado, a individualizagdo das
larvas se torna necessaria. Com isso, buscam-se formas de diminuir o canibalismo buscando tornar
0 processo mais eficiente.

Material e métodos

O experimento foi conduzido no Laboratério de Controle Biolégico (LCB) da Embrapa Milho e
Sorgo, localizado em Sete Lagoas, MG. O experimento foi dividido em quatro etapas.

Na primeira etapa, o produto A foi testado em quatro tratamentos distintos: T1 (testemunha,
sem adi¢ao do produto); T2 (1,25 ml do produto); T3 (2,50 ml do produto) e T4 (6,00 ml do produto).
Utilizou-se dieta artificial para Spodoptera frugiperda, que foi derretida no forno micro-ondas e,
em seguida, resfriada até atingir uma temperatura de 40 °C para evitar a degradacgao do produto.
As diluigdes do produto para cada tratamento foram misturadas em 125 ml da dieta, até obter uma
mistura homogénea, e armazenadas em recipientes.

Apos a solidificagcao da dieta, o experimento foi montado utilizando gerboxes, cada um contendo
100 lagartas de S. frugiperda com trés dias de idade. Em cada gerbox, foi adicionada uma quantida-
de suficiente de dieta para atender as necessidades das lagartas. Foi utilizada uma folha de papel
guardanapo em cada tratamento para vedar o recipiente e evitar a fuga das lagartas. O experimento
foi avaliado a cada 2 dias.

A segunda etapa consistiu na montagem do experimento com as mesmas dosagens da primeira
etapa (testemunha, 1,25 ml, 2,50 ml e 6,00 ml do produto A), porém utilizando 50 lagartas de S.
frugiperda, também com 3 dias de idade. O experimento foi avaliado a cada 2 dias.

Apébs observar que a dosagem de 1,25 ml foi a mais eficiente, foi realizado o terceiro experimento
com quatro tratamentos distintos: T1 (testemunha, sem adi¢do do produto); T2 (1,0 ml do produto
A); T3 (1,25 ml do produto A); e T4 (1,50 ml do produto A), utilizando 100 lagartas com 3 dias de
idade para cada tratamento. A avaliagao foi realizada a cada 2 dias.

Na quarta etapa, ajustou-se a concentracio dos produtos B, C e D para a mesma molaridade do
produto A. Utilizou-se 1,25 ml de cada produto (A, B, C e D) para 125 ml de dieta artificial. Também
foi utilizado o isolado 6 de baculovirus (Bv); para cada tratamento correspondente foram adicionados
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100 microlitros do Bv na concentragao de 2,2 x 107 pol./ml por pedaco de dieta, garantindo uma
distribuigcdo uniforme para infectar as lagartas. Foram realizados 11 tratamentos, incluindo: T1 (tes-
temunha, sem adi¢do de produto e do Bv); T2 (dieta normal sem produto + Bv); T3 (produto B);
T4 (produto B + Bv); T5 (produto C); T6 (produto C + Bv); T7 (produto A); T8 (produto A + Bv); T9
(produto D); T10 (produto D + Bv); T11 (folha de milho sem produto + Bv). As avaliagbes foram rea-
lizadas inicialmente todos os dias e, posteriormente, a cada 2 dias.

Resultados e discussao

Na primeira etapa do experimento, em que foi testado o produto A em quatro concentragoes
distintas, os resultados foram determinados em cinco avalia¢des (Figura 1). Na primeira avaliagao,
realizada 2 Dias Ap6s Montagem (DAM) do ensaio, observou-se que o T1 (testemunha) apresentou
a maior taxa de mortalidade em comparagao com os outros tratamentos. Na segunda avaliagao, rea-
lizada ap6s 5 DAM do ensaio, o tratamento com 6 ml produto A (T4) mostrou uma grande redugéo
na quantidade de lagartas. Em contraste, o T2 (1,25 ml do produto A) manteve um numero superior
de lagartas em comparag&o com os outros tratamentos.

Na terceira avaliacao, realizada 7 DAM do ensaio, a ordem de eficiéncia dos tratamentos per-
maneceu a mesma. O T2 apresentou o maior niumero de lagartas, apresentando a menor taxa de
canibalismo, seguido por T3, T1 e T4. Na quarta avaliagdo realizada ap6s 9 DAM do experimento,
o T3 registrou um aumento no canibalismo em relagao a avaliagdo anterior, saindo de 71 para 44
lagartas. O tratamento 4 (T4) continuou apresentando a maior taxa de mortalidade (Figura 1).
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Figura 1. Numero de lagartas apos 12 dias de avaliagdo da taxa de canibalismo de Spodoptera frugiperda.
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O ensaio foi finalizado na quinta avaliagado realizada ap6s 12 dias da montagem, o T2 (1,25 ml
do produto A) apresentou em seus resultados a maior eficiéncia no canibalismo da lagarta Spodop-
tera frugiperda, com 50 lagartas restantes. O T1 ficou em segundo lugar, com 43 lagartas, seguido
por T3 (2,50 ml do produto A), que apresentou 21 lagartas, ja o T4, a menor eficiéncia no canibalis-
mo de S. frugiperda, com apenas nove lagartas (Figura 1). Este resultado pode estar relacionada
com a alta concentragao do produto A, restrigindo a alimentacao da lagarta, com isso o0 aumento do
canibalismo.

Na segunda etapa do experimento, o produto A foi testado novamente nas mesmas dosagens
da etapa anterior, alterando somente o numero total de lagartas (50 lagartas) para cada tratamento,
e os resultados foram obtidos apds quatro avaliagdes (Figura 2). Na primeira avaliacao, realizada
apos 3 DAM do ensaio, notou-se que o T2 (1,25 ml do produto A) obteve o menor canibalismo
dentre os tratamentos. Em paralelo a isso, o T4 (6,00 ml do produto A) teve o maior indice. Na
segunda avaliagao, que foi realizada apés 5 dias da montagem, foi possivel evidenciar que o T4
possuiu maior indice de canibalismo.

Na terceira avaliagao, realizada 7 DAM do ensaio, 0 T4 se manteve em uma tendencia de maior
canibalismo, enquanto os tratamentos restantes se mantiveram equiparados.

Passados 10 dias da montagem, o ensaio foi finalizado com uma ultima avaliagdo, em que foi
constatado que o tratamento com a menor taxa de canibalismo foi a testemunha (T1) finalizando
com 29 lagartas, seguidos do T2 (1,25 ml do produto A) finalizado com 26 lagartas, T3 (2,50 ml do
produto A) com 23 lagartas, e com o tratamento T4 (6,00 ml do produto A) com nove lagartas res-
tantes (Figura 2).
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Figura 2. Numero de lagartas apos 10 dias de avaliagdo da taxa de canibalismo de Spodoptera frugiperda.
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Quando observamos as concetragdes dos produtos, os resultados se assemelham com os da
etapa anterior, indicando que a quantidade de lagarta apresenta influéncia somente na taxa de cani-
balismo da dieta sem produto, mas que uma maior dosagem do produto pode apresentar uma taxa
mais elevada de canibalismo, como observada no T4.

Na terceira etapa do experimento, foi utilizado o produto A, com novas concentragdes e nova-
mente com 100 lagartas por tratamento. Os resultados foram obtidos apds quatro avaliagdes
(Figura 3). Na primeira avaliagéo, que foi realizada 2 DAM do ensaio, nota-se que a testemunha
(T1) possuiu a menor taxa de canibalismo, e o tratamento T4 (1,50 ml do produto A), a maior taxa.
Na segunda avaliacéo, feita 4 DAM do ensaio, foi possivel observar que o tratamento T2 (1,00 ml
do produto A) possuiu um indice mais acentuado de canibalismo, enquanto os outros tratamentos
estavam com resultados mais préximos.

Durante a terceira avaliagao, realizada 7 DAM do ensaio, observou-se uma equiparidade entre
os resultados do T1 com o T2 e maior canibalismo no T4. Na quarta e ultima avaliagao, realizada 9
DAM do ensaio, o T3 (1,25ml do produto A) apresentou o menor canibalismo dentre os tratamentos,
finalizando com 50 lagartas, seguido do T2 com 49 lagartas, T1 com 47 lagartas e, com a menor
eficiéncia na diminuigdo do canibalismo, ficou 0 T4 com 35 lagartas (Figura 3).
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Figura 3. Numero de lagartas apos 9 dias de avaliagdo da taxa de canibalismo de Spodoptera frugiperda.

Esses resultados nos mostram que a concentragdo de 1,25ml do produto A se tornou a mais
eficiente no canibalismo da lagarta S. frugiperda, enquanto doses maiores do produto possuiram
maior indice de canibalismo.

Na quarta e Ultima etapa do experimento, foram testados diferentes produtos (A, B, C e D),
com a presenga ou nao do baculovirus (Bv), com os resultados encontrados apds seis avaliagdes
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(Figura 4). A primeira avaliagéo foi realizada no dia seguinte a montagem do ensaio, observando
que os tratamentos T2 (sem adigéo do produto + Bv), T4 (produto B + Bv), T5 (produto C), T8 (pro-
duto A + Bv) e T9 (produto D) nao tiveram canibalismo, mantendo o estande inicial de lagartas, en-
quanto o T3 (produto B) obteve maior canibalismo. A segunda avaliagao foi realizada 2 dias apds a
montagem, notando-se que o T9 manteve-se com o melhor taxa de canibalismo e o T3 manteve-se
com a maior taxa.

T
T2
mT3
T4
mT5
mT6
nT7
mTs
mTO
ET10
BT

12 (1d) 22 (2d) 2 (3d) 42 (6d) 62 (8d)

N CSE SE SR SRS
A OO NOOO-=2NWRO

o =N

Numero de lagartas
© )

O =N WO N®

Avaliagbes

Figura 4. Numero de lagartas apds 8 dias de avaliagéo da taxa de canibalismo de Spodoptera frugiperda.

Na terceira avaliagéao, feita apds 3 dias da montagem, os tratamentos T2 (sem adigéo do produto
+ Bv) e T10 (produto D + Bv) ficaram com os melhores resultados, mantendo-se com 24 lagartas
cada. O tratamento T3 se manteve com o pior resultado dentre os tratamentos, com 16 lagartas.
Na quarta avaliagao, realizada 6 DAM do ensaio, observou-se maior diversificagdo dos resultados
com a testemunha T1, sendo a que teve menor taxa de canibalismo, e o T3 manteve-se com as
maiores taxas.

Na quinta avaliagédo, que foi realizada 7 DAM do ensaio, ficou mais evidente a associagdo do
canibalismo com a infec¢ao causada pelo Bv. Os tratamentos T1, T7, T9 e T5, que nao tinham o
baculovirus, mantiveram-se com o menor indice de canibalismo, enquanto os tratamentos com
inoculacao do baculovirus apresentaram maior canibalismo, com enfase no T4, que teve a pior taxa
de canibalismo.

A sexta e ultima avaliagao realizada com 8 DAM do ensaio, o T7 apresentou maior eficiéncia na
diminuicao do canibalismo, finalizando com 20 lagartas das 25 iniciais, seguido dos tratamentos T1
com 18 lagartas, T9 com 17 lagartas, T5 com 11 lagartas, T11 com sete lagartas, T10 com quatro
lagartas, T3, T4 e T8 com trés lagartas cada, T2 e T6 com duas lagartas cada, possuindo a maior
taxa de canibalismo entre os tratamentos.

Com esses resultados, observou-se que os tratamentos sem a presenca do baculovirus apre-
sentaram uma menor taxa de canibalismo em comparagao com os tratamentos infectados com o
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baculovirus. Isso sugere que, embora os produtos testados mostrem potencial para reduzir o com-
portamento canibal entre as lagartas, muito Gtil em uma criagdo de lagartas, esse efeito € mitigado
quando as lagartas estdo infectadas. Portanto, o comportamento canibal persiste independente-
mente das intervengdes quando a infecgdo esta presente.

Conclusoes

A utilizacao de diferentes produtos como alternativa para a redugao do canibalismo entre lagar-
tas S. frugiperda para a bioindustria ndo se fez eficiente porque o comportamento canibal persiste
quando infectada pelo baculovirus mesmo com intervencgées. Entretanto, quando nao infectada, o
produto é eficiente e reduz o canibalismo no método de criagcéo de inseto, reduzindo a necessidade
da individualizacao das lagartas durante o processo.



