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RESUMO

Visando fornecer subsidios para programas de manejo de
plantas daninhas em culturas agricolas, TfToi realizado o presente

estudo. Assim, foi conduzido um experimento de campo em Botucatu

(Séo Paulo), com o objetivo de determinar, através do
procedimento estatistico de analise de regresséao. 0 periodo
critico para prevencdo da interferéncia (PCPI) de plantas
daninhas de folha larga na produtividade da cultura de soja. Foi

utilizado o delineamento experimental em blocos casualizados. A
cultura foi mantida na presenca das plantas daninhas de folha
larga por diferentes periodos. O periodo critico determinado
foi de 21 a 30 dias ap6s a emergéncia da cultura, segundo ajuste

dos dados de produtividade ao modelo "Broken-Stick”™. No
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entanto, o periodo critico determinado apresentou-se de modo que
permite o controle através do uso. uma Unica vez. de método

momentaneo, sem efeito residual.
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ABSTRACT

DETERMINING THE CRITICAL PERIOD OF WEEDS INTERFERENCE ON SOYBEAN

(Glvcine max) YIELD: USE OF BROKEN-STICK MODEL

This research 1iIs to subsidize weed management programs.
Thus. field experiment was conducted in Botucatu (S4o0 Paulo.
Brazil). with the obiective of determining the criticai period of
broadleaf weeds interference on sovbean. using statistical
procedures of regression analysis. The experiment was delineated
as a randomized block design. The crop was kept weedy for
different periods. The criticai period of weeds interference
determined by the "Broken-Stick™ model was between 21-30 days
from crop emergence. Broadleaf weeds 1iIn soybean crops can Dbe
controled with one time use of remedial methods without residual
effect.

ADDITIONAL INDEX-WORDS: Regression models. control. management.
eco logy



INTRODUCAO

Os programas de maneio cie plantas daninhas sédo
importantes no sentido da raciona lizacao do controle delas em
culturas agricolas. Para a implementacao desses programas &
imprescindivel estudar os periodos de convivéncia possivel entre
as plantas daninhas e a planta cultivada.

Segundo Pitei 11 & Durigan (1984). o periodo anterior a
interferéncia (PAD) € o0 periodo, a partir da emergéncia da
cultura, no qual esta pode conviver com as plantas daninhas. sem

que ocorram reducbes na sua produtividade: e o periodo total de

prevencdo da interferéncia (PTP1) é o periodo. a partir da
emergéncia da cultura. que as plantas daninhas devem ser
controladas para que a cultura possa manifestar todo seu

potencial de produtividade. 0O intervalo compreendido entre esses
dois periodos é o0 periodo critico para prevencéao da
interferéncia - PCPI.

Diversos fatores estao envolvidos na interacdo entre a
cultura. a comunidade de plantas daninhas e o] ambiente
(Bleasdale. 1960: Blanco. 1972: Pitei 1li. 1985). Nesse processo
interativo, os fatores mais Tfacilmente controlaveis, na pratica,
sdo a época e a extensdo do periodo de convivéncia entre a
cultura e as plantas daninhas.

Particularmente. quanto a comunidade de plantas
daninhas, a sua composicdo especifica assume grande importéancia.
0 desenvolvimento e uso de herbicidas com maior especificidade

abre a possibilidade de controle das plantas daninhas



subdividindo-as pelo menos. em grupos tailis como, gramineas e de
folha larga. condicionando assim, a composicdo da comunidade
vegetal infestante.

Dentro do <conceito de manejo das plantas daninhas. o]
conhecimento do periodo critico para prevencdo da interferéncia é
fundamental. e diversos trabalhos de pesquisa sobre o tema tém
sido realizados: Knake & Slife (1969): Blanco et al. (1973):
Barrentine (1974): Oliver et al. (1976): Coble & Ritter (1478):
Garcia et al. (1481): Maia et al. (1982): Duripan (1483): Rossi
(1985): Harris & Ritter (1987): Velini (1989).

As diferentes metodologias usadas na analise estatistica
e iInterpretacdo dos dados contribuem para a grande variabilidade
de informagcdes sobre o assunto. A analise de variancia como &
feita usualmente pressupde 1i1ndependéncia dos diversos tratamentos
utilizados. No caso de série quantitativa de tratamentos com
Varios niveis; ou seja. tratamentos estruturados, a analise da
variancia deve refletir a dependéncia entre os tratamentos, e ¢é

necessario estudar uma correpondéncia funcional.

Os testes de —comparacées multiplas assumem que o0s

tratamentos ndo s&o estruturados. Se o0s tratamentos de um
experimento s&do estruturados. e sdo submetidos a testes de
comparacodes multiplas. informagcbdes U(teis séao ighoradas e

conclusdes erradas e sem sustentacdo estatistica podem ser
extraidas (Cousens. 1988).

Quando os tratamentos quantitativos tém mais de dois
niveis ¢é essencial considerar a equacédo de regressao (Pimentel
Gomes. 1987). A escolha de um determinado modelo depende de

critérios baseados no conhecimento prévio do fenbmeno a ser



estudado. no ajuste obtido. e no objetivo do trabalho de
pesqu isa.
Em muitos trabalhos os dados tém sido comparados através

de testes de médias (nha grande maioria, Tukey e Duncan), que nao

sdo estatisticamente apropriados ao caso, e aceitam. por vezes
grandes perdas na produtividade. 0O wuso de correpondéncia
funcional. através de ajuste em equacdo de regresséo. se bem

aplicado, elimina esses problemas.

o] modelo de Spillman-Mitscherlich. discutido por
Pimentel Gomes (1987). tem sido utilizado na analise de dados em
experimentos de adubacao e estad. segundo base tedrica. adequado
ao Tendmeno bioldégico no caso de diferentes periodos de controle
das plantas daninhas.

Entretanto. especificamente para a determinacado dos
periodos de convivéncia possivel entre a cultura e as plantas
daninhas pode-se recorrer aos modelos de regressao segmentados
discutidos por Gallant & Fuller (1973).

0 modelo "Broken-Stick™ utilizado por Colwell (1983) e
Colwell et al. (1988). também com dados de experimentos de
adubacéo. € um tipo especial de modelo segmentado, onde se tem

duas retas, sendo que uma delas forma um platé.

Este trabalho foi realizado c©oin o objetivo de
determinar. através do procedimento estatistico de analise de
regressao. 0 periodo critico para prevencdo da interferéncia de

plantas daninhas de folha larga na produtividade da cultura de

soja.



MATERIAL E METODOS

Experimento de campo foi conduzido em Botucatu (Séo
Paulo), no ano agricola 1987/88. 0 clima da regido ¢é temperado
umido, com verfes quentes. O solo na &area do experimento é Terra
Roxa Estruturada distrofica, situacao de meia encosta em relevo
ondulado, com textura muito argilosa, saturacdo em bases e acidez
méd ias.

0 preparo do solo foi convencional, com
gradagens, sendo a ultima realizada logo antes da semeadura. Com
base nos resultados da analise quimica do solo, foram feitas a
calagem e a adubacdo efetuada no sulco de semeadura.

A operacdo conjunta de adubacdo e semeadura foi
mecanizada, usando sementes previamente 1inoculadas, resultando em
uma densidade populacional de cerca de 20 plantas de soja por
metro. Foi utilizado o cultivar 1AC-8, de porte alto, ciclo
médio-tardio, habito de crescimento determinado, que TFfloresceu
aos 55 dias e completou o ciclo aos 140 dias.

As eventuais plantas daninhas gramineas que emergiram na
area do experimento foram eliminadas precocemente, em qualquer
época do ciclo da cultura, através do uso de herbicida

graminicida (sethoxydim) de aplicacdo poés-emergente.

As plantas daninhas que permaneceram na area do
experimento foram exclusivamente as de folha larga, sendo na
grande maioria dicotiledbneas, excecdo feita a trapoeraba
(Commelina benghalensis L.). Assim, as principais espécies



presentes foram: picdo-preto (Bidens pilosa L.), picdo-branco
(Galinsoga parviflora Cav.) e guanxuma (Sida rhombifolia L.).

Os tratamentos foram constituidos de dois grupos
complementares, segundo o0s critérios de convivéncia inicial e
final entre a cultura e as plantas daninhas. Em um deles a
cultura permaneceu na presenca de plantas daninhas de folha
larga, desde a emergéncia, até diferentes épocas do seu ciclo de
desenvolvimento, a saber; 0, 10. 20, 30. 40, 50, 60 dias. Ap6s o
que, as plantas daninhas foram removidas das parcelas através de
capinas, sendo mantidas sem iInfestacdo até a colheita da cultura.

Em outro grupo de tratamentos a cultura permaneceu na
auséncia de plantas daninhas, desde a emergéncia, até 0, 10, 20,
30, 40, 50, 60, dias do seu ciclo. Sendo que apés isto, as
plantas daninhas de Tfolha larga que emergiram foram deixadas e

conviveram com a cultura até a colheita.

0 experimento no campo foi baseado no delineamento
blocos casualizados com trés repeticdes. Cada parcela
experimental foi constituida de seis linhas de semeadura,

espacadas de 0,6m, com 4,0m de comprimento. Como area util de
cada parcela foram consideradas as quatro linhas centrais,
desprezando-se 0,5 m em cada extremidade, ¥Fficando com 7,2 m~.

Por ocasido da colheita da cultura, foi coletado
manualmente o total de plantas de soja da area atil de cada
parcela, que foram trilhadas mecanicamente, e foi pesada a
producdo de graos. Os dados de produtividade da cultura,

expressos em kg/ha, foram ajustados conforme modelos de



Os tratamentos nos quais a cultura permaneceu por
periodos iniciais crescentes na presenca das plantas daninhas

al de

foram wusados para determinar a extensdo do periodo inic
convivéncia possivel. 0Os tratamentos em que a cultura permaneceu
por periodos 1iniciails crescentes na auséncia das plantas daninhas
serviram para determinar o periodo Tfinal de convivéncia possivel.

A analise conjunta destes dois ©periodos forneceu
informacdes para se determinar a época, a duracao e o tipo do

periodo critico para prevencao da interferéncia das plantas

dan inhas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na TABELA 1 estao apresentados os dados médios de
produtividade da soja e de acumulo de matéria seca das plantas
dan inhas.

Os dados de produtividade, variando com os diferentes
periodos 1iniciais da cultura convivendo com as plantas daninhas,
foram ajustados conforme o modelo de Spillman-Mitscherlich,
resultando na equacdo: Y = 2100,25 - 0.91 . 0,88-x (R~ = 0.62%*).

0 ajuste dos dados de produtividade da soja variando
os diferentes periodos finais da cultura convivendo com as
plantas daninhas resultou, segundo o] modelo Spillman-
Mitscher lich, na equacéao: Y = 2053,92 - 857,81 . 0,94x

(R2 =0,66%*).



Na FIGURA 1 estdo representadas as equacfOes e as curvas
ajustadas com os dados de produtividade da soja decompostos

al e final com as

segundo o0s critérios de convivéncia 1inic
plantas daninhas, utilizando o modelo "Broken-Stick™"™.

Segundo o critério de convivéncia inicial entre a
cultura e as plantas daninhas, ¢é possivel observar (FIGURA 1) que
a produtividade manteve-se estavel até 30 dias do ciclo da
cultura. Enqguanto que, pelo critério de convivéncia Tfinal, a
produtividade atingiu um patamar superior apos 21 dias do ciclo
(FIGURA 1).

Com as informagcbes Ffornecidas pelo ajuste dos dados
atraveés do modelo "Broken-Stick"™, o periodo critico para
prevencdo da interferéncia (PCPl), ou seja, o periodo no qual o]
controle das plantas daninhas de folha larga tem que ser
realizado, foi de 21 a 30 dias ap6s a emergéncia da cultura de
soja.

E importante destacar que o0 ©periodo inicial de
convivéncia possivel (30 dias) estendeu-se até apdés o comeco do
periodo final (21 dias). Isto confere uma caracteristica
diferenciada ao periodo critico determinado. O controle poderia
ser feito através de método momentadneo, sem efeito residual, como
herbicida de aplicacao pés-emergente, cultivador, etc, utilizado
uma Unica vez, desde que dentro do periodo critico.

Através de estudos de correlacdao entre os dados de
produtividade da soja e de acumulo de matéria seca das plantas
daninhas de folha larga (TABELA 1), foi determinado o coeficiente

R= -0,99*, no caso do critério de convivéncia inicial. 0



coeficiente de correlacdo foi R=

critério de convivéncia final.

Os dados de acuUmulo de matér

-0.82*

para os dados segundo o

ia seca das plantas daninhas

por ocasido da colheita da cultura de soja. para os diferentes
periodos finais de convivéncia (TABELA 1). evidenciam que o0s
valores menores ocorreram quando o controle das plantas daninhas
foi apés 20 dias do ciclo da cultura.
A segu ir sao apresentadas as conclusfes do trabalho:

1. O modelo "Broken-Stick'™ pode ser usado na determinacdo do
periodo 1inicial e do periodo final de convivéncia possivel entre
a cultura e as plantas daninhas e, consequentemente. na

determinacdo do periodo critico para

2. 0O periodo critico para prevencao

plantas daninhas de folha larga foi

cultura de soja: no entanto,

apresentou-se

prevencdo da interferéncia.

da interferéncia (PCPI) das

de 21 a 30 dias do ciclo da

de modo que permite o

controle através do uso. uma Unica vez. de método momentaneo, sem
efeito residual.
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TABELA 01. Produtividade da cultura de soja e acumulo de matéria
seca das plantas daninhas de folha larga, variando com

diferentes periodos de convivéncia. Botucatu P,
1987/88.
Periodo de Produt ividade Acumullo de Matéria
Conv ivénc ia*** da soja Seca das Plantas
Dan inhas
(kg/ha) (g/m2)
2156,5
0 - 10 2088,4 0,2
0 - 20 1996,3 1,9
0 - 30 2106,5 3,9
0 - 40 1917,1 13,9
0 - 50 1455,4 74, 1
0 - 60 1448,9 71 .4
0 -¢c®@ 1241 ,9 69 ,0
10 - C 1397,8 21,3
20 - C 2000 ,9 20,5
30 - C 1910,6 8.2
40 - C 1932,4 10,2
50 - C 1940,7 6,4
60 - C 2065,7 6,7
F trat . 5 _.5*
C .V,.(¥9 12,4

(1) dias ap6s a emergéncia da cultura
(2) colheita da cultura (140 dias)



dias apos a emergencia
Figura 1 Representacdo das curvas ajustadas com os dados
de produtividade da soja decompostos segundo cri-
térios de convivéncia inicial (Y ) e final (Y2) com
as plantas daninhas, utilizando o modelo "Broken—
Stick".



