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A génese da agricultura tropical

Silvio Crestana

Que condicionantes nutriram, moldaram e fizeram crescer a
moderna e bem sucedida agricultura tropical que se implantou
no Brasil nas tltimas trés décadas e que tem financiado o grande
ajuste e a modernizagdo da economia brasileira? Para responder
a essa pergunta, especialistas do Brasil e dos centros internacio-
nais de pesquisa agricola, que trabalham em desenvolvimento
agricola em outras regioes tropicais, reuniram-se em um semi-
nério organizado em Brasilia, no final de julho passado, pela
Embrapa, pelo Grupo Consultivo em Pesquisa Agricola Interna-
cional e pelo Banco Mundial.

O seminario foi proposto baseado na hipétese de que um
processo de modernizacao agricola e agroindustrial como o que
ocorreu no Brasil s6 é vidvel se houver uma convergéncia entre
acoes de geragio de conhecimento, de renovagao de politicas
puiblicas e de mudangas institucionais, tanto no setor publico
quanto no setor privado.

Uma das expectativas do semindrio foi ainda verificar que
mudangcas técnicas, politicas e institucionais foram relevantes
para o crescimento do setor agropecudrio no Brasil. Outra ques-
tao interessante foi avaliar em que medida tal convergéncia teria
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se verificado em outras regides tropicais que experimentaram
importantes mudangas na agricultura, como India e China.

O semindrio atraiu enorme interesse dos estudiosos do assun-
to e de personagens histéricas, como os ex-ministros Reis Velloso
e Alysson Paolinelli, artifices de algumas das importantes decisoes
do processo de modernizagao da agricultura brasileira, e refletiu
a importancia que essa transformacdo passou a ter para os paises
desenvolvidos e os paises em desenvolvimento da faixa tropical.

Sintoma desse significado, em outubro o ex-ministro Alys-
son Paolinelli e o pesquisador Edson Lobato foram agraciados
com o Prémio Mundial da Alimentacio, personificando o su-
cesso dos avangos alcangados na geragao de conhecimento, na
renovacdo de politicas publicas e nas mudangas institucionais
levadas a cabo no Brasil. Do semindrio, nascerd uma obra de
referéncia, uma grande revisao bibliogréfica do esfor¢o mundial
de geragao de conhecimento, nesses trés niveis, para a viabiliza-
¢ao do agroneg6cio moderno nas regioes tropicais.

Esse encarte especial de Agroanalysis retine resumos de al-
guns dos artigos apresentados no semindrio que tratam da ex-
periéncia brasileira — talvez a mais completa — e que comprovam
a eficdcia de orientar as politicas publicas e o desenvolvimento
das instituicoes de sorte a melhor aproveitar o conhecimento
tecnolégico gerado sobre s recursos naturais e a sua exploragao
em favor do desenvolvimento econdmico e social do Pais.

Sempre foi a esperan¢a-guia desse semindrio que o receitud-
rio do Brasil sirva a redencdo de outros paises tropicais menos
favorecidos.

Diretor-presidente da Embrapa
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Da cana-de-acucar ao
alcool combustivel

Desde o Brasil Colénia, a cana-de-agticar é uma das principais
fontes de geragdo de divisas, devido ao alto valor do acticar no
mercado internacional. Mals recentemente, o dlcool favoreceu
ainda mais a cultura, diante de sua importincia estratégica
como nova matriz energética.

Com 306 usinas sucroalcooleiras, o Brasil produz hoje cerca
de 387 milhoes de toneladas de cana. Maior produtor mundial,
o Pais cultiva cana em 5 milhdes de hectares. Na atual safra, fo-
ram produzidas quase 26 milhoes de toneladas de agticar e 16
milhoes de metros cibicos de alcool.

Aprodutividade agroindustrial registrou significativa evolugio.
O rendimento médio das lavouras do Centro-Sul alcanca em torno
de 80 t/ha, em ciclos de cinco cortes, e a qualidade da matéria-pri-
ma chega a 155 quilos de agticares totais por tonelada de cana.

Todo esse quadro ¢ resultado de inovagdes politicas, insti-
tucionais e cientifico-tecnolégicas implementadas pelos setores
ptiblico e privado. As principais inovagdes aparecem com maior
énfase a partir da década de 70, como o Programa de Moderni-
zagao da Agroindustria Canavieira, do Instituto do Agticar e do
Alcool (IAA). A capacidade de produgio cresceu de 5,4 para 11,4
milhdes de toneladas de agticar por safra, com foco no mercado
internacional.

At¢ entao, o alcool era considerado um produto secundario
dentro da cadeia produtiva da cana, mas se tornou estratégico
ap6s a chamada Crise do Petréleo, em 1973. Em 1975, o go-
verno federal criou o Programa Nacional do Alcool (Prodlcool),
com o objetivo de incentivar a produgao de dlcool a partir de
vérias matérias-prima. Fol, provavelmente, a mais importante
inovagao politica implementada, visando ao aumento de produ-
¢a0 da cana-de-agticar na historia do Pais.

A execugdo do Prodlcool pode ser dividida em trés fases: a
implantagao de destilarias de dlcool anexas as usinas de acticar,
que proporcionaram o crescimento da producao do tipo ani-
dro; a implantacao de destilarias auténomas em novas dreas de
produgao de dlcool, iniciando a producao do 4lcool hidratado
para automéveis; a eficiéncia industrial e aprimoramentos dos
diversos aspectos do consumo.

O governo investiu no programa US$ 7 bilhdes até 1989,
em subsidios e pesquisas, com resultados expressivos para o
equilibrio nas contas externas, na geragdo de empregos, no au-
mento da arrecadacao fiscal, na diminui¢ao da polui¢ao am-
biental e no desenvolvimento de tecnologia nos setores agri-
cola e industrial.

A partir de 1987, o setor sucroalcooleiro nacional voltou a
sofrer com mudangas politicas importantes, como a desregula-
mentagdo do setor, a extingdo do IAA, a liberacdo dos precos (da
cana, do agticar e do élcool), a politica de combate a inflagio,
que resultou em novas crises e no fechamento de 130 usinas.
Com a saida do Estado do setor, as empresas adotaram diferen-
tes estratégias de concorréncia. O progresso técnico ¢ um dos
elementos fundamentais destas estratégias.

No campo das inovagdes institucionais, a busca pelo aumen-
to de produgdo e produtividade da cana determinou, por exem-
plo, a criagdo de instituicoes como a Estacdo Experimental de
Cana-de-agticar de Alagoas, associada ao [AA/Planalsucar que
durante muito tempo concentrou boa parte do esforco de pes-
quisa, secundado por outras institui¢oes como o IAC, a Esalq e a
Estacdo Experimental de Campos.

Com a extingao do IAA, todo o seu acervo e recursos huma-
nos foram transferidos para as universidades federais em Ala-
goas (Ufal), Pernambuco (UFRPE), Sergipe (UFS), Sio Paulo
(Ufscar), Parand (UFPR), Minas Gerais (UFV) e Rio de Janeiro
(UFRR]J), que hoje formam a Rede Interinstitucional de Desen-
volvimento do Setor Sucroalcooleiro (Ridesa).

A iniciativa privada criou entidades para gerago e transfe-
réncia de tecnologias para a cana e seus derivados, como o Cen-
tro de Tecnologia Canavieira, em Sdo Paulo, e o Nticleo de Ab-
sor¢do e Transferéncia de Tecnologia ( NATT), em Maceid.

Os investimentos para a gera¢do de tecnologia, visando a
maior competitividade da cadeia produtiva da cana-de-agticar,
estdo diretamente relacionados com as inovagoes politicas e insti-
tucionais que levaram o Brasil a ser o maior produtor mundial da
cultura. A criagdo e a articulagao de institui¢oes de pesquisa pabli-
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cas e privadas é que permitiram, juntamente com outros fatores,
chegar a produgio atual de 387 milhoes de toneladas de cana.

No plano da geragdo de conhecimento destacam-se a criacao
variedades com altas produtividades agroindustrial e resisténcia
as doengas, o controle bioldgico e integrado de pragas impor-
tantes como a broca da cana e a cigarrinha da folha, o uso de
residuos como a vinhaga [fertirrigagdo] e o bagaco [energia],
a mecanizagao e o corte da cana crua, além da diversificacao
industrial em produtos diferenciados [agticar liquido, agucar
invertido, agticar natural, produtos, dlcool neutro certificados,
melado em p].

Baseado em artigo de Antonio Dias Santiago, Geraldo Verissimo de Souza
Barbosa, Raffaella Rosseto e Walane Maria Pereira de Mello Ivo
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A ressurreicao da cotonicultura

Durante a segunda metade do século 20, foram cultivados no
Brasil mais de 4,1 milhdes de hectares com algodao, dos quais
cerca de 3,2 milhoes de algodoeiros arbéreos no Nordeste, em
um sistema predominantemente familiar, em sistema de parce-
ria, no qual o trabalhador forneciaa mao-de-obra e o capitalista
as terras € 0s insumos.

Apesar do baixo uso de insumos e das reduzidas produti-
vidade e rentabilidade, o sistema se manteve estavel devido as
facilidades de crédito, farto e subsidiado. O restante da drea era
ocupada por pequenas inser¢des de agricultura empresarial,
concentradas principalmente nas regides Sul e Sudeste, que me-
canizaram a maioria das operagoes, porém com predominio do
uso de mao-de-obra na colheita.

A partir de meados dos anos 1980, a cotonicultura nacio-
nal entrou em uma crise de grandes propor¢des, provocada por
uma conjun¢éo de fatores: aparecimento da praga do bicudo do
algodoeiro (Anthomonus grandis), sua dispersao pelas principais
regioes produtoras e a incapacidade técnica e econdmica dos
pequenos produtores de conviverem com o bicudo.

Além disso,a redugio da oferta de crédito rural, sobretudo para
pequenos produtores. Qutras intervengdes governamentais |paco-
tes econOmicos, restrigdo a exportagao e desregulamentagio do co-
mércio exterior] também desorganizaram o mercado interno.

As conseqiiéncias dessa crise foram a drdstica reducio da
drea cultivada, para cerca de 650 mil ha em 1997, a quase exclu-
sdo dos produtores familiares da cadeia; auséncia do Brasil do
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mercado exportador de pluma de algodao e elevagdo das im-
portagoes de pluma a mais de 500 mil t em 1993; déficit comer-
cial crescente da cadeia téxtil; perda de aproximadamente um
milhao de empregos nas lavouras; fechamento de mais de 1.200
industrias téxteis de pequeno e médio portes, com redu¢ao de
cerca 500 mil empregos.

A partir de 1990, foi desenvolvido um novo modelo para a
cotonicultura brasileira, tendo como base a geracdo de tecnolo-
gia para a explora¢do do algoddo colorido no nordeste do Bra-
sil e implanta¢do da cotonicultura mecanizada nos cerrados do
Centro-Oeste e no Nordeste.

No Nordeste, foram desenvolvidos todos os elos da cadeia
produtiva do algoddo colorido, incluindo as fases de pesquisa
agricola, assisténcia técnica, industrializacao, criagdao de roupas
¢ produtos téxteis com alto valor agregado, estabelecimento de
marcas e marketing privado e ptiblico, visando dar apoio aos
produtores familiares e artesdos regionais.

No Centro-Oeste, foi implantado um modelo de cotoni-
cultura empresarial, com as seguintes caracteristicas: geragdo ¢
transferéncia de tecnologia em parceria com institui¢des publi-
cas e privadas; criagdo de fundos privados de apoio ao produtor
¢ a pesquisa; fundacdo de associagdes de produtores; criagdo
de cooperativas de classificagio de pluma; mudanga do perfil
tecnolégico do produtor de algodao; formacio de pool de pro-
dutores para a aquisi¢ao de insumos, além da modernizagao dos
métodos de comercializagao de pluma.

Baseado em artigo de Eleusio Curvelo Freire e Napoledo Esberard de Macedo Beltrio
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A reconstrucao de uma
cadeia produtiva

Estabilizar a produgao de graos no Brasil, de sorte a garantir o
abastecimento interno, gerar excedentes exportaveis a pregos
competitivos e permitir o desenvolvimento da agroindustria,
exigiu transformacoes na estrutura dessa cadeia produtiva, tao
radicais como a construgao de um solo agricola tropical, a cria-
¢do de uma nova geografia de produgao, a migragao de grandes
contingentes de produtores para as novas regioes e a construgao
de industrias de insumos ajustados aos novos paradigmas de
produgio. Pode se dizer que as culturas de arroz, feijao, milho,
soja e trigo foram reinventadas para que pudessem florir nos
cerrados do Brasil.

No periodo compreendido entre 1990 e 2004, a produgao de
milho, arroz e trigo cresceu, no Brasil, em 67%, 27% e 71%. As
fontes do crescimento variaram: nos cultivos de milho e arroz
verificou-se redugao da drea plantada (2% e 21%, respectiva-
mente). No trigo ocorreu uma expansao de 12% na drea cultiva-
da. Nos trés casos ocorreram expressivos incrementos na produ-
tividade: os rendimentos do milho cresceram 71% no periodo;
os do arroz, 60% e os do trigo, 53%.

Fatores de natureza distinta contribuiram para tais ganhos
de produtividade. No ambiente organizacional, podem ser cita-
dos a criagao do programa Polocentro, que facilitou o acesso a
tecnologia e a assisténcia técnica, a melhoria da infra-estrutura
e crédito, e que apesar de ter sido implementado na década de
70 até hoje rende beneficios no que diz respeito a incorporagao
de dreas produtivas no Centro-Oeste, Sudeste e novas dreas de
agricultura comercial do Nordeste e Amazonia.

Outra mudanga crucial foi a reforma do sistema técnico-
cientifco com o estabelecimento do Sistema Nacional de Pes-
quisa Agropecudria ¢ a criagao da Embrapa, que apoio decisi-
vamente o desenvolvimento da industria de sementes, que foi
capaz de responder a necessidade de cultivares mais produtivas
com menor risco ¢ a sua difusio entre os agricultores, da in-
dustria de fertilizantes e, mais recentemente, nos anos 1990, da
industria de maquinas agricolas, principalmente no que diz res-
peito a disponibilizagao de melhores semeadoras. A migragao de
agricultores do sul do pais, com tradigao em associativismo, uti-
lizagdo de maquinas agricolas, sensiveis a inovagao e com orien-
tacao comercial, para a Regiao Centro-Oeste garantiu que esses
¢ outros investimentos fossem devidamente aproveitados.

Como inovagoes fundamentais para fazer crescer a produ-
tividade nas tradicionais areas de cultivo e permitir a expansao
dessas lavouras para dreas com restri¢des quimicas, antes de

tudo foi necessaria a ampliagdo e diversificacdo da base genética
para o melhoramento e a geragao de conhecimento sobre as li-
mitagoes edafo-climaticas das velhas e novas regioes produtoras
e de tecnologias de superagao ou escape associadas a sistemas de
produgdo inovadores.

A partir dai, requereu-se a criagao de cultivares modernas, de
porte baixo, com melhor adaptacao a estresses bidticos e abioti-
cos tropicais, capazes de responder a melhoria do ambiente, com
alta producio e melhor qualidade (grao longo fino em arroz;
dureza, cor de grao, proteina e 6leo em milho; caracteristicas
industriais em trigo). Foi preciso ainda o desenvolvimento de
um arranjo inovador de transferéncia de tecnologia via licen-
ciamento de multiplicagao de cultivares, que alavancou o surgi-
mento de novas empresas produtoras de sementes e a existéncia
de redes publicas e privadas de apoio a pesquisa e transferéncia
de tecnologia.

Em termos de politicas publicas voltadas para estimular a
organizagao do mercado, de inicio foi crucial o desenvolvimento
de instrumentos de crédito que possibilitaram a implementagao
de projetos de melhoria de qualidade do solo e de investimentos
em maquinaria e de infra-estrutura nas propriedades. O progra-
ma de infra-estrutura de transporte e de armazenamento dos
governos estaduais e federal ¢ o suporte de pregos agricolas no
inicio do periodo de implanta¢do das propriedades com orien-
ta¢dao comercial, foram essenciais para organizar a distribuicao
da produgao.

O desenvolvimento de outras cadeias como a de carnes de
aves de suinos (que proporcionou a sustentagao do mercado de
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milho mas que também se viabilizou devido a estabilidade de
oferta deste cereal, a precos competitivos) e, mais recentemente,
a pritica de taxas de cAmbio que possibilitaram maior competi-
tividade dos produtos agricolas brasileiros no mercado interna-
cional (e no mercado interno, no caso do trigo), foram essenciais
para a sustentabilidade econémica da produgao de cereais.

No caso do feijao, no periodo de 1970 a 2005, os dados ofi-
ciais apontam um aumento de 83% para produgio, 59% para
drea cultivada e 15% para a produtividade do fejjao comum
(produzido em todo o pais) e do feijao caupi (Norte e Nordes-
te), em conjunto. Nestas quase quatro décadas houve um deslo-
camento de regides-referéncia em termos de drea, produgio e
produtividade.

Nos tltimos dez anos, é possivel detectar um aumento de
drea plantada de fefjoeiro comum no entorno do Distrito Fe-
deral, incluindo Minas Gerais e Goids, enquanto houve uma di-
minui¢io em Rondénia, Santa Catarina, Espirito Santo e Mato
Grosso do Sul. Os dados, com relacdo a produgao, mostram uma
tendéncia de concentragio em dois polos: Parana e sul de Sao
Paulo, e no entorno do Distrito Federal, onde hd um nitido au-
mento da produtividade do feijao.

Nas duas tltimas décadas, embora tenha apresentado uma
reducao de 38% em drea cultivada, a produgio do feijoeiro co-

mum aumentou 12%, gragas ao aumento de 80% na produtivi-
dade. A utilizagio de cultivares melhoradas ¢ a adequagéo das
préticas de manejo em novos sistemas de producio tem sido as
principais responséveis por esse impacto.

Algumas iniciativas governamentais no ambiente organiza-
cional favoreceram a transformacao e modernizagao da cultura
do feijio. Como no caso dos cereais, a reforma do sistema de
pesquisa agricola e o programa Polocentro permitiu acesso dos
produtores a tecnologia necessaria, assisténcia técnica, melhoria
da infra-estrutura de transporte e crédito, viabilizando a incor-
poracao de novas dreas produtivas no Centro-Oeste, Sudeste e
novas dreas de agricultura comercial do Nordeste e Amazénia.

De maneira especifica, os programas Provdrzeas, Profir, Pro-
ni e Proine, com incentivos a irrigagdo, permitiram a abertura de
novas fronteiras para o cultivo do feijdo nas regioes Centro-Oes-
te, Sudeste e oeste da Bahia, estabelecendo a terceira época de
plantio de feijao comum, na entressafra do outono/inverno. Essa
nova safra contribuiu decisivamente para a extin¢do das crises
de abastecimento do produto.

Como inovagdes fundamentais que permitiram o cultivo do
feijio em dreas com restricdes edafo-climdticas ressaltam-se: a)
treinamento de pesquisadores; b) ampliagdo, diversificagao e orga-
nizacdo dos recursos genéticos para produgdo de cultivares com as

wdeaquuy oanbry
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caracteristicas desejadas; c) geragdo de conhecimento que embasou
o zoneamento agroclimético do cultivo nas regides produtoras e/ou
potenciais, e de sistemas de produgao inovadores; e) estabelecimen-
to de redes de pesquisa em parceria, no ambito federal e estadual.

No segmento do mercado, devem ser registrados, além dos
instrumentos de crédito, infra-estrutura e pregos minimos,
que possibilitaram a modernizagio tecnolégica (adubos, se-
mentes, mdquinas defensivos, armazenagem e equipamentos)
e distribui¢do da safra, o surgimento de um novo tipo de in-
termedidrio organizado no setor da comercializacao e a busca
de oportunidades de mercado internacional deram uma nova
dimensao ao cultivo do feijao no Brasil.

Baseado em artigo de Alcindo Elenor Wander, Antonio F. C. Bahia, Benami
Bacaltchuck, Derli Prudente Santana, Emilio da Maia de Castro, Jodo Carlos
Garcia, Lufs Fernando Stone e Maria José Del Peloso.

Producao de carne:
o circuito da qualidade

O sucesso observado nos tltimos 30 anos na produgio de carnes
no Brasil ¢ resultado da integragao entre o setor privado, as uni-
versidades e outras institui¢des de pesquisa e o governo. Nesse
contexto, destacam-se alguns importantes avancos alcangados
em diferentes dreas da pesquisa como o melhoramento genético
animal e o melhoramento genético de forrageiras, o manejo de
pastos e a nutrigdo.
Além dos avangos tecnoldgicos obtidos no periodo, a inte-
gragdo de alguns outros fatores institucionais foi fundamental
para as mudangas positivas que ocorreram nas cadeias da pro-
dugdo animal no Brasil:
L. pesquisa conduzida dentro do enfoque de cadeias produtivas;
2. defini¢io das prioridades de pesquisa baseada em demandas
oriundas dos diferentes segmentos das cadeias produtivas;

- percepcdo clara de que a qualidade do produto final ¢ essen-

cial e que é preciso assegurar sua verificagio;

associacdo da transferéncia tecnoldgica com qualificagio de

pessoal;

5. fortalecimento das parcerias entre institui¢oes de pesquisa,

setor privado e instituigoes publicas;

6. disseminacio das boas préticas de producao e boas praticas
de fabricagéo;

. foco no equilibrio do trindmio genétipo-ambiente-mercado.
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O enfoque de cadeia produtiva mostrou-se também impor-
tante ferramenta nos avangos obtidos, particularmente em bo-
vinos de corte. Para exploragoes de bovinos de leite tal enfoque
vem sendo adotado mais recentemente.

Produgdes de suinos e de aves, de outro lado, tém tradicao
no desenvolvimento de sistemas integrados de producio que,
por definigao, fundamentam-se em cadeias produtivas. Além da
forte integragdo, essas atividades tém sido favorecidas por uma
producio de graos extremamente competitiva.

A pressao exercida pela globalizagdo sobre a economia tem
influenciado a exploragdo de bovinos de carne e de leite. Os pro-
dutores foram levados a estabelecer novos paradigmas, qual seja
produzir com eficiéncia, respeitando o ambiente, observando os
aspectos sociais e o bem-estar animal.

A exposigao dos vérios mercados a esta competitividade glo-
bal fez todos os segmentos produtivos se ajustarem, inovando e
aprendendo a trabalhar com o enfoque holistico. Hd a percepsao
generalizada de que a manutengio da competitividade depende
de garantir qualidade a pregos adequados.

Nesse sentido, é importante ressaltar os beneficios globais
advindos da estratégia de considerar o segmento geracio de co-
nhecimento e de tecnologia como parte integrante das cadeias
produtivas. Com mecanismos para monitorar eficientemente as
demandas do setor produtivo, essa visao tem facilitado a efetiva
interagao entre o setor piiblico e o setor privado, promovendo
melhor compreensdo do perfil do consumidor e representa im-
portante estratégia de transferéncia de tecnologias.

No plano da geracdo de conhecimento, o melhoramento
genético animal tem assumido papel cada vez mais relevante
no moderno negécio da produgao animal. O enfoque no au-
mento de produgao foi substituido pelo da qualidade do pro-
duto ofertado. Isso requer um balan¢o adequado entre o re-
curso genético animal, o ambiente [solo, clima, aspectos sociais
e culturais] e pela forragem.

Enquanto a pesquisa genética com suinos possibilitou o de-
senvolvimento de linhagens importantes em uso nos sistemas de
produgao de diferentes regides do pais, 0 melhoramento de aves
foi baseado em programas genéticos desenvolvidos no exterior.

Mais recentemente, foram desenvolvidas linhagens de pos-
tura e de corte adaptadas a sistemas de produgdo organicos ou
para uso em estabelecimentos de pequena escala. O crescimento
e a melhoria dos desempenhos da suinocultura e da avicultura
no pais sao resultados do sucesso no estabelecimento de pro-
gramas fortes de integragdo entre industria e granjas e de uma
produgio de grios bastante competitiva.

A area de nutrigio, que desde ha muito tem ocupado papel
relevante na pesquisa e nos sistemas produtivos, vem se fortale-
cendo, principalmente em funcdo da competicdo resultante da
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Brasil: consumo per capita de carnes (kg/hab)
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globalizagdo. Isso cresce em importancia pelo fato de a nutricao
representar entre 50% e 70% dos custos de produgo.

As forrageiras constituem-se na fonte mais importante de ali-
mentos e em elemento crucial para a competitividade brasileira
de carne e de leite bovinos, o que dd destaque ao desenvolvimento
de novas cultivares de gramineas e de leguminosas forrageiras.

Mais recentemente, a biotecnologia comega a ser integrada
nos programas de melhoramento animal das diversas espé-
cies. As principais técnicas e conhecimentos sao transferéncia
e particao de embrioes, fertilizagao in vitro e identificagao de
marcadores moleculares relacionados com caracteristicas im-
portantes como resisténcia a doencas ¢ a parasitas e qualidade
de carne e leite.

Baseado em artigo de Kepler Euclides Filho

SOJA
A invencao da cadeia
produtiva da soja no Brasil

A primeira noticia da soja no Brasil data de 1882, quando um
sitiante baiano plantou as primeiras sementes, cuja origem nao
se sabe ao certo qual foi. Da Bahia para o Rio Grande do Sul,
onde se iniciou como uma espécie forrageira, passando por Sao
Paulo, onde foi plantada em 1892 na Esta¢io Agronoémica de
Campinas [hoje IAC].

De 1882 até hoje, a cultura da soja teve de ser reinventada.
Transformou-se em uma cultura sucessora as lavouras de trigo e
é hoje valorizada, sobretudo pelo teor e pela qualidade protéica
do seu farelo, além do 6leo produzido.

A soja ¢ a base do agronegécio no Brasil. Do total de ven-
das de agroquimicos aproximadamente 50% sao feitas para os
sojicultores. Hoje o Brasil ocupa o segundo lugar na produgao
mundial de soja, e as previsdes de crescimento sugerem que até
2012 ocupard a primeira posi¢ao. As exportagoes do complexo
soja geraram em 2004 uma receita de aproximadamente 10 bi-
lhoes de dolares, correspondente a algo proximo de 10% do to-
tal das exportagoes brasileiras.

Nos tltimos 30 anos, a cultura alavancou a agricultura de
vérios estados. No reboque da soja, como uma alternativa de ro-
tagdo, ou mesmo sucessao, vieram outras culturas, como a do
algodao em Mato Grosso, onde ji se produz 50% do algodao
brasileiro. A soja foi também a mola propulsora paraa ocupagao
dos cerrados brasileiros que hoje respondem por mais de 50%
de sua producao.

Essa trajetéria de sucesso da cultura deve-se em primeiro lu-
gar as caracteristicas intrinsecas da soja, tal a sua capacidade de
se adaptar as diferentes condigoes ambientais e produzir graos
com 40% de proteina e, de quebra, 20% de dleo.

Mesmo com condi¢oes climaticas favoraveis, vale ressaltar o
excelente trabalho de investigacao cientifica para suplantar fa-
tores restritivos, tais como solos inférteis, com tecnologias ino-
vadoras em fertilidade do solo, nutri¢ao mineral e fitotecnia. O
desenvolvimento do método de plantio direto foi fundamental
para a sustentabilidade da cultura.

Grande parte do sucesso, no entanto, deve-se as pesquisas na
area de melhoramento genético. A primeira grande contribui-
cao foi a adaptagio da soja as baixas latitudes, por meio da in-
trodugao de genes para “periodo juvenil longo” no germoplasma
tropical, que viabilizou a difusdo da soja para os diferentes tipos
de cerrados brasileiros.

Aliou-se a essa adaptagao um excelente potencial produtivo.
Nio raro se obtém, nos ensaios experimentais, linhagens com
produtividade média de até 6.000 kg/ha, que tem se refletido nos
campos de producdo onde freqiientemente encontram-se lavou-
ras com produtividade média acima de 4.200 kg/ha.

Estima-se que, até a década de 90, o ganho genético médio
para produtividade da soja brasileira foi algo préximo de 0,9 %
ao ano.Também se incluem os diversos trabalhos em busca de
resisténcia genética as doengas mais expressivas da cultura, entre
elas a pustula bacteriana, mancha “olho-de-ra”, cancro-da-haste,
nematoide de cisto, nematéide de galha e mosaico comum.

Dois fatores organizacionais possibilitaram o rapido avanco
no melhoramento genético da soja. Um foi a disponibilidade de
massa critica para a investigagdo cientifica, ndo so em genética
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vegetal mas em outras dreas de conhecimento importantes para
a cultivo, tais como tecnologia de sementes, fitopatologia, ento-
mologia e microbiologia.

Essa condicao trouxe resultados relevantes, como as alter-
nativas de controle biologico para pragas importantes como a
lagarta-da-soja e o percevejo, que talvez sejam, até hoje, os me-
lhores exemplos de uso de controle bioldgico na agricultura.

Essa conquista e os trabalhos de resisténcia a doencas possi-
bilitaram por um longo tempo o cultivo da soja com um mini-
mo de aplicagdo de agrotéxicos. O segundo fator organizacional
essencial trata da formacao de uma rede de experimentacao
compartilhada pelos diversos programas publicos e privados
de melhoramento genético de soja, reunindo institui¢ées como
Embrapa, Organizagao das Cooperativas do Parand / Coopera-
tiva Central de Pesquisa Agricola (Ocepar/Coodetec), FT, In-
dusem, Cotia, Fecotrigo, Ipagro, Epamig, Empa, Ebda, Epagri e
Empaer, em uma rede de testes em que uma linhagem superior
é rapidamente distribuida para ser recombinada com outras li-
nhagens elites de cada um dos programas, garantindo aos pro-
dutores material genético de alta qualidade.

Baseado em artigo de Eberson Sanches Calvo e Romeu Afonso de Souza Kihl

Riscos climaticos e eficiéncia
na agricultura tropical

Dados do Ministério da Agricultura Pecudria e Abastecimento
(MAPA) revelam que, até 1995, a maioria das perdas agricolas
no Brasil ocorriam devido as secas durante a fase reprodutiva
[60% dos casos] ¢ também em funcdo de chuvas na época da
colheita [30%]. Estas ultimas eram causadas pelo desconheci-
mento do produtor sobre a distribuicao das chuvas, pois havia
o hdbito equivocado de plantar imediatamente ap6s a primeira
chuva da primavera.

Assim, a oferta e operacao do crédito rural eram reféns das
altas taxas de sinistralidade das lavouras [superiores a 30%
na soja e chegando a 80% no algodao] e da dificuldade para
estabelecimento de prémios a serem pagos pelo produtor ao
Programa de Garantia da Atividade Agropecudria (Proagro)
em razao da falta de uma metodologia atuarial adequada.
Nao havia qualquer critério técnico-cientifico que ajudasse
a reduzir, com eficdcia, os efeitos dos eventos chamados sinis-
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trantes na agricultura e o acimulo da divida agricola era uma
realidade recorrente.

Em 1993, 0 MAPA e a Embrapa, iniciaram um projeto de
pesquisa para ampliar as informagoes sobre a area segurada, as
regioes de plantio com baixo risco climatico e promover a in-
ducdo de tecnologias que visassem reduzir os riscos de perdas
nas lavouras, por efeitos climéticos. Tais estudos procuraram
estabelecer medidas de prevengdo a seca e ao excesso de chu-
va, e propor ao segurado a adogdo de tecnologias adequadas ao
plantio mediante instrumentos contratuais proprios. Com base
nisso foi proposta a reformulagdo do Proagro.

Desde 1996, o Ministério da Agricultura e a Embrapa co-
ordenam o Zoneamento de Riscos Agroclimiticos, que busca
definir anualmente calenddrios de plantio que garantam pelo
menos 80% de certeza no suprimento de dgua necessdrio para a
germinagdo e desenvolvimento do arroz, feijao, milho, algodao,
café, magd, mandioca e lavouras sem irrigagao artificial.

Os periodos de plantio foram definidos a partir da simula-
3o do balango hidrico, que fornece um indicador do suprimen-
to de dgua obtido por meio de informagdes histéricas do ciclo
de precipitagdes, mediante base de dados de no minimo 20 anos
de precipitagdes didrias, potencial de evapotranspiracao, carac-
teristicas fisiolégicas de cada lavoura e de retengdo de dgua do
solo, em diferentes tipos de solos no Brasil.

O Zoneamento Agricola estd concluido em 21 estados, que
correspondem juntos a mais de 90% da produgao agricola. Os
agentes financeiros governamentais usam os calenddrios de
plantio como apoio oficial para decidir sobre financiamentos
agricolas que compreendem até US$ 9 bilhoes por ano. Na ver-
dade, o programa recomenda o calendério de plantio em mais
de 5.300 municipios, com 13 diferentes plantagGes, e identificou
25 diferentes zonas de chuva no Pais.

Para tanto, foi necessario desenvolver um complexo arranjo
institucional que envolve, do lado cientifico, parcerias com uni-
versidades, e outras 14 instituicoes de pesquisa como a Embrapa
¢ fundagOes privadas em uma extensa rede de coleta, andlise e
processamento de dados. Os valores obtidos nas 4000 estagdes
meteorolégicas para um periodo especifico de plantio, produzi-
dos pelo balango hidrico para um grupo fixo de tipos de solo e
ciclo fenolégico, sao entdo intercalados usando um Sistema de
Informagdo Geografica (GIS) para obter mapas especificos para
cada um dos 5300 municipios do Brasil.

Os estudos técnico-cientificos com vistas & indicagdo de épo-
cas de plantios, tipos de solo e cultivares para milhares de mu-
nicipios sdo revistos e publicados no Didrio Oficial da Unido a
cada safra, pelo menos 60 dias antes do inicio do plantio.

Do lado da engenharia financeira, ¢ necessdria a interagao
institucional do MAPA com o Ministério da Fazenda e o Banco
Central do Brasil (BC) culminando em resolugdes deste ultimo

aprovadas pelo Conselho Monetario Nacional (CMN), que sdo
seguidas por todas as institui¢oes financeiras que integram o
Sistema Nacional de Crédito Rural para enquadrar os custeios
agricolas no Proagro.

Ap6s dez anos de operacio do sistema, os resultados a seguir
devem ser destacados: redugio das perdas de lavoura por causa
de eventos climaticos adversos [aproximadamente US$150 mi-
lhoes por ano]; inibicao e diminuicdo de fraudes; indu¢do no
uso de tecnologias adequadas; aumento da produtividade que,
em alguns casos, permitem garantir os lucros da produgio; e
disponibilidade de informagdes que podem ser (teis para ajudar
o planejamento agricola oficial.

E importante ressaltar que o Zoneamento Agricola tem con-
seguido reduzir em mais de 50%, o valor das aliquotas do Pro-
agro, aumentou 0 acesso a0 seguro agricola e ¢ um importante
critério na orientacdo dos plantios para a agricultura familiar.

Baseado em artigo de Eduardo Delgado Assad, Gilberto Cunha e Tatiana Deane

Abreu de Sa.
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A criacao do solo
agricola tropical

Os solos sobre os quais se desenvolvem os principais sistemas
agricolas produtivos na regido tropical do Brasil sdo, predomi-
nantemente os latossolos, os argissolos e os neossolos [areias
quartzosas]. Em menor proporgio, ocorrem plintossolos, cam-
bissolos e nitossolos. Em geral, latossolos, argissolos e neossolos
sdo solos profundos, bem drenados e distribuidos em relevos
de suave-ondulados a ondulados, sem limitagdes para a me-
canizagio agricola. Ao contrério, plintossolos e cambissolos,
com elevada freqiéncia, sdo rasos, mal drenados e apresentam
limitagGes 4 mecanizagdo em decorréncia de pedregosidade e
topografia acidentada.

Sob condi¢do natural, grande parte desses solos apresenta forte
limitagdo quimica ao desenvolvimento das plantas cultivadas, des-
tacando-se a reagdo dcida, a presenga de aluminio trocdvel, a baixa

disponibilidade de fosforo e a baixa soma e saturagao por bases
trocaveis, sendo classificados, freqéntemente, como distréficos.

Fisicamente, esses solos sdo considerados sem limitagoes ao
desenvolvimento de espécies cultivadas e possuem elevada per-
meabilidade a dgua, ao ar e as raizes, bem como de média a bai-
xa suscetibilidade natural & erosdo hidrica. Uma vez corrigidas
as deficiéncias quimicas e a baixa disponibilidade de nutrientes,
tais solos tornam-se epieutré6ficos, constituindo-se em fator pre-
ponderante para o desenvolvimento agricola.

Foi nos anos 1960 que a andlise de solo assumiu importan-
cia como suporte ao desenvolvimento da agricultura intensiva
de graos, em razio da quantidade e da qualidade das pesquisas
para calibragdo de métodos de anilise, da defini¢ao de critérios
de interpretagao dos valores analiticos, bem como da padroni-
zagio metodoldgica, da organizagdo de informagoes, por meio
da publicagao de manuais, e da automagao e proliferacdo de la-
boratérios de anilise de solo. Deve-se o sucesso na padronizagao
da analise de solo na regido tropical do Brasil as pesquisas do
tipo adaptativas, pois grande parte dos métodos analiticos foi
desenvolvida em paises de clima temperado.




Dezembro de 2006 .

Caderno especial

O impacto da mudancga quimica dos solos — mediante cor-
recdo da acidez pela calagem, neutralizacdo do aluminio troca-
vel em profundidade em solos de baixa capacidade de troca de
cations, pela gessagem, pela nutrigao balanceada das plantas,
pela adubagio com macro e micronutrientes que a andlise de
solos possibilita — pode ser avaliado pelos ganhos de produti-
vidade, de lucratividade e de competitividade que promoveu
na agricultura tropical brasileira e pela expansao da fronteira
agricola no Pais.

No entanto, embora tenha promovido evolugio na sua qua-
lidade quimica, tal manejo do solo e das culturas, praticado até
meados dos anos 1980, afetou negativamente a qualidade fisica
do solo. Ocorreu reducio da estabilidade dos agregados, aumen-
to de argila dispersa em dgua e da densidade do solo e redugao
acentuada da porosidade e da taxa de infiltracdo de 4gua no solo,
culminando com intenso processo de erosao hidrica.

Plantio direto em larga escala
controla a erosao

Préticas conservacionistas, como terraceamento e semeadura
em contorno, mostraram-se ineficientes para prevenir o pro-
cesso erosivo instalado. A solugao desse problema s6 adquiriu
relevincia com a adogio do Sistema Plantio Direto (SPD) em
larga escala.

O conceito de SPD praticado no Brasil é fundamentado
na diversificaciao de espécies, via rotagio e/ou consorciagio de
culturas, na redugao do intervalo entre colheita e semeadura,
na manutencdo da cobertura permanente do solo com plantas
ou residuos culturais e na mobilizagdo de solo restrita ao sulco
ou a cova.

O processo de adoc¢io do SPD na regido tropical do Brasil
apresentou etapas diferenciadas. A sucessao de culturas trigo/soja
obteve éxito apenas em termos de cobertura de solo. A introdu-
¢ao de plantas de cobertura, como aveia preta e nabo forrageiro e
a sucessao soja/milheto, embora tenha estimulado o crescimento
da adocio do SPD, apresentaram problemas de competitividade
economica. A adogdo da sucessdo de culturas soja/milho-safrinha,
embora com maior competitividade econdmica, apresentava pro-
blemas similares aos das sucessoes soja/trigo e soja/milheto.

Por fim, foi a associagao da integragao lavoura-pecudria ao
SPD que resolveu o problema: estruturada com rotagio e con-
sorciacdo de culturas anuais e semi-perenes, aporta material
organico em quantidade ¢ qualidade, minimiza ou suprime
periodos de entressafra, gera beneficios de natureza econdmica
decorrentes da rotagao de culturas e da diversidade de formas
de exploracao e mantém o solo permanentemente coberto por
plantas vivas ou mortas.

Esse modelo de produgao, constituido por culturas oriun-
das de programas de melhoramento vegetal orientados a criagao
de cultivares com flexibilidade para atender aos principios da
agricultura de precisao, possivelmente, tornaram o SPD a mais
moderna e eficiente ferramenta da agricultura conservacionista
praticada no mundo.

Baseado em artigo de Benami Bacaltchuk; B. van Raij; L.C. Hernani, J.E.
Denardin; R.A. Kochhann; S. Wiethélter ; N.D. Denardin e L P. de Oliveira

Mecanizacao agricola: inovacao
e investimentos sao a diferenca

O processo de transformagao que ocorreu na agricultura brasi-
leira foi conseqiiéncia dos altos investimentos nos treinamentos
de pos-graduacdo no exterior que possibilitaram grandes inova-
coes do sistema de mecanizagio agricola.

De acordo com a Associa¢ao Brasileira da Industria Auto-
motiva — Anfavea — a infra-estrutura instalada atualmente no
Pais para mdquinas e equipamentos agricolas que atendem a
agricultura brasileira é suficiente para dar suporte a um proces-
so de alto nivel de mecanizagio. Além disso, permitira decrescer
a relagdo entre o numero de hectares/trator ou semeadoras ou
colheitadeiras ¢ outros equipamentos, dependendo somente de
uma politica especifica dos setores privado e governamental de
apoio aos agricultores.

Foram notdrios os investimentos realizados pelos agriculto-
res em novas maquinas, aumentando com isso a poténcia dis-
ponivel em algumas regioes. Como resultado imediato dessa
iniciativa na tecnologia de colheita, as culturas de soja, milho,
arroz, café, algodao e cana de agticar tiveram um significativo
processo de expansio nos tltimos 15 anos, principalmente nas
regides Sul e Centro-Oeste, alcangando indices proximos de
1.193 hectares/colheitadeira.

O desenvolvimento de um sistema eficiente de manejo e
conservacao do solo para a agricultura tropical brasileira, aliado
a0 novo conceito de maquinas e equipamentos agricolas, permi-
tiu o uso do sistema de plantio direto, ambientalmente correto,
socialmente justo e economicamente racional.

O sistema convencional de preparo do solo para grandes areas
e solos secos, na estagao do outono (agosto/setembro e comego de
outubro), ndo ¢ suficiente para atender ao manejo de solo devido
a deficiéncia na capacidade operacional e a pouca poténcia dos
equipamentos. O sistema em paralelo de mecaniza¢do, usando o
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trator e uma quantidade grande de implementos (arado de disco,
grade pesada, grade disco e grade em offset etc.) foi substituido
pelo sistema em série de mecanizagao aumentando a poténcia e o
peso com a utilizagao de apenas um implemento — o kit de plantio
direto — para corte de palhada, preparo reduzido da area de plan-
tio e plantio a0 mesmo tempo. O uso dessa tecnologia permitiu o
ajuste necessario do calendario de atividades do agricultor para o
plantio na época certa, com qualidade ¢ melhorando os niveis de
matéria organica do solo.

Um novo ciclo da agricultura tropical permitiu uma otimi-
zagao do uso das dreas agricolas em consonancia com a demanda
de uma mecanizacao adequada nas regides Sul, Sudeste e Cen-
tro-Oeste, especialmente na regiao com vegetacao de cerrados,
estabelecendo uma ligagao apropriada com a industria de ma-
quinas para suprir as demandas dos agricultores. Isso viabilizou
o desenvolvimento de novas mdquinas para operagao em grande
escala, expandindo a fronteira agricola na regido dos cerrados.
A partir dai, a tecnologia do plantio direto foi intensivamen-
te adotada, promovendo a conservacao dos recursos naturais e
ajustando adequadamente o calenddrio de operagoes agricolas a
irregular distribuigao de chuvas na regiao.

A agricultura brasileira da Regido Centro-Oeste, com dreas
extensas e planas, sao apropriadas para um sistema de mecani-
zacdo agricola de alta tecnologia, especialmente a agricultura de
precisdo, em que a maioria das 250 mdquinas de colheita esta
trabalhando. Varias melhorias vém sendo feitas nos ultimos 10

anos nos projetos agricolas envolvendo o uso de maquinas equi-
padas com sensores, 0 sensoriamento remoto e o processamento
de Imagens (feitas na superficie ou aéreas ou de satélites) para
facilitar o gerenciamento do sistema de produgao, com o nome
de agricultura de precisao.

A tecnologia da agricultura de precisao possibilita a organi-
zacao e manutenc¢ao do banco de dados da variabilidade espacial
e temporal do sistema de produgao das culturas, o que ¢ impor-
tante para o desenvolvimento de técnicas que procuram o uso
racional de recursos naturais e insumos agricolas.

Baseado em artigo de Evandro Mantovani, Irenilza Nais, José Luis Coelho

e Paulo Renato Herrmann.

Legislacao e pesquisas trazem
sustentabilidade as florestas

As florestas sdo de grande importéancia para o Brasil. O pais pos-
sui a segunda maior drea florestal do mundo, habitada por uma
enorme variedade de formas de vida que configuram uma das
maiores biodiversidades do planeta. Racionalizar o manejo dos
recursos naturais sem esquecer a populagao local e a conserva-
¢ao ambiental é o elemento chave para fazer a agropecuaria mais
competitiva.

Tecnologias adaptadas 2 extracao de madeira de lei por tra-
¢ao animal, baixo volume e ciclos mais curtos foram testadas. O
sisterna, implementado em 1995, estd completando seu primeiro
ciclo de corte e é adotado como politica ptiblica no Acre. Dentre
outros temas, foram realizados estudos sobre planejamento de
colheita florestal, silvicultura, impacto da derrubada de arvores
na regenera¢ao das mudas, populagio animal e diversidade ge-
nética das populagoes de drvores restantes.

Virias iniciativas estdo avaliando também produtos florestais
nao-madeireiros. Entre eles, sementes, cascas de drvores, lianas,
6leos essenciais e produtos animais. As pesquisas empenham-se
em garantir a sustentabilidade no manejo florestal. Mas, apesar
dos esforcos, essas atividades demandam grandes investimentos.
A solugdo seria desenvolver sistemas adaptados aos pequenos
produtores locais.

Na Floresta Atléntica, por exemplo, o processo de desenvol-
vimento causou um nivel extremo de degradagio da vegetagao
nativa. L4, esta sendo desenvolvido um sistema de transforma-
cio silvicultural, que combina métodos de regeneragao natural e
induzida com corte seletivo. Apesar das dificuldades de fiscaliza-
Gdo, é preciso obter permissao do IBAMA para cortar qualquer
pedaco de floresta.

Uma ferramenta importante para estudar a dindmica e o de-
senvolvimento florestal ¢ o Monitoramento de Areas de Amos-
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tragem Permanentes. Por meio dele, pode-se gerar indicadores
de crescimento, de encravamentos e de taxas de mortalidade. A
Embrapa tem monitorado o que ocorre em diferentes tipos de
florestas submetidos a diferentes sistemas de mancjo.

Mais recentemente, foi implementado um sistema de rede

para organizar e disponibilizar os resultados de uma drea de
amostragem permanente estabelecida por diferentes institui-
coes de pesquisa e empreendimentos florestais privados. Isso
caminha para uma integracao mais efetiva dos pesquisadores
de diferentes campos, necessdria para entender a complexidade
desses processos dindmicos, bem como os beneficios potenciais
oferecidos pelas florestas.

Legislagao — Além das pesquisas desenvolvidas, em 2006, foi
sancionada a legislacdo relativa ao Manejo de Florestas Publicas
(lei n® 11.284). Ela é considerada pelo governo e pela maioria
do setor ambiental como um poderoso instrumento para lutar
contra a realidade da destruicao das florestas do Brasil.

Por meio dela, foram estabelecidas regras e condigoes para
concessoes florestais, evitando desmatamento e disputas de di-
reito de posse de terra. A lei cria ainda o Servigo Florestal Brasi-
leiro, um importante passo rumo a colocacao de questoes flores-
tais no tema central do desenvolvimento sustentavel.

Baseado em artigo de José Natalino Macedo Silva, Jorge Alberto Gazel Yared,
Marcus Vinicio Neves de Oliveira, Milton Kanashiro e Yeda Maria Malheiros
de Oliveira.

Modernizacao agricola,
imposicao macroecondmica

Quais fatores podem favorecer o surgimento de articulagoes
nacionais e internacionais capazes de acelerar a inovagao na
agricultura?

Para responder a essa pergunta é recomenddvel observar as
condicoes macroecondmicas do Pais. A partir do pés-guerra, o
Brasil seguiu 0 modelo de desenvolvimento econémico centra-
do na industrializacao forcada, de substitui¢do de importacdo.
A agricultura foi fortemente discriminada, pois os fundamentos
desta visao assentavam-se nas hipoteses de que o setor nao res-
pondia a incentivos, abrigava um excesso de mao-de-obra no
campo e o comércio internacional era desfavordvel aos exporta-
dores de matéria prima.

Assim, para desenvolver o Pais, apostou-se na industriali-
zacio de substitui¢io de importacao e na criagao de condigoes
favordveis a urbanizacao, com a promessa de melhores saldrios,
garantias trabalhistas, investimentos em satde e moradia.

A agricultura restou expandir-se em drea, com uso de técni-
cas tradicionais, baseadas no trabalho, foice, machado, enxada e
caixa-de-fosforo. As novas estradas favoreceram o crescimento
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da fronteira agricola e, assim, atendeu-se, temporariamente, as
exportagdes e ao mercado interno.

As politicas de desenvolvimento da agricultura foram poster-
gadas. Admitia-se¢ que, industrializado o Pais, drenado o excesso
de trabalho no campo e modernizadas as cidades e as liderangas
, ter-se-iam as condi¢oes para enfrentar o atraso da agricultu-
ra. Tal visao prevaleceu até meados dos anos 1960, quando se
passou a acreditar que o Brasil dispunha de um grande estoque
de conhecimento e que apenas faltavam incentivos de crédito e
extensao rural. Assim cresceu o sistema Associacao Brasileira de
Crédito e Assisténcia Rural (Abcar).

No inicio dos anos 1970, no entanto, notou-se que a agri-
cultura baseada na expansdo da fronteira agricola e na difusao
dos conhecimentos existentes nao conseguia suprir as deman-
das interna e externa. Caminhava-se para o desabastecimento
interno e para se perder os enormes ganhos que o mercado
internacional oferecia, fundamentais para honrar a divida ex-
terna da industrializagao.

Os lideres da politica econémica compreenderam que havia
chegado 0 momento de estimular os ganhos de produtividade
da terra e do trabalho, mediante a geracao de tecnologia propria
e, assim, a conquista, pela ciéncia, dos cerrados. Da reforma da
pesquisa do Ministério da Agricultura, o DNPEA, induzida pe-
las condicdes macroeconémicas vigentes e nao pela percep¢ao
dos agricultores, nasceu a Embrapa.

A Embrapa organizou o seu modelo de pesquisa de modo a
responder a demanda que emergiu das politicas macroeconomi-
cas, no sentido de fazer a oferta de alimentos crescer, principal-
mente em fungao do incremento da produtividade do trabalho
e da terra. Escolheu organizar-se em centros de produtos, de re-
cursos e temdticos, com o objetivo de concentrar esfor¢os em
prioridades bem conhecidas e facilitar a interagao com produto-
res, agroindustria e consumidores, como recomenda a teoria da
inovagao induzida, além de dar indica¢ao precisa aos pesquisa-
dores do rumo que tém que seguir.

A Embrapa ¢ transparente na ética do governo e das li-
derancgas nacionais, das universidades e do setor privado, dos
consumidores e dos financiadores internacionais, quanto aos
objetivos que persegue ¢ 0 modo de os operacionalizar, além
de estar bem definido quem detém o poder e como ele se des-
centraliza. Meio ambiente e agricultura familiar nela se abri-
gam, sem disfarces. Ainda ela favorece os contratos de pesquisa
com a iniciativa particular e os arranjos internacionais com
governos e entidades financiadoras.

O modelo foi desenhado para facilitar interagbes necessa-
rias 4 definicao de problemas e a realizacao de pesquisas, como
a difusdo resultados. Sendo um modelo que se concentra em
prioridades nacionais e de pesquisa aplicada, requer articulagao

com os estados para cobrir dreas de pesquisa aplicadas excluidas,
também pelo mesmo motivo, com a iniciativa particular e com
as universidades, em dreas bésicas, aplicadas e de formagao de
recursos hLlHlallUS.

O relacionamento internacional desenvolvido tem sido im-
portante para treinar cientistas e para executar, em conjunto,
projetos de pesquisa. Tem ajudado a financiar projetos e a de-
senvolver institui¢oes cientificas nacionais. Além disso, estimula
a criatividade e a imitacao, transformando a visao dos pesquisa-
dores e agulando o espirito de competigao.

O recurso externo ¢ fundamental & modernizagao dos la-
boratérios, ao financiamento dos programas de pds-gradu-
a¢ao e as viagens internacionais. O relacionamento interna-
cional, no que se refere a de pesquisa, deve se organizar em
rede de interesse especifico, descentralizada e em unidade de
pesquisa. O modelo Labex tem sido muito atil também neste
sentido.

Baseado em artigo de Eliseu Alves

DA TECH CA

Os desafios da
agricultura tropical

A agricultura tropical enfrenta dois grandes desafios: um técni-
co-cientifico ¢, outro, sécio-ambiental e econdmico. E fato que a
agricultura tropical para o agronegécio tem se tornado cada vez
mais complexa. A emergéncia de dreas como a nanotecnologia,
a biotecnologia ¢ os alimentos nutracéuticos, por exemplo, que
carregam em sua constituicdo bioquimica elementos farmaco-
légicos, torna imprescindivel o desenvolvimento interno dessas
novas tecnologias.

Esta é uma decisdo ja tomada pela pesquisa nacional. O grupo
de desafios técnico-cientificos lida, exatamente, com esses tipos
novos de desenvolvimentos tecnoldgicos. Um desses ¢ a agricul-
tura de precisao, um sistema de manejo integrado de informagoes
e tecnologias, baseado na idéia de que as variabilidades espaciais
temporais influenciam nos rendimentos dos cultivos.

A agricultura de precisao faz uso intenso do Sistema de Posi-
cionamento Global (GPS), do Sistema de Informagoes Geografi-
cas (GIS), de instrumentos e sensores para medidas ou deteccao
de parametros de interesse no agroecossistema [coro solo, planta,
insetos e doengas], de métodos quantitativos e da mecatréonica.
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O uso desses conceitos e instrumentos permite diagnosticar
as causas das variagdes, quer sejam naturais ou induzidas pelo
homem, e analisar seus efeitos nas produtividades, aplicar, de
forma localizada, os insumos em quantidades varidveis e em
tempos especificos, e controlar para que os niveis de produtivi-
dade pré-estabelecidos sejam obtidos..

A biotecnologia continua a ser outro desafio relevante paraa
agricultura tropical, pois o desenvolvimento de plantas, animais
e microrganismos geneticamente modificados tem o potencial
de oferecer cultivares resistentes as pragas e doengas, a seca e aos
solos mais 4cidos, e ragas ou linhagens de animais mais adap-
tadas as diferentes condi¢des nutricionais e climaticas, assim
como microorganismos mais eficientes no controle biolégico
ou nos processos metabdlicos. E o caso, por exemplo, do feijao
resistente ao virus do mosaico dourado que, uma vez aprovado
nos testes de seguranca alimentar e ambiental, poderd ajudar a
reduzir a quebra de safra devido ao virus, que pode chegar a
70% da produgao.

A incorporagdo decisiva da nanotecnologia, que pressupoe
o dominio da nanociéncia [opera no universo entre 0,1 e 100 mi-
lionésimo de milimetro (nm)], é outro desafio emergente. Este
campo do conhecimento s6 se tornou possivel com o apareci-
mento de novos métodos e equipamentos que permitem a na-
nomanipula¢ao, como os microscopios de varredura por sonda
(SPM), de varredura por tunelamento (STM), de campo préxi-
mo (NFM) e de forga atomica (AFM).

Eles possibilitam aos cientistas e tecnélogos observar, medir
¢ manipular materiais em escala nanométrica, para melhoria do
desempenho de produtos agropecudrios ¢ no desenvolvimento de
novas aplicacdes. Nanobiosensores e nanodispositivos eletronicos
podem ter implicagdes decisivas para a rastreabilidade e certifica-
¢ao de produtos agropecudrios e para a seguranga alimentar.

No grupo de desafios s6cio-ambientais e econémicos da
agricultura tropical sobressaem, entre outros, a agroenergia, o
manejo agro-silvopastoril, a agroecologia, a qualidade dos ali-
mentos e 0 manejo adequado dos recursos hidricos. O conceito
fundamental ¢ o do desenvolvimento sustentdvel.

Dentro desse paradigma, a agricultura de energia despon-
ta como grande oportunidade para ampliagao do agronegécio
brasileiro no cendrio mundial. A matriz energética mundial,
constituida principalmente de petréleo [35%], carvao [23%]
e do gds natural [21%], enfrenta os desafios da escassez desses
combustiveis relativamente préxima e dos efeitos nocivos da
emissdo de gases responsaveis pelo efeito estufa.

A energia renovével é gerada a partir da biomassa, mas re-
quer a utilizagdo de novas dreas de terra sem competir com a
agricultura de alimentos. Essa é a vantagem comparativa do
Brasil em relagdo a muitos paises desenvolvidos. Ha trés cami-
nhos para a agroenergia: os derivados de produtos intensivos

em carboidratos ou amiléceos, como o etanol; os derivados de
lipidios, como o biodiesel; e os derivados de madeira e outras
formas de biomassa, como briquetes ou carvao vegetal.

Qualquer que seja a rota a ser tomada o Brasil terd vantagens
comparativas.

Atender a seguranca alimentar
sem destruir o ambiente

As projegdes até 2020 indicam crescimento na demanda mun-
dial por graos, carne, raizes e tubérculos, da ordem de 55%.
Isto significa que os problemas de seguranga alimentar irdo se
agravar seja no aspecto quantitativo, de estimulo a produgao e
distribuicao de alimentos (food security), seja no aspecto da
qualidade nutricional e sanitdria do alimento (food safety).

Outra dimensio desse desafio é temporal, dividido em es-
tratégias de curto prazo, emergenciais, que tratam de minorar
a fome das populagoes, via identificagdo de fontes de alimentos
e esquemas de distribuigdo, e em estratégias de médio e longo
prazos, visando o futuro, que buscam o desenvoivimento rural
e a criagdo de redes permanentes de abastecimento comple-
mentar.

Tal desafio torna-se mais urgente uma vez que a redugao
drastica do nimero de famintos do mundo, prevista para 2015,
talvez s6 venha a ser alcangada em 2030. De novo a disponibi-
lidade de terras e de tecnologias tropicais do Brasil seré crucial.
As projegdes quanto a demanda por milho e soja, por exemplo,
indicam que, no préximos dez anos, o crescimento da oferta
mundial terd de ser de 2% ao ano, o que significa dizer que a
oferta brasileira tera de crescer algo como 7% ao ano.

A degradagao ambiental tem atingido niveis alarmantes:
40% das areas de cultivo estdo degradadas; 20 a 30% das flo-
restas nativas jd foram derrubadas; 40% dos estoques de peixe
ja foram consumidos; e 70% da dgua ¢é usada para irrigagao. A
resultante de tal quadro ¢ a acentuagao mudangas climdticas e,
sobretudo, 0 aumento da temperatura média, de impactos par-
ticularmanente danosos para a agricultura tropical, diminuindo
as suas producdo, produtividade e competitividade.

Um dltimo grande desafio reside na forma de viabilizar essas
demandas tecnoldgicas, dada a necessidade de atender a métrica
do desenvolvimento sustentavel. No Brasil, nas atuais condicio-
nantes histéricas, a realizagio da sustentabilidade reclama que
as solugdes sejam economicamente vidveis, socialmente justas,
ambientalmente amigdveis, e que contribuam para a redugao de
desigualdades regionais e para a inser¢ao mundial do agronegé-
cio brasileiro.

Baseado em artigo de Silvio Crestana
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Transformacoes da
agricultura tropical rendem
prémio a brasileiros

A transformagao das terras improdutivas do cerrado brasileiro em
um dos maiores celeiros agricolas mundiais foi reconhecida inter-
nacionalmente como uma das maiores contribuicoes das ciéncias
agricolas no século 20. Dois brasileiros, Alysson Paolinelli, ex-mi-
nistro da Agricultura, e Edson Lobato, pesquisador aposentado
da Embrapa, ¢ o americano Colin McClung, que contribuiram
decisivamente para essa transformacao, foram agraciados com o
World Food Prize, o “Nobel” da Alimentagdo, em cerimonia reali-
zada em outubro, em Des Moines, capital de lowa, nos EUA.

THE WORLD
FOOD PRIZE

O prémio ¢ concedido anualmente, desde 1987, pela The
World Food Prize Foundation, uma das mais renomadas insti-
tuicoes americanas ligadas a producio de alimentos e ao com-
bate a fome, a personalidades que se destacam no campo da pro-
ducdo de alimentos.

Seu criador e mentor, Norman Bourlaug, prémio Nobel da
Paz e pai da Revolucio Verde, destacou que “o desenvolvimento
do cerrado ¢ uma das maiores realizagoes das ciéncias agricolas
do século 20, pois transformou uma area improdutiva em uma
das mais importantes areas agricolas do mundo”.

Os trés laureados trabalharam em épocas distintas e, em reco-
nhecimento as suas contribui¢oes, dividiram um prémio de U$ 250
mil. “E muita honra receber esse prémio. Ele representa muito para
mim, mas muito mais para o meu pais. E um reconhecimento in-
ternacional do que representou a transformacao do cerrado brasi-
leiro e de tudo o que foi feito no Pais, a exemplo da Embrapa, para
mudar a nossa realidade”, disse Paolinelli que liderou como minis-
tro a transformacao institucional e de politicas publicas do Brasil.

Lobato esteve a frente dos estudos que classificaram a fertili-
dade do solo da regiao central do Brasil, mostrando ser possivel
adaptd-lo para o cultivo. “Precisamos acreditar que ¢ possivel
mudar uma situac¢ao a partir do conhecimento cientifico. No
comego, por vérias vezes, ouvi que estava perdendo tempo. Pro-
mover essa transformacao é um desafio para muitos paises e nao
hd um modelo para ser aplicado. E preciso desenvolver, como
desenvolvemos no cerrado brasileiro”, destacou

O pesquisador americano Colin MC
no Brasil nos anos 50, em projeto financiado pela Fundagio Ro-
ckfeller, recebeu a premiagao pelo pioneirismo de seus estudos
mostrando que a acidez, os niveis de toxicidade de aluminio ¢ as
deficiéncias de vdrios micronutrientes do solo limitavam o cres-
cimento das plantas na regidao. Ajudou, assim, a derrubar o mito
que o cerrado ndo comportaria a agricultura intensiva.

Para o diretor-presidente da Embrapa, Silvio Crestana, a ho-
menagem aos trés pesquisadores pela transformagao do cerrado
brasileiro tem um significado especial. “E um orgulho imenso
receber esse prémio. O Brasil estd no centro das atengdes mun-
diais e esse prémio representa uma grande conquista, fruto do
planejamento, do trabalho e da visdo de futuro’, comentou.

slung, que trabalhou

Agricultura tropical pode transformar
a Africa

Paralelamente a entrega do World Food Prize, no Simposio Inter-
nacional Norman Bourlaug 2006, especialistas em desenvolvimen-
to agricola apresentaram um panorama mundial da produgao de
alimentos e projetaram um “olhar para o futuro da humanidade”,
com destaque especial para a situacdo do continente africano.
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E unanime entre os cientistas a visio de que a agricultura
pode mudar a rota de crescimento econémico da Africa Sub-
Saariana. “A experiéncia com a transformagado do cerrado bra-
sileiro nos mostra que ¢ possivel mudar os rumos econémicos
de uma nagao. E esse conhecimento também pode ser replicado
na Africa’} destacou Keneth Quinn, presidente do World Food
Prize.“A agricultura na Africa estéd voltando a agenda dos gran-
des financiadores de recursos, as pessoas estdao mais sensibili-
zadas e envolvidas e o setor publico estd se tornando um par-
ceiro mais completo”, definiu Pedro Sanchez, diretor de Centro
de Pesquisas Tropicais, do Instituto da Terra, da Universidade
de Columbia, nos Estados Unidos. Sanchez aponta que uma das
bases para essa transformacio ¢ o trabalho realizado no cerrado
brasileiro.

Gordon Conway, chefe de pesquisa do Departamento Inter-
nacional para Desenvolvimento do Reino Unido, também de-
fende que ¢ momento de voltar os olhos para Africa Sub-Saa-
riana, pois seu crescimento econémico depende da agricultura
sustentavel. “O crescimento agricola apresenta um significativo
efeito multiplicador em outras atividades da economia. Cada
dolar que se adiciona a renda rural se reverte entre 1 e 2 dola-
res na renda de outros setores da economia’, destaca Conway,
referendando uma realidade também encontrada no Brasil em
pesquisa econdomica realizada pela Embrapa.

A ampliagdo da participagao do setor privado no direciona-
mento do desenvolvimento agricola e economico é outro desafio
para os proximos anos. Hans Johr, chefe global de agricultura da
companhia Nestlé, defende
maior envolvimento das in-
dustrias de alimentos com
o processo produtivo. “O
engajamento das empresas
¢ fundamental como estra-
tégia de desenvolvimento,
de responsabilidade social
e de sucesso para seus pro-
prios negocios’, afirmou.
Segundo ele, as expectati-

vas dos consumidores es-
tao mudando, o0s recursos
naturais se esgotando, a de-
manda por alimentos cres-
ce rapidamente, a logistica
de distribuigao precisa ser
melhorada e esses fatores
impoem uma nova respon-
sabilidade para as indus-
trias de alimentos.

“As organizagdes precisam ter mais flexibilidade ¢ maior
responsabilidade com a promocao da agricultura sustentdvel. O
grande desafio é quebrar o link entre crescimento econémico e
impacto ambiental negativo. Ha limites claros paraa capacidade
dos recursos naturais da Terra”, enfatizou Johr, que apresentou
uma plataforma de fomento ao desenvolvimento sustentavel que
busca reunir gigantes da drea de alimentos em torno do desafio
de incorporar a adogdo de praticas produtivas sustentdveis.

Carina Gomes




