Novas Tecnologias

para Reflorestamento

na Regido Semi-Arida

INTRODUGAO

. . . 2
A regiao semi-arida do Nordeste brasileiro, com uma arca de 867.296 km 7
caracteriza-se pela baixa precipitagio, solos rasos e pobres em nutrien-

tes, altas temperaturas e baixa produtividade florestal.

Apesar da baixa produtividade, quando comparada com as demais formagoes
s . o~ :

florestais do pais, a regiao constitui-se em grande consumidora de car -

vao e lenha para o suprimento da energia necessaria as atividades, como

a mineragao, industrias dc calcareo ¢ cimento, ceramicas e outras.

Este conjunto de atividades necessita de um programa florestal que tenha
como principal objetivo o aumento da produtividade, para atender as ne -
cessidades locais sem causar desequilibrio ccoléglco, proporcionando a
recuperagao de areas degradadas. Neste processo, & importante a escolha

da espécie, as formas de preparo de solo e os sistemas de implantagao a

screm emprcgados.
CONSIDERAGDES GERALS SOBRE OS SISTIMAS DE PREPARO DE SOLO E PLANTIO

Os sistemas de preparo de solo devem fornecer condicdes de arejamento e
retengao de umidade adequada ao desenvolvimento das plantas. No Brasil ,
de um modo geral, o preparo de solo para a implantagao de macigos flores
tais consiste no desmatamento, quando a retirada da vegetagao & feita
com méquinas pesadas (tratorcs com laminas frontais ou correntoes), ara
gao, gradagem e sulcamento ou abertura de covas (BARROS, 1973 e SIMOES
1081).

Nas regides semi-aridas, a formagao dos solos e, geralmente,afctada pela

umidade, razio pcla qual a capacidade de retengao ¢ fator essencial ao

descnvolvimento das plantas. As precipitagocs, normalmente intensas e
de curta durag3o, favorecem o escorrimento superficial, transportando par,
ticulas do solo e causando erosio. Nestas arcas, o tipo de preparo de so-
lo

e os sistemas de plantio devem ser de forma tal, que favoregam a re

tengio e a infiltragio da agua.
Em areas onde ha problcmas de compactagio, o uso de subsolador melhora as
condigdes do solo e viabiliza a implantagao de florestas produtivas (DEL-

WAULLE, 1979 e SUITER FILHO et al. 1979).
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em diferentes regioes bioclimaticas do Nordeste brasileiro, constataram

uma queda no incremento medio anual em altura, a medida que se reduz a

precipitagiao da regiao (Tabela 1).

TABELA 1 - Incremcnto médio anual (IMA) de E.

camaldulensis, em diferentes

regides bioclimaticas do Nordeste.

I.M.A.

REGIAO BIOCLIMATICA Ahna ()

Sub Umida umida 3,40
Sub umida seca 3,10
Arida 1,8

No Sudao, a influéncia da umidade ficou comprovada pela alta produgao obti
w 3 g
da em populagoes irrigadas de Fucalyptus sp. (60 m”/ha aos 8 anos de ida-

de) (FAO, sd.).

Conforme KELLINSON (1983), a queima da vegetagao logo apos o desmatamento
é normalmente utilizada om Zambja. Esta pritlca, entretanto, apesar de e
liminar os prupﬂgulo; lndcscjévuis, mantendo o solo limpo e fornecendo -
cinzas que servem como fonte de nutricnlcs,_podcrﬂ climinar os microorga-

nismos do solo, que sao fundamentais na decomposigao de matéria organica

e reciclagem de nutrientes.

Em locais de declive, os plantios podem ser efetuados em terragos em cur-
va de nivel (GOOR, 1964). Estc sistcma pode ser exccutado de maneira tal,
que sirva para caplaqzo de égua, além de impedir o escorrimento superfi

cial.

Em solos planos, pouco profundos ou com pouca declividade, o sistcma de
captagio de qua "in situ" pode ser em forma de minireprcsas quadrangula-

res (FAO, sd.).

Para os terrenos sujeitos a erosiao, pode-se usar uma forma de preparo ’

que consiste na abertura de trincheiras ou na formagao de lombadas que ,
interrompendo os cursos naturais da égua, formam bacias de captagao. Essa
. ¢ . o it - ‘
tecnica evita o escorrimento superficial, aumenta a infiltragao e facili-

ta o acimulo de matéria organica, melhorando as condigdes do solo (FAO

1978).
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Aliado as formas de preparo de solo, tem-se a influéncia dos sistemas de
plantio que podem ser decisivos na implantagao, desenvolvimento e produti
vidade de um macigo floresta). Varios sistcmas de plantio tém sido propos
tos para as regides semi-aridas, Como exemplo, pode-se citar o semeio di
reto (TIGRE, 1964), o uso de mudas de raiz nua (REVELL & DORSSER, 1983) ,
sistemas de enriquecimento de matas pelos metodos de clareiras e de filei
ras (TIGRE, 1964), quebra-ventos, cercas vivas e o uso de coberturas de
fibras, laminas metalicas ou pedras colocadas ao redor das plantas, para
evitar a perda de umidade do solo e erosao (GOOR, 1964; ANDfKE-LENGUI e
DOMMERGUES, 1981). Os consdrcios com culturas alimentares ou forrageiras

poderao também ser utilizados visando a redugao dos custos de implantagao

e manutengio dos povoamentos, alem do aumento da populagao de alimentos.

O presente trabalho relata as técnicas em desenvolvimento pelo Programa
Nacional de Pesquisa Florestal (PNPF), no Centro de Pesquisa Agropecuaria
do Tropico Semi-Arido (CPATSA) e nas Bmpresas Estaduais de Pesquisa de Pa

raiba (EMEPA), do Rio Grande do Norte (EMPARN) e do Ceara (EPACE).

TECNOLOGIAS EM ESTUDOS NA REGIAO SEMI-ARIDA

O CPATSA, através da atuagao do PNPF, vem desenvolvendo estudos refcren -
tes a sclegao do especies, formas de preparo de solo e sistemas de plan -

tio para viabilizagao da atividade florestal na regiao.

3.1 - Desmatamento e preparo de solo

0 desmatamento, dependendo da topografia e densidade da vegetagao

pode ser manual ou mecanizado. Ouando mecanizado, e feito com o
aux{lio de correntao puxado por duas maquinas, ou por lamina fron -
tal acoplada ao trator. O manual depende da disponibilidade e cus

to da mao-de-obra local.

Quanto ao preparo de solo, o metodo comumente usado constitue-se

de aragao e gradagem, ajustado a cada tipo de solo. Fm regides com
deficit hidrico, entretanto, é nccessario o uso de priticas especl-

ais que favoregam a infiltragao e rctengao de égua.

Estudo de formas de desmatamento e preparo de solo vem sendo reali-

zado pelo CPATSA. Os resultados preliminares obtidos (Tabela 2) in

dicam que o E. crebra e a Leucacna leucocephala sao scnsiveis ao

preparo de solo.

3.2 - Captacao de apua "in situ”.

0 regime pluviométricc e a alta insolagdo, caracter{sticas da regiao
semi-arida, favorecem a perda de 5gul por escorrimento superficial

e por evnpora(;;o. Durante o per{odo de estiagem, estes fatores podem
levar as plantas ao "stress", causando redugao na taxa de crescimen

to ou, até mesmo, provocando a morte das mesmas.

TABELA 2 - Resultados preliminares do cfeito do desmatamento e preparo de

solo no desenvolvimento de E. crcbra ¢ Leucacna leucocephala ,

aos 4 anos de idade.

METODOS DE
CIE TRATAMENTO SOBREV. ALTURA AP
ESPECIE DESMATAMENTO ?cm)
Manual Queima dos resi{-
- 93 5,20 | 5,60
duos + aragao
Mecanizagao Aragao 78 5,00 | 5,60
E. crebra
Manual Queima dos rasi
4o 70 4,30 | 4,50
Mecanizagao Coveamento L 3,70 | 3,40
Manual Queima dos resi
duos + aragao 43 4,50 |3,80
L. leucocephala Mecanizado Aragao ¢ grada-
70 3,60 | 3,20
gem
Manual Queima dos reai
& 33 3,50 | 3,40
uos
Mecanizado Coveamento 15 3,00 |2,60

Sistemas de plantio que favorecem a captaqSO "in situ” e a infiltra-
¢ao das aguas das chuvas, para o plantio de espécies florestais ’
veém sendo desenvolvidos pclo CPATSA. Um destes sistemas consiste na
formagao de bacias quadrangulares, pela abertura manual sulcos cru
zados. Neste método, é necessario o fechamento manual das bacias.

0 outro sistema consiste no sulcamento em curva de nivel e gradca -
qzo; a scguir estabclecem-sec as bacias, formando a arca de captagho

de agua das chuvas. As bacias podem ser individualizadas através da
formagao de¢ diques. Esse sistcma vem demonsirando eficiéncia na_cap-
tagao de agua e na implantagao de algaroba e lcucena, além de permi-
tir o aproveitamento dos espagos intercalarcs para cultivo de cultu-
ras alimentares ou forrageiras.

3.3 Plantio irrigado

A técnica de irrigagao permite que o plantio seja efetuado o ano tg
do, independentemente das chuvas. Essa irrigagao, normalmente, e efe
tuada com aux{lio de um carro pipa e visa o estabelecimento das plan

tas.

Como na regiao semi-arida, além da ma distribuigao das chuvas, a
quantidade de Egua disponfvel b escassa, o CPATSA vem desenvolvendo
estudos relativos ao melhor aproveitamento da ﬁgun de chuva na implan

tagao e manutengao. de macigos florestais.

Uma das alternativas em teste & o uso de potes de barro permeaveis
que, enterrados préximos as plantas, mantém por diferenga de poten
cial alta unidade na regiao das raizes, favorccendo, assim, a sobre-

vivéncia.




3.4 Outras tecnolopias ligadas a produtividade ¢ redugio dos custos do

emprcendimento florestal.

3.4.1  Produgao de mudas

Resultados experimentais demostraram que, na vegiao scmi«ér_i_
da, as mudas podem scr produzidas em recipientes p153t1cos,
onde a semcadura é fecita entre 0,5 e 1,0 em de profundidade,
cobertas com uma leve camada de areia. Recipicntes, como o
laminado e o fertil-pot, também mostraram-se eficientes na

produgio de mudas.

A EMPARN vem realizando estudos sobre sistemas de plantio Pa
ra algaroba, utilizando mudas podadas na parte aéreca e siste
ma radicular, raiz nua e semcio direto no campo. O cbjctivo

principal, ncsse caso, éa redugio dos custos de implantagao,
onde as operagoes de viveiro, plantio e principalmente trans

porte contribuem significativamente.

No sistema de produgao de mudas em recipientes, o transporte
& feito em caixa plastica com capacidade para 25 mudas, com
peso de, aproximadamente, 20 kg, quando cheia. Essa mesma cai
xa pode transportar até 100 mudas com a parte aérca e as ral'
zes podadas; ou ainda, utilizando-se sacos ¢ aniagem, trans—
portar mudas suficicntes para plantar 2 ou 3 ha de algaroba,

no cspagamento 10 x 10 m.
3.4.2 - Propagagao Vegetativa

A produgao de mudas propagadas vegetativamente proporciona a
formagao de pnpulagacs homogéneas, oriundas de arvores mais
produtivas. SOUZA & NASCIMENTO (1984), em trabalhos com B
Jjuliflora, cspr’!cics que aprcsenta grandes varmgarm fcnot(pi
cas para produgiio de frutos e madeira, obtiveram cnraizamen
to de cstacas provenientes de cepas (70%) e de rumos da copa
(67%) Espera-sc, com o uso desta técnica, aliada ao melhora
mento gcnélicu, o aumento e uniformizagao da produgao de ma

deira e forragem.

3.4.3

Espagamento

BALLONI (1983) rclata o efeito do espagamento de plantio na
taxa de crescimento, qualidade da madcira, idade de corte
praticas de exploragio e custos de produgio cm repgices umi —
das. Nas regioces somi—;\ridas, csse efeito tende a ser mais
acentuado pela cscassez de sgua e solo.

Resultados experimentais obtidos no CPATSA vém demonstrando
para o E. camaldulensis que os espagamentos mais amplos pro-
porcionam maiores taxas de sobrevivéncia e de desenvolvimen—

to em altura e diametro (DAP) (Tabela 3).

TABELA 3 - Resultados preliminares do ensaio de espagamento com  E.

camaldulensis, aos 4 anos de idade.

ESPACAMENTO SOBREVIVENCIA ALTURA DAP
1,0 x 1,5 38,6 3,25 2,15
3,0 x 2,0 68,7 3,90 3,26
3,0 x 3,0 100,0 4,26 3,62
3,0 x1,0 x 2,0 65,6 3,34 2,39

3.4.4 - Consbrecios

Como forma de reduzir os custos e viabilizar a implantagao

de povoamentos florestais, pode-se utilizar consorcios entre
arvores e cspécie& forrageiras e/ou alimentares. No CPATSA ,
estio scndo testadas diferentes formas de consdrcio envolven
do cspecies madeirciras e forrageiras, como a algaroba e
leuccna, com espécies forrageiras (capim-buf{el, palma e o -

sorgo).

A viabilidade desses sistemas pode ser observada em plantios
de algaroba com palma forrageira onde, acs dois anos, a pro-
dutividade média das parcelas solteiras foi de 10 t/ha, e
das parcelas consorciadas, 11,5 t/ha. Neste caso, o consor -
cio, além de oferccer a madcira, promoveu um aumento de 15 %

na produtividade da palma.
4.  OCONSIDERAQOES FINAIS

Com base nos resultados preliminares, pode-se inferir que i

~ a produgio de mudas propagadas vegetativamente aliada ao melhoramen—
to gcnélico pode ser utilizada para uniformizar e aumentar a produti

vidade da algaroba.

- O plantio de algaroba com mudas podadas na parte adrea e sistcma ra
,

dicular reduz os custos de transporte.

- 0 preparo de solo favoreceu a sobrevivencia e o desenvolvimento  de

E. crebra e Leucacna leucocephala.

- Os sistemas de captagao de 5gun "in situ" promovem maior 1nfiltraq;o
da ﬁguu das chuvas, tornando-a disponivel por um maior pcr{odo de tem
po.

. - Os sistcmas de consorcio podem reduzir os custos de implantagao e

manutengao das populagoes florestais.
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