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EFEITO DE TRES HERBICIDAS USADOS EM CULTURA
IRRIGADO SOBRE A MOBILIDADE E CRESCIMENTO DE
AQUATICOS BIONDICADORES
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Com ¢ objeuvo de avaliar possiveis impacios decorrentes do uso de herbicidus na
regido orizicola do Rio Grande do Sul , optou-se por desenvolver estudos de avaliagdo “caung
x efeilo” associados aos processo de manejo das culturas, incluindo a aplicagio de tréy
herbicidas de uso iotemsivo naquela regido, utilizando-se dois organismos aqubticos
bicindicadores largamente vtlizados nos ambitos nacional (SEMA, 1988) ¢ internacionnl
(OECD, 1981).

A area de experimentagdo escolhida foi uma area de cultivo de arroz irrigado existento
no CPACT da Embrapa, regido de terras baixas, Pelotas - RS, Foram escolhidas quairo
parcelas com dimensdes de 5 x 5 mts., sendo uma delas usada como controle, onde nio houve
aplicagdo de herbicidas, e as oulras trés restantes tratadas individualmente com os herbicidns
propanil (HERBIPROPANIL 3S0CE, HERBITECNICA ), quinclorac (FACET®, BASF) ¢
clomazoae (GAMIT®, FMC)

Durante o planuo foi realizada uma adubagdo de 300 kg / ha pa proporgio N: P . K
{5 .20 :20). Dois dias apos aplicou-sc clomazone (500 g i.a./ ha) ¢ 22 dias apds o plankio foi
aphcado propanil € quinclorac (350 e 562 g i.a./ ha, respectivamente).

A entrada de agua Do sistema teve injcio seis dias apés a aplicagdo do propanil ¢
quinclorac. Coletas penddicas de agua foram realizadas no imcio, 28 e 57 dias apos a
inundagdo da area. Para islo, a dgua provenienie de cada parcela foi coletada em galdes de
plastico com capacidade de 5 Litros. Adicionalmente foram também coletadas amostras de dgua
do canal de entrada no sistema

Com o objetivo de sc avaliar o potencial de 1oxicidade por algum efeito sinérgico dos
herbicidas , foi realizads a mistura de agua (i:1:1) das 1rés parcelas ratadas com os produtos
e adicionada nos recipientes. As amostras foram congeladas e esiocadas 'a temperatura de -
10°C awe se proceder os ensaios de avaliagio de toxicidade. Previamente a0 procedimenio
desies, € apds o descongelamento 2 lernperatura ambiente, realizou-se a fillragio sob vacuo em
filtro Millipore com porosidade de 0 45um

Os ensaios de exposigdo com inveriebrados aquaticos foram realizados em beckers
de vidro corn capacidade de 50 mi comendo 20 mi de solugdo leste. As solugdes tesies foram
preparadas diluindo-se a agua das coletas com agua reconsiituida {(agua destilada adicionada de
nutnenies) para o cultivo dos microcrustaceos. As proporgdes utilizadas para cada ponto de
amostragem foram - 0 (controle); 20; 30; 45; 65 e 100% de 4gua de coleta. O comrole 0%
correspondeu a 100% de agua recoostituida.

Em cada recipiente foram adiciopados 10 individuos jovens do microcrusiéceo
Daphnia similis (Cladocera, Crustacea} com idade iaferior a 24 horas, culiivados em agua
recostituida (HOSOKAWA et al. | 1991) enriquecida com rmacro & micronutrientes.

Foram realizadas 2 réplicas para cada diluigio, totalizando assim 12 recipicates para
cada tipo de amostra de gua coletada. A exposicio leve duracio de 48 boras, estanda sob
condigdes controladas de temperaturas 20+ 2°C e ilununagdo constanie de aproximadamente
2000 lux No final da exposigio 3 imobilidade dos organismos em cada recipiente fo!
registrada. Diferengas significalivas relacionadas 4 imobilidade pare os diferentes tratamentos
foram avaliadas

Os ensaios de exposicac com algas {oram realizados em fascos de vidro de 15 mi de
capacidade contendo 10 ml de solugdo teste. As solugdes (este foram preparadas d¢ modu
semelhante ac procedimento descnio para & exposigao de D.sim.lis, porém em 4 repiicas
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Culturas da microalga cloroficea Selenastrum capricornutum cultivadas em meio de cultura
conforme os procedimentos descritos pela OECD (OECD,1981), estando em fase de
crescimento exponencial, foram inoculadas nos frascos teste de modo a se obter suspensdes
com concentragdo de algas de aproximadamente

6 x10* células por mililitro Os recipientes foram mantidos sob agitagio constante
durante um periodo de 96 horas a uma luminosidade constante de aproximadamente 2000 ux
e a temperatura de

20 + 2 °C . No inicio e no final da exposi¢do foram retiradas aliquotas de 2ml de cada
frasco. As amostras foram fixadas com 1 ml de solugdo de Transeau = A contagem do nimerg
de algas foi realizada em hemocitdmetro . A diferenca entre o nimero final ¢ o nimero inicial
de algas foi calculado para cada diluigio. Diferengas significativas relacionadas ao crescimento
algaceo para os diferentes tratamentos em cada coleta foram avaliadas.

Os resultados referentes ao estudo de exposi¢do de D. similis indicam auséncia de
efeitos relacionados a alteragdes na mobilidade do organismo teste, pois nos testes efetuados
com as aguas da 1° e 3° coletas ndo foi evidenciada nenhuma imobilidade parcial nas solugdes
testadas. As unicas imobilidades parciais que foram registradas referem-se as exposigdes nas
aguas da 2° coleta

(Tabela 1) , porém ndo foram significativas em relacio as imobilidades registradas nas
solugdes -teste preparadas com as aguas do canal de entrada ¢ da parcela controle

TABELA 1. Imobilidade de D. sinulis na agua coletada em um sistema de arroz irrigado com
parcelas tratadas por trés herbicidas.

Ponto de Coleta % de agua de coleta diluida em agua reconstituida
2° coleta (28 dias apos a 0 20 30 45 65 100
inundagdo)
Canal de entrada 0/0* 0/0 0/0 1/0 0/0 02
Parcela controle 0/0 0/0 0/1 0/0 0/0 0/0
Parcela com quinclorac 2/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Parcela com propanil 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Parcela com clomazone 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Agua de mistura das parcelas 0/0 0/0 0/0 8/0 0/0 0/0

a-cada valor refere-se ao numera de organismos iméveis em cada réplica (n =10

Nas figuras 1, 2 e 3 sdo apresentados os resultados da exposigio da microalga S.
capricornutum as aguas de coleta.

Constatou-se na analise dos dados uma alta variabilidade na concentragio de algas
em cada tratamento de exposi¢gio. A comparagdo de inclinagdes das curvas pelo analise de
varianga (ANOVA - superficie de resposta) ndo evidenciou efeito estatisticamente
significativo (a nivel de 5% de significincia ) relacionado a alteragdes do crescimento de algas
entre as amostras coletadas das parcelas tratadas com herbicidas e a parcela ndo tratada, assim
como, com a agua coletada do canal de entrada.
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Figura 1: Crescimento de S. capricomutum em diferentes proporgbes de
diluigho de dgua de coleta das parcelas :1* COLETA
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cada valor corresponde & media de 4 réplicas.

Figura 2 : Crescimento de S. capricornutum em diferentes proporgdes de
diluigdo de agua de coleta das parcelas : 2° COLETA
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Os resultados aqui apresentados concordam em parte com estudos toxicologicos
previamente realizados com o clomazone (JONSSON et al, 1997) indicando que seriz
necessaria & aplicagdo de 6 a 7 vezes & dose recomendade para se observar efeito agudo em [
similis e S. capricornutum, considerando-se uma laminz de agua de 10 cm

540



XTI REUNIAO DA CULTURA DO ARROZ IRRIGA. 0, Balneirio Cambon, SC, 1997

Figura 3 : Crescimento de S. capricornutum em diferentes proporgdes de
diluicdo de agua de coleta das parceias : J* COLETA
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A partir  dos resultados apresentados pode-se concluir que a aplicagdo de herbicidas
nas doses recomendadas a nivel de campo em culturas de arroz irmigado, ndo apresentou
efeitos toxicos a curto prazo sobre o bioindicador zooplanctonico e sobre a taxa de
crescimento do organismo bicindicador fitoplancténico

Devemos considerar que nestes estudos foi avaliado o efeito decorrente de exposigoes
em amostras de agua retiradas diretamente das parcelas tratadas submetidas ds mesmas
condigdes as usadas no sistema de producdo , e que poranto, a detecgdo de algum efeito em
corpos de agua na regido de entorno seria mais dificil de ocorrer devido ao efeito de diluigio
dos contaminantes.
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