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Por ocasido da Conferéncia da ONU sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento -
ECO-92, foi assinada a Convengdo Quadro das Nagdes Unidas de Mudanga de Clima, da qual
o Brasil participa. Conforme acordado nesta Convenc¢dio, ficam obrigados os paises
constituintes a desenvolver, atualizar e divulgar inventarios nacionais de emissdes
antropogénicas de gases promovedores de efeito estufa, que alteram as propriedades radiativas
da atmosfera, bem como dos meios de remog3o desses gases. A coordenagio da
implementa¢io dos compromissos assumidos pelo Brasil nesta Convengdio foi delegada ao
Ministério da Ciéncia e Tecnologia, conforme estabelece o Decreto n. 1.160, de 21 de junho
de 1994, na criagdo da Comissio Interministerial para o Desenvolvimento Sustentivel
(CIDES).

O presente trabalho apresenta os resultados da estimativa de emissio de metano pelo
cultivo de arroz irrigado por inundagio no Brasil, como parte do relatorio brasileiro® para a
Convengio das Nagdes Unidas sobre Mudanga do Clima. O Inventario de emissio de gases de
efeito estufa provenientes de atividades agricolas vem sendo coordenado pelo Centro Nacional
de Pesquisa de Monitoramento e Avalia¢do de Impacto Ambiental - CNPMA,

O cultivo de arroz irrigado por inundagiio representa uma das principais fontes
antropicas de metano (CH,), estimando-se em 20 a 150 teragramas por ano a taxa de emissdo
global desse gas nos campos de arroz irrigado, o que corresponde a 5 a 20% do total de
emissdo de todas as fontes (UNEP ef al., 1995).

O metano € produzido no solo pela decomposigdo anaerdbica de substincias orginicas,
mediante a agio de bactérias (metanogénicas) que requerem condigdes altamente reduzidas
para seu crescimento, como as encontradas em solos cultivados com arroz inundado. O
metano ¢ liberado para a atmosfera principalmente por transporte difusivo, através do
aerénquima das plantas de arroz e também por difus@o através da 1dmina d’agua. BONT et al.
(1978) conduziram experimentos mostrando que a presenca de plantas de arroz facilitaram a
liberagdo de metano na atmosfera por um fator de 7 a 10 vezes em relagio as condi¢des de
solo inundado sem arroz. A taxa de emissdo de metano em campos de arroz inundado esta
relacionada a fatores como: temperatura do solo, potencial de oxidagio-redu¢do do solo, teor
de matéria orgénica e adi¢3o de fertilizantes minerais e adubos orgénicos. A temperatura do
solo é um dos principais fatores que influenciam a emissfio, uma vez que tende a afetar a
atividade dos microorganismos nele existentes.

No Brasil o cultivo de arroz irrigado nos Gltimos dez anos (1986-1995) correspondeu a
25% da area total de arroz, enquanto o de virzea representou apenas 1%, em média. Desses
26% correspondentes a 4rea total de arroz irrigado por inundagdo, cerca de 76% sdo
provenientes da regifio Sul, onde o Estado do Rio Grande do Sul aparece como maior
produtor (86% da 4rea plantada na regifo). Apesar da rea de cultivo irrigado ser bem menor
que a de sequeiro, ela representa cerca de 55% da produgdo total de arroz no pais, em
comparagdo as produgdes de arroz de sequeiro (42%) e de varzea (3%). O cultivo de arroz em
sistema de varzea é praticado principalmente nos Estados de Minas Gerais, Mato Grosso do
Sul, Sergipe e Pard, em um total de 78.650,5 hectares (média dos Gltimos dez anos).

¢ Trabatho desenvolvido com recursos do GEF/PNUD e USCS/EPA/DOE/USAID,
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A presente estimativa de emissdo de metano por cuitivo de arroz em campos inundados
foi feita utilizando-se a metodoiogia do IPCC (UNEP et ai., 1995). Para o inventario anual os
dados requeridos incluiram; (1) area cultivada de arroz, em Megahectares (Mha), por regime
de manejo de dgua, para cada safra no ano; (2) periodo de crescimento do arroz (em dias) sob
condigdo de inundagdo; (3) fatores de emissdo para condi¢des continuamente inundadas e
intermitemente inundadas (regime intermitente e regime de varzeas inundaveis), ajustadcs para
as temperaturas médias.

O calculo da emiss3o para cada categoria de manejo compreendeu os seguintes passos:
(a) multiplicagdo da area (Mha) pelo periodo de crescimento do arroz (em dias) para obter o
extrapolador (Mha-dias); (b) multiplicagdo do extrapolador (Mha-dias) pelo fator de emissdo
apropriado (kg/ha-dia) baseado em temperaturas médias e regime de manejo de agua,
conforme dados de “default” sugeridos pelo IPCC.

Um quadro evolutivo das emissdes anuais totais de metano {(em Gigagramas) para o
pais foi estimado pela soma dos resultados obtidos por estado, para cada categoria (regime
continuo e intermitente), no periodo de 1986 a 1995. Devido a auséncia de dados para a
inferéncia de fatores de emissio de metano proveniente de arroz irrigado por inundagio,
utilizou-se valores recomendados pelo /PCC Guidelines for National Greenhouse Gas
Inventories (UNEP et al., 1995). Dados de temperaturas médias mensais, compreendidas no
periodo de alagamento da cultura de arroz, foram tomadas de normais climatologicas para
cada Unidade da Federagdo. As informagdes de area plantada (em hectares) de arroz no Brasil
foram obtidas do Levantamento Sisteméatico da Produg¢do Agricola-LSPA (IBGE, 1989-1995),
por regido e estado do pais, dados esses organizados pela EMBRAPA-Centro Nacional de
Pesquisa de Arroz e Feijao - CNPAF (SILVA, 1996).

A coleta de dados sobre o cultivo de arroz irrigado por inundagdo, suas caracteristicas
e peculiaridades, foi realizada através de consultas a Instituigdes Nacionais e Estaduais.
Considerou-se neste trabalho o periodo de alagamento do arroz, entre uma faixa de 80 a 100
dias para o caso de plantio convencional, e de 125 a 130 dias para o sistema de plantio pré-
germinado. A partir do conmjunto desses dados, calculou-se a emissio total de metano
proveniente de arroz irrigado por inundagdo no pais, no periodo de 1989 a 1995.

Os resultados obtidos mostram que, em média (no periodo de 1989 a 1995), o cultivo
de arroz irrigado por inundagdo (irea média de 1.311.889,5 + 289.474,7 ha) no Brasil emitiu
583,3 £ 54,3 Gg de metano por ano (Tabela 1). Desse valor, 546,3 43,2 Gg corresponderam
ao emitido sob regime de inundagdo continuo e 37,1 + 15,6 Gg sob regime de inundagio
intermitente. A Tabela 2 apresenta os resultados das estimativas de emissdo de metano por
regido do Brasil, e a Figura | mostra a distribui¢io de emissio de metano por essa fonte no
territ6rio nacional.

A estimativa adotada pelo IPCC para a emissdo global de metano proveniente de arroz
inundado € de 60 Tg CH, por ano, variando no intervalo de 20-150 Tg de CH, (UNEP, 1995).
A emiss3o média de metano calculada para o periodo de 1989 a 1991 no Brasil foi de 0,53 Tg
CH,. Utilizando-se o intervalo de variagdo global do IPCC, nota-se que o valor de emissdo de
metano encontrado para o Brasil corresponderia a faixa de 2,6% a 0,35% da emissdo global.
Este valor apresenta-se pouco significante em comparagio a outras regides do planeta, onde o
arroz € intensivamente cultivado em extensas areas sob a forma irrigada.
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TABELA 1 - Esnmatxva de emissdo de metano proveniente do cultivo de arroz irrigado por

1992 47,41 592,87
1993 47,78 27,55)
1994 46,51 627,92
1995 41,97 837,07)

TABELA 2 - Estimativa de emiss3o total de metano proveniente do cultivo de arroz irrigado
por inundacio (regime continuo + intermitente), por regiio do Brasil

Ano Norte Nordeste Sudeste Sul CentOeste

1989 21,04 37,22 53,71 394,32 45,89

M Sl e AR e SR AR s
1991 27,56 35 46 82,86 395 17,33
1992 29,95 33,03 75,25 432,97 21,96}
1993 28,64 32,92 70,94 471,19 23,85}
1994 33,48 29,29] 68,23 474,09] 22,85|
1995 33,3 31,52 63,33] 482,46] 21,48|

Colaboraram para este inventario Unidades descentralizadas da Embrapa (CNPAF -
Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijiio, CPACT - Centro de Pesquisa Agropecuaria de
Clima Temperado; CPAF-Acre; CPAF-Amapa; CPAF-Roraima; CPAF-Ronddnia; CPAMN-
Centro de Pesquisa Agropecuaria do Meio Norte; CPAO - Centro de Pesquisa Agropecuaria
do Oeste); Empresas e institutos estaduais de pesquisa agropecuaria (EMAPA - Empresa
Maranhense de Pesquisa Agropecuaria;, EMCAPA- Empresa Capixaba de Pesquisa
Agropecuaria;, EMDAGRO - Empresa de Desenvolvimento Agropecuirio de Sergipe;
EMEPA-PB - Empresa Estadual de Pesquisa Agropecuéria da Paraiba S/A; EMPAER-MT -
Empresa Mato-Grossense de Pesquisa, Assisténcia e Extensio Rural S/A; EMPAER-MS -
Empresa de Pesquisa, Assist.Técnica ¢ Ext. Rural de Mato Grosso do Sul; EMPARN-
Empresa Agropecuaria do Rio Grande do Norte S.A.; EPACE- Empresa de Pesquisa
Agropecuéria do Cear; EPAGRUE F. ITAJAI - Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Difusio
de Tecnologia de Santa Catarina S.A.; EPAMIG - Empresa de Pesquisa Agropecuaria de
Minas Gerais - CRZM,; IAPAR- Instituto Agrondmico do Parana; INPE- Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais; IPA- Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecuaria, PESAGRO -
Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Estado do Rio de Janeiro; EBDA- Empresa Baiana de
Desenvolvimento Agricola S.A.; outras instituigdes (CODEVASF- 5a. Sup. Regional; CPTEC
- Centro de Previsio de Tempo e Estudos Climaticos).
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Figura 1: Estimatva de smasada de metans no Brasi (safre 95/96).
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