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1. INTRODUCAO

A utilizagdo crescente de corretivos de solo no Brasil tem conduzido
os pesquisadores da drea a um nimero progressivo de indagagées com
relagdo a eficiéncia dos mesmos.

O critério de qualificagio de corretivos comumente adotado no meio
técnico-cientifico, particularmente para aqueles de natureza carbonatada,
tem se prendido, tdo-somente, ao poder neutralizante e 2 granulometria (2,
4).

A escassez de estudos mais detalhados, relacionados com os
corretivos carbonatados, tem provocado muitas incertezas e controvérsias
entre os pesquisadores. O fato é que ao se levar em consideragdo somente
o poder neutralizante e a granulometria do corretivo, avaliam-se
parametros limitados, como teores de célcio e magnésio (% Eq. CaC0s) e a
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velocidade de solubilizagdo da particula no solo em fungdo apenas de seu

tamanho. Notadamente, essa velocidade de solubilizago da particula deve
ser dependente também de algumas propriedades morfolégicas, como
tamanho dos cristais e arredondamento, € quimicas, como relagdo
CaO/MgO e presenga de impurezas.

Embora alguns pesquisadores (I, 4, 7, 8 9) tenham levantado a
possibilidade da existéncia de propriedades inerentes 4 rocha calcéria,
como limitantes 2 solubilizagdo, nenhum deles procurou investigar, de
forma detalhada, aspectos morfol6gicos de suas particulas, envolvendo
tamanho dos cristais e arredondamento, bem como algumas propriedades
quimicas, objeto do presente trabalho.

2. MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas amostras de quatro corretivos (rochas carbonatadas
de géneses distintas), selecionadas a partir de um grupo de 13 amostras
pertencentes ao Departamento de Solos da UFV, as quais incluem dois
calcdrios, um calcftico e outro magnesiano biogénico, ambos de
procedéncia desconhecida, e dois marmores dolomiticos, um do Espirito
Santo e outro de Minas Gerais. O solo escolhido foi um Latossolo
Vermelho-Amarelo, de Minas Gerais, proveniente de irea de cerrado sob
intensa atividade agricola, cuja andlise quimica revg]ou: pH em éagua
(1:2,5) =5,2; 18 g/kg de cargono orginico; g,_iS_ mg_(dm 2c_l'_e Pe 8_,'_08; 0,_96;
0,0?; 0,00 e 5,60 cmolc/dm™ de solode Al"", K', Ca™", Mg“ e H" +
Al +, respectivamente.

A metodologia de trabalho consistiu inicialmente na selecdo das
amostras dos corretivos, obedecendo a critérios relacionados com as suas
prioridades quimico-minerolégicas e genésicas, além daquelas
relacionadas com a granulometria e morfologia das particulas (/, 2, 6, 8,
9). Foram realizados testes de solubilizagdo das amostras dos corretivos
em HCI nas concentragdes 0,025; 0,05; e 0,1 mol/L para selegio de duas
mais soliveis e duas menos soliveis (8).

Para a caracterizagio das quatro rochas carbonatadas foram
considerados aspectos morfolégicos e de concentragdes totais de Ca e de
Mg, obtidas com HCI 1 mol/L a quente (3).

Todos os corretivos foram incubados com solo, em laboratério, por
um periodo de 120 dias, em quantidades calculadas para elevar o nivel de
saturagdo por bases do solo a 60%.

Os materiais (solo — TFSA misturado com os co:{retivos), foram
colocados em copos plasticos com capacidade de 0,20 dm™. A umidade foi
mantida préxima a capacidade de campo por um perfodo de 120 dias.
Ap6s esse periodo, realizadas as observagdes sobre o tamanho do didmetro
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das particulas, procedeu-se & analise quimica de rotina do solo incubado.

Adotaram-se quatro repeti¢des, obedecendo ao seguinte esquema
fatorial: 1 (solo) x 4 (tipos de corretivos) x 1 (dose de corretivo) + 1
(testemunha de solo sem tratamento).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados referentes aos caracteres morfolégicos e de teores totais de
célcio e de magnésio, PN e PRNT dos quatro corretivos selecionados
encontram-se nos Quadros 1 e 2, respectivamente.

O calcério calcitico (cc) exibe dominantemente cor branca. Os
cristais de calcita apresentam aspecto hialino e fragmentos que seguem
comumente a orientagdo de seus planos de clivagem. A forma da particula
assume cariter anguloso a subanguloso. H4 evidéncias de metamorfismo
pelo aspecto levemente sacaréide da rocha, mas que nio determina a
caracteristica de marmore (5)

O calcario magnesiano biogénico (cmb), por sua vez, apresenta
coloragio branco-amarelada, granulagdo fina, estrutura nodular e natureza
tipicamente sedimentar. As particulas, de modo geral, ndo obedecem 2
orientagio que segue os planos de clivagem da calcita, o que lhes
proporciona morfologia tipicamente subangular a subarredondada, com
superficie externa maior em relagio as particulas do calcério calcitico (5).

O miéarmore do Espirito Santo (Cachoeiro do Itapemirim) exibe
coloragfo branca e aspecto sacaréide, em razio do maior tamanho de seus
cristais. As particulas obedecem comumente aos planos de clivagem da
calcita e, portanto, apresentam-se freqiientemente arestadas ou angulosas
).

O mérmore de Minas Gerais, com afloramento junto ao viaduto do
Funil, no municipio de Ouro Preto(MG), por sua vez, apresenta coloragio
rosada, estrutura macica e granulagio média. Ha ocorréncia de muitas
particulas que obedecem aos planos de clivagem dos minerais dominantes
(calcita e dolomita), associadas a outras sem planos definidos. Essa
heterogeneidade morfolégica pode estar associada ou mesmo
condicionada a presenga de impurezas, principalmente de compostos de
ferro e manganés.

Os corretivos selecionados exibem dois contrastes nitidos de
reatividade, evidenciados principalmente pelas relaces Ca/Mg (Quadro
2). O calcirio calcitico (cc) apresenta relacdo Ca/Mg da ordem de 35,20,
indicando baixo teor de magnésio e, a0 mesmo tempo, alta velocidade de
solubilizagdo. Situagdo andloga ocorre com o calcirio magnesiano
biogénico (cmb) que, embora tenha relagdo numérica inferior, é mais

" reativo que o calcirio em estudo. A diferenga pode estar relacionada com



QUADRO 1 - Classificagdo e aspectos morfoestruturais dos quatro corretivos selecionados

Classificagdo Cor Estrutura Granulagéo Morfologia das particulas
Calcério calcftico (cc) Brancaa  Levemente Fina a média Angular a subangular
cinza sacaréide
Calcério magnesiano Brancaa Nodular Fina Subangulara a
biogénico (cmb) amarela subarredondada
Miérmore dolomitico (ES) (md-ES) Branca Sacar6ide = Média a grossa Angular
Miérmore dolomitico (MG) (md-MG) Rosa Macica Média Angular
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QUADRO 2 - Teores de CaO e MgO obtidos com HCI 1 Mol/L a quente, poder de neutralizagio (PN), relagdo
Ca/Mg, eficiéncia relativa (ER), poder relativo de neutralizagdo total (PRNT) e necessidade de
calagem (NC) para o solo utilizado, dos quatro corretivos estudados

Classificagdo dos corretivos k Ca0 Mg0 PN(Eq.CaCO; Ca/Mg ER PRNT NC

----g/kg---- ---%--- ----%0---- t/ha
Calciério calcitico (cc) 437,25 8,83 80,5 35,2 73,2 5892 55
Calc. magnesiano bidgénico (cmb) 434,61 66,85 94,4 4,6 76,8 7249 45
Mairmore dolomitico(ES) (md-ES) 329,18 208,72 110,7 1,1 70,0 77,49 4,2

Mirmore dolomitico(MG) (md-MG) 294,35 217,16 106,5 1,0 68,8 73,27 4,4
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a presenga de impurezas, como quartzo e minerais sulfetados existentes no
primeiro tipo mencionado.

No caso dos mirmores, as baixas relages Ca/Mg e o tamanho maior
de seus cristais parecem ser fatores determinantes da baixa velocidade de
solubilizagdo, conforme observado por outros pesquisadores (3, 8, 9).

Tais consideragdes mostram que o uso exclusivo das varidveis PN e
PRNT nio é suficiente para a avaliagdo da qualidade de corretivos. Em
esséncia, a taxa de solubilizacdo de um corretivo mantém uma relagéo
inversa com os valores de PN e PRNT, pelo fato destas varidveis
priorizarem tdo somente o teor de Mg e a granulometria do ponto de vista
comercial e ndo do ponto de vista genésico (granulagao).

A média aritmética e o desvio-padrio da fragdo solubilizada dos
quatro corretivos estudados em fungdo do tempo de solubilizagio e da
concentragio do extrator HCI (Quadro 3) evidenciam a existéncia de dois
grupos corretivos bem definidos.

Os resultados de solubilizagdo indicam que os corretivos de natureza
sedimentar (cc e cmb) s3o mais soliveis que os corretivos de natureza
metamérfica (md-ES e md-MG), independentemente da concentragdo do
extrator HCI. Este fato encontra respaldo nos estudos de PEREIRA (8) e
nas observagOes anteriores, mostrando que aspectos genésicos dos
corretivos devem ser considerados no processo de solubilizagao.

Ap6s a incubagdo por 120 dias com solo, foram feitas anilises
quimicas de rotina para avaliagdo de cada corretivo em relagido ao seu
potencial de solubilizagdo. As respostas a: reatividade foram distintas para
0s quatro corretivos, conforme se observa pelas diferengas nos valores de
saturagdo por bases, uma vez que o propésito seria de elevé-la a 60%
(Quadro 4). Os valores de saturagdo por bases mais reduzidos nos
‘mérmores certamente estdo condicionados pela menor solubilizagdo, em
razio do alto teor de Mg, dado pela predominéncia de dolomita e a0 maior
tamanho de seus cristais. Todavia, a soma de Ca e Mg aponta para uma
‘condigdo de equilibrio em relag@o aos quatro corretivos. Nessas condigdes
fica entdio patente que a saturagdo por bases se constitui num meio mais
eficaz de avaliag@o da solubilidade dos corretivos que a soma de Ca e Mg.

A diferenga de pH no Latossolo Vermelho-Amarelo, para um dos
corretivos, em intervalos de 30 dias, no perfodo de 120 dias (Quadro 5),
indica que a reatividade foi distinta, principalmente quando foram feitas

comparagdes entre cmb e md-ES e cmb e md-MG.
4. RESUMO E CONCLUSOES

Foram tomadas, no presente trabalho, amostras de quatro rochas
carbonatadas, de gé€neses distintas, previamente analisadas, duas de baixa



QUADRO 3 — Média aritmética ( X ) e desvio-padrado (s) da fragdo solubilizada dos quatro corretivos (g/kg) em
fun¢@o de dois tempos de solubilizagdo como o extrator HCI nas concentragées 0,025, 0,05 e 0,1

mol/L.
Tipo : Tempo de solubilizag@o (horas)
de 3 12
corretivo X s X S
0025 005 01 0025 005 01 002 005 01 0025 005 01
Calcirio calcitico (cc) 391,53 621,40 93493 331 3,10 230 473,25 796,68 936,58 533 3,72 1837

Calcdrio magnesiano

biogénico (cmb) 350,23 696,08 860,25 6,33 4,16 2,66 442,70 770,43 992,10 4,43 4,85 1,80
Mérmore dolomitico (md-ES) 154,98 199,98 360,55 4,79 1,31 6,82 176,43 258,65 487,98 3,41 0,76 4,82
Miérmore dolomitico (md-MG) 111,13 115,53 263,58 2,54 3,28 505 118,35 139,25 785,68 1,69 6,13 1,81
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QUADRO 4 - Resultados das andlises quimicas do Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico, incubado durante
120 dias com quatro diferentes corretivos aplicados em dose para elevar a 60% a saturagio por
bases do solo. Média de quatro repeti¢bes

Corretivo C f{% P Al K Ca Mg H+Al S T v
glkg mg/dm’ Cmol /dm® -% -
cmb 7 6,1 54 1,2 005 011 14 0,18 1,4 1,7 3.1 54,8
cc 9 58 53 1,0 0,06 0,08 1,8 0,15 1;7 2,0 3,7 54,0
md-ES 10 5,7 | 52 09 0,07 0,09 1,3 0,20 24 1,6 40 400
md-MG 11 5,6 5.1 0,7 0,07 0,08 1,1 0,18 2,5 1,4 39 358
Testemunha'
(solo) 18 52 4,5 0,5 008 006 009 0,00 5.6 015 575 26

! Ndo-incubado.

cmb = calcério magnesiano biogénico; cc = calcério calcftico; md = mirmore dolomftico.
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QUADRO 5 - Valores de pH do Latossolo Vermelho-Amarelo
distr6fico em resposta & aplicagdo de quatro
corretivos durante o periodo de incubagdo. Média de

-quatro repeticdes
Tempo de incubagio (dias)

Corretivos

0 30 60 90 120
cmb 5.2 5,6 59 6,0 6,1
cc 52 5,6 56 5,7 5.8
md-ES 5,2 5,6 5,6 5,7 5,7
md-MG 5,2 54 5,5 5,6 5,6

cmb = calcdrio magnesiano biogénico; cc = calcério calcitico; md =
méarmore dolomitico.

e duas de alta solubilidade, incubadas com um Latossolo Vermelho-
Amarelo. Utilizou-se a dose de corretivo calculada para elevar o nivel de
saturag@o por bases do solo, a 60%.

O trabalho foi montado em laboratério, utilizando-se copos plésticos
com capacidade de 0,20 dm’, como recipientes, sendo a umidade mantida
em torno da capacidade de campo por um periodo de 120 dias. Adotaram-
se quatro repeticdes por tratamento, envolvendo um solo, quatro
corretivos, uma faixa granulométrica do corretivo (ABNT), uma dose do
corretivo € uma testemunha do solo (sem tratamento).

Os resultados obtidos permitem concluir que a reatividade dos
corretivos estudados depende da granulagdo (original), da composigio
quimica e da morfologia de suas particulas. Os midrmores dolomiticos sdo
menos reativos que os calcarios.

5. SUMMARY

(QUALITY OF AGRICULTUTAL LIMING MATERIALS AND THEIR
INFLUENCE IN THE SOLUBILIZATION PROCESS)

This work was carried out to determine the quality, as liming
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material, of a calcitic limestone, a biogenic magnesium limestone and two
dolomitic marbles on a Red-Yellow Latosol of Minas Gerais, Brazil. The
liming treatment were applied according to the soil base saturation method
up to 60%, following an incubation period of 120 days under laboratory
conditions. The results showed that the reactivity of the agricultural liming
materials is conditioned to chemical composition, morphology and size of
the crystals. The dolomitic marbles are less reactive than the limestones.
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