
Resumos

02 A 07 DE MARCO DE 97
CENTRO DE CONVENOES

SALVADOR - BAHIA



rologia, Salvador-BA. 1)2 a 07 de marco de 1997

METODOS ESTATISTICOS PARA COMPARACAO DE PARAMETROS 
ASSOCIADOS AS TABELAS DE VIDA DE FERTILIDAIZL

,A dP H N Maia FMRRAPA/CNPMA npaixa postal 69, JaguariOna
- SP. e-mail: ahmaia@cnpma.embrapa.br

0 potencial de crescimento de populacOes de insetos é uma
informacao de interesse em	 muitos estudos sobre r.r; r arnica
populacional, manejo de pragas e avaliacao de risco de 3,k:rites de
controle biolOgico. Na avaliac5o de risco, por exemplo, e importante
avaliar os possiveis efeitos de biopesticidas sobre o potencial de
crescimento de populacOes de insetos nao alvo. Dados relacionados
com sobrevivencia e fertilidade, utilizados para estimar o crescimento
da populacOes, sao usualmente condensadas em tabelas denominadas
tabelas de vida de fertilidade. As informacees necessarias para
construcao de uma tabela de vida de fertilidade sao: Inicio da fase
adulta e longevidade de cada fémea (dias, semanas); NUmero de
ovos postos por fernea, por dia; Proporcao de far-fleas na descendencia
; Porcentagem de descendentes (ferneas) que sobrevivem ate a
lase adulta; NOmero de fameas vivas a cada dia, desde o inicio da
lase adulta da femea mais precoce ate a morte da Ultima fernea.
Os p rincipais parametros associados a tabela de vida de fertilidade
S ao (Southwood, 1978): Taxa liquida de reproducao (Rol: total de
descendentes femeas produzidas por fernea, durante todo o periodo
de oviposicao, que chegam a geracao seguinte. Taxa intrinseca de
crescimento (Rm): e urn parametro da curva de crescimento da
populacao de fémeas Isuposta exponential), relacionadu -.:om a
ve locidade de crescimento (ou decrescimento) populacional. Interval°
media entre geracoes (Mgt) : duracao media do periodu entre o
na scimento dos individuos de uma geracao e da geracao seguinte.
Razao finita de crescimento	 fator de multiplicacao da populacao
original a cada intervalo unitärio de tempo. Quando se deseja
comparar o potencial de crescimento de duas (ou mais) populacbes,
real izarn-se experimentos para obtencão dos dados utilizados na
con struc5o de tabelas de vida. Os insetos utilizados em cada
trata mento' sao considerados uma amostra aleatdria das populacees

objeto de estudo. Dessa forma os parametros populacionais estimados

a partir desses dados tern embutido urn grau de incerteza, pois as
estimativas variam de acordo corn a amostra selecionada. Esse
grau de incerteza é expresso atraves da variancia da estimativa.
Para comparar parametros de duas populacOes utilizando testes
estatisticos e essencial a informacao sobre a variancia da estimativa.
Para melhor entender a contribuicao dos testes estatisticos para a
decisao sobre existência de efeito de tratamentos, pode-se supor a
seguinte situacão: insetos lovos) de uma mesma populacao sao
divididos em dois grupos e taxas intrinsecas de crescimento (Rm)
sac) calculadas para cada grupo. Seguramente, os valores observados
sera() distintos, apesar de representarem estimativas de urn mesmo
parametro populacional. Assim, o simples fato de observarmos
diferencas entre os valores de Rm estimados para dois grupos
experimentais nao implica que haja efeito de tratamento sobre Rm.
Como decidir entao se uma diferenca observada e indicativo ou nao
de efeito de tratamento? A forma tradicional 6 postular a hipOtese 'o
tratamento nao afeta a taxa intrinseca de crescimento' e buscar
evidencias que a contrariem. 0 problema agora e estabelecer o que
é uma evidéncia suficiente para rejeicao da hipOtese postulada. Os
testes estatisticos fornecem subsidios que auxiliam essa decisäo
baseados em probabilidades. Para o calculo dessas probabilidades é
fundamental a informacao sabre a variancia da estimativa do Rm. A
mesma afirmativa e %/arida para comparacao de outros parametros
quaisquer, tais como longevidade media (Long), duracäo media da
fase imatura (Dfimat), nOmero media de ovos postos par fernea
(No.ovos), period° media de pre-oviposicao (Preovip). Observe que
os parametros avaliados podem ser classificados em dais tipos: 1)
parametros cujas estimativas sac) valores m6dios de observacees
individuais (Long, Dfimat, No.ovos, Preovip) e 2) parametros-resumo
(Ro, Rm, Mgt e	 Usualmente, nos experimentos para construcäo
de tabelas de vida, cada tratamento é aplicado a urn grupo de
insetos, sem replica de grupo (o inseto constitui a unidade
experimental). Assim, informacao sobre a variancia de estimativas
de parametros do primeiro tipo sao facilmente obtidas a partir da
variabilidade dos valores observados nos insetos de urn mesma
tratamento (variancia interna) . 0 mesmo procedimento nao pode
ser aplicado aos parametros do segundo tipo, para os quais nao
existem valores observados para cada inseto. No primeiro caso, a
estimativa da variancia interna e obtida atraves de analise de variancia
(quadrado media do residua) e as medias dos tratamentos sao
comparadas atraves de procedimentos de comparacoes mültiplas
(Testes de Tukey, Duncan, Dunnett, entre outros). Para estimar a
variancia (da estimativa( do Rm Meyer et al. (1986) propuseram o
uso das tecnicas computacionalmente intensivas 'jackknife' e
'bootstrap' que podem ser estendidas aos demais parametros-
resumo. Em experimentos aleatorizados , existe a alternativa de uso
de testes permutacionais (Manly, 1991). Apresentaremos, atraves
de exemplos, o uso dessas tecnicas para comparacao de parametros
associados a tabelas de vida de fertilidade de predadores da lagarta
da soja (Anticarsia gemmatalis) alimentados corn dieta sadia ou
infectada corn biopesticidas.

ANALISE DE PROBIT NOS ESTUDOS DE DETECCAO E
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CONTROLE
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Urn dos grandes desafios em programas de manejo integrado de
pragas tem sido a evolucao da resistencia de pragas a diferentes
taticas de controle (por ex.: controle quimico e controle microbianol-
Muito comumente, o monitoramento da resistencia e realizado
mediante a estimativa da CL ou DL50 (concentracao ou dose que
mata 50% da populacao) atraves da analise de Probit. Na pratica, a
deteccao da resistencia atraves deste metodc s6 é possivel quando
a freqUencia de individuos resistentes e relativamente alta em uma
determinada populacao. Para que os programas de manejo sejarn
mais efetivos, e desejavel que a detecc5o dos individuos resistentes
seja realizada no inicio do processo evolutivo. Sendo assim, a analise
de Probit tern sido criticada para a deteccao e monitoramento da
resistencia. Urns outra raz5o contraria é que uma das condicOes
basicas da analise (homogeneidade da populacao em teste) é violada,
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