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A Pesquisa Florestal da EMBRAPA Semi-Arido
Recuperacao de Areas Degradadas :

Paulo César Fernandes Lima'

1 - Introducio

A conjugagio do estado atual dos solos, flora ¢ fauna e
processos de degradagdo refletem o panorama das condigdes d
ecossistemas nordestinos e sua capacidade d¢ producio, de acordo u,é;‘,_
demanda. Além disto, permitem conhecer as agdes que se deve realizar e
cada regidio bioclimatica, para reverter o quadro nos diferentes processos ¢
deteriorizacdo, mediante a aplicagdo de tecnologias adequadas. Com
causas mais frequentes dessa deteriorizacdo, cstdo 0 mancjo inadcquado‘:
terra pelo sobrepastejo, irrigagiio mal conduzida, desmatamento, minerag:
e o cultivo excessivo, além do sistema de propriedade da terra. '

A falta de um sistema de manejo sustentado, apropriado parz

0 semi-drido brasilciro, tem levado ao empobrecimento do solo €
desaparccimento de espécics arboreas em ritmo muito mais elevado que ¢
reposicio. Para AB'SABER (1990). o dominio semi-arido das caatingas €2
regido mais complexa do Brasil em termos de reflorestamento. Para fins de
reflorestamentos convencionais, o Nordeste seco apresenta dificuldades
climdticas ¢ geohidrologicas altamente limitantes, mas a rigor. nenhum
tipo de reflorestamentio no Brasil pode ser considerado como modelo de
“social forestry" mais efetivo ¢ eficiente do que aquele que venha a ser
indicado para os sertdes secos (THIBAU, 1982). Segundo LAMPREC *
(1990), as atividades florestais ncstas zonas apresentam maiores problemas
nos setores sociocultural e socioecondmico do que no de ordem técnica.
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Quanto as tecnologias de convivéncia com a seca, grande € o
acervo € diversas sdo as instituicdes que trabalham na area. E necessario
r cm pratica €ssas tecnologias, a fim de evitar o avango do processo de
rificacio que ocorre no Nordeste. A agrossilvicultura, sistema de
mancjo sustentado, ¢ um dos caminhos para s¢ cvitar a agricultura ndmade
¢ aumentar a capacidade produtiva do solo.

Com a missdo de gerar ¢ adaptar conhecimentos ¢
tecnologias agro-pecudrias para o desenvolvimento rural do tropico semi-
4rido brasileiro, o Centro de Pesquisa Agro-pecudrio do Tropico Semi-
Arido (CPATSA), Unidade Descentralizada da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agro-pecudria (EMBRAPA). vem desenvolvendo pesquisas que
contemplam a realidade regional, desde tOpicos sobre os recursos naturais ¢
socioecononicos a sistemas de producdo sustentivel. Neste contexto, as
pesquisas com florestas tém contribuido significativamente para a
preservacio do meio ambiente € o desenvolvimento harmoénico da regido.

2 - Degradacéo no Semi-Arido

De acordo com o zoneamenlo agroecologico (SILVA et al,
1992), existe no Nordeste uma grande diversidade de quadro naturais e
socioccondmicos, tendo sido identificadas 172 Unidades Geoambientais,
das quais 110 estdo no semi-arido. O recurso agrossocioecondmico

| predominantc ¢ o agrario, baseado na pecudria/agricultura tradicional
| integrada, havendo variagbes relacionadas com o tempo de ocupacdo,

fertilidade natural dos solos, precipitacio ¢ outros fatores. Nas zonas mais
desenvolve-se uma agricultura diversificada ao lado da

desfavoraveis.

Segundo SA ct al (1994), a regido mais seca do Trdpico

| Semi-Arido (TSA) apresenta cerca de 66% de sua drea atingida por

processo de degradacdo ambiental intensa, com foric pauperizacdo da
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~ 74% das areas estao afetadas por sais, sem considerar as dreas que ja foram

abandonadas.

biodiversidade ¢ rchaixamento geral das formacgfes vegetais. Esta
constituida por nove grandes tipos ou associagdes de solo, compondg
Unidades Geoambientais, reagrupadas em 10 grandes Unidades
Paisagem. Congrega extensdes da caatinga hiperxerofila, com pluvi
geraimente i’nferior a 500 mm por ano, ocupando uma superficie
308.764 km” (33% do TSA). '

A vegetacdo, € constituida por um complexo de formacgdes
- arborec-arbustivas  denominado  "caatinga”, apresentando  baixa
produtividade madeireira. Altos indices de desmatamento sdo realizados
- para estabelecimento de culturas ¢ pastagens. Margens de rios sdo
- devastadas, em desrespeito ao cédigo florestal, provocando assoreamento

Segundo FERREIRA et al (1994), apenas os Estados ¢ < rios.

Piani, Ceara, Rio Grande do Norte e Paraiba apresentam areas classifi
como muito graves (4,29%) no processo de desertificagdio. A escala |
gravidade ¢é baseada em indicadores, levando em consideracio a densi
demografica, sistema fundidrio, mineragdo, qualidade de agua, sali
tempo de ocupagio, mecanizaglo, estagnacio econdmica, pecud
erosdo, perda de fertilidade, area de preservaglio, defensivos agri
bovinocultura, caprinocultura, ovinocultura, evolucio demografica
susceptibilidade & desertificacdo.

A devastacdo florestal no Nordeste, vista através de imagens
satélites, em cinco anos, de 1984 a 1989, demostrou que ¢ desmatamento
evoluin em grandes propor¢des, sendo que os remanescentes nativos que
ocupavam 65% da superficic nordestina passaram a ocupar apenas 47%
(SOARES, 1995). Trabalhos de inventdrio florestal apontam estimativas do
- estoquc de madeira da caatinga, variando entre sitios. Para as regifes com

~ precipitagdo em torgo de 400 mim/ano, sio encontrados, em média,

volumes de 7 a 58 m /ha de lenha (TAVARES et al., 1969; TAVARES et
“al, 1970; CARVALHO, 1971; LIMA et al., 1973). A madeira ¢
comercializada como fonte de energia nas industrias de gesso, cimento e
olaria, entre outras, instaladas na regido.

Levando-se em consideracdo os aspectos climaticos, n
areas sujeitas a desertificagdo, a precipitacdo ¢ concentrada em um |
periodo, geralmente de trés a quatro meses, com temperatura média 4
oscilando de 23 a 27 OC e amplitude térmica diaria de 10 °C. A insol
média ¢ de 2800 horas/ano, sendo a média anual da umidade relativa e da
evaporagdo, cerca dos 50% e 2000 mm, respectivamente. O déficit hid f,
atingindo mais de 2.000 mm por ano, favorece a acumulagio de saif
solfiveis e sédio trocavel nos solos. i

Segundo SERPA (1984), na regido do Araripe-PE, onde
existe concentragdo de indastrias de gesso, o consumo anual é estimado em
360000 st (estéreo) de lenha. Na mesma regido, RIBASKI (1986)
constatou consumo médio anual de 51 st de lenha por pgopriedade rural e
produgfo média anuval de carvdo estimada em 7,7 m™ por propriedade
produtora. No municipio de Gilbués-PI, 89 % da energia consumida
provém de lenha e 3% de carvio vegetal (SILVA FILHO, 1994).

Nas areas agricolas passiveis de irrigagdo, o mal uso da agu
tende a salinizar o solo na formagjo de solos salinos e sodicos. PERE RA
(1983), ao levaniar 1.110.000 km"~ de terras irrigadas, desde o estado d2
Bahia até¢ ao Cears, constatou que em 7,7% da drea havia problema dé
salinizagdo. Segundo GOES (1978), cerca de 30% das reas irrigadas 20
longo dos rios e riachos intermitentes, principalmente de solos aluviais,
apresentam problemas de salinidade, enquanto que CORDEIRO ct .,

(1988}, para o perimetro irrigade de S3o Gongalo-PB, demonstram

No Rio Grande do Norte, RIEGELHAUPT (sd) estima um

Consumo de lenha e carvio para fins industriais em mais de 2,2 milhdes de
st/ano. Somente na regido do Serid6-RN, o consumo total de energéticos
florestais, tanto para fins industriais como domésticos, é de,
Aproximadamente, 500.000 st de lenha por ano, o que equivale ao estoque
130
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de 12.000 ha de mata nativa (PAREYN, 1988). De acordo com BUR
et al. (1988), nesta regido, o estoque madeireiro ¢ de, aproximadamen
/ha de peso da matéria seca ou 48 st/ha dc volume empilhado.

As matérias-primas nfo lenhosas retiradas da caatinga s
basicamente, frutos, sementes, cascas, folhas, latex e gomas/resir
vendidas, em geral, em feiras livres da regido ou exportadas para grang
centros econdmicos do pais. Embora tenbam expressdo economi
relativamente baixa, comparadas a alguns cultivos agricolas ou peci
em algumas comunidades chegam a constituir quase que sua tnica fonte ¢
ingresso. Depois da madeira, o maior valor extrativo vegetal se concent
nas palmeiras oleiferas, como o babaga (Orbignya martiana ¢ Orbigny
speciosa), a carnauba (Copernicia cerifera), ¢ o licuri (Syagrus coronata
dentre outras. ‘

O extrativismo do umbu (Spondias tuberosa) é outro fator d
renda para muitos pequenos agricultores do semi-drido. Segunde
CAVALCANTI et al (1995) cm Massaroca, distrito de Juazeiro-Bahia
nenhuma das atividades desenvolvidas pelos agricultores (lavoura
aposentadoria ou venda de animais) ¢ equivalente ao lucro obtido n%jj
colheita e venda dos frutos do umbuzeiro em seu periodo de safra. Cerca de
87% das familias entrevistadas participavam da colheita do umbu.
trabalho, em geral, realizado por criangas ¢ mulheres. A

Quanto & capacidade de suporte animal da vegetagio, d0
necessarios 15 a 20 hectares de caatinga para manter uma boa performance.
de uma unidade bovina adulta (SALVIANO et al 1982) ¢ 1 a 3 hectares
para uma unidade caprina (GUIMARAES FILHO & SOARES, 1988). Os
animais, principalmente os caprinos, sio criados extensivamente sem
manejo ¢ medidas sanitarias. 1

Quanto 4 degradagio nas dreas de mineragdo, no processo de.
exploragdo dos minerais, a paisagem vai se transformando paulatinamente
em outra, adversa a original, provocando, em parte, desequilibriC
ecologico. Conforme o grau de alteragdo destas areas, se reduz
131
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";p;ifdadc natural de regeneracao das espécies, em fungio da aridez da

reglﬁo A mineragdo a céu aberto afeta diretamente o ecossistema, em razio
da retirada da vegetacdo que cobre o solo. Os impactos topograficos,
edaﬁcos vegetativos ¢ hidricos manifestam-se mais, obviamente, no
aspeClO estético. Entretanto, estas atividades expulsam do local muitas
5pecles que compdem a fauna silvestre ou alteram drasticamente o seu

habitat.

3 - As Pesquisas da EMBRAPA Semi-Arido

Os trabalhos de pesquisa florestal no CPATSA tiveram inicio
a partir de 1978. apos a criagdo do Programa Nacional de Pesquisa
Florestal. convénio firmado entre a EMBRAPA ¢ o IBDF (hojc Instituto
Brasileiro de Meio Ambientc ¢ Recursos Naturais Renoviaveis - IBAMA).
As linhas dc pesquisa desenvolvidas procuram viabilizar técnicas
silviculturais compativeis a regido, atendendo a demanda de lcnha e
madeira para fins encrgéticos, forragem e frutos para alimentagdo humana,
sem se esquecer dos principios basicos de conservagio da biodiversidade e
politicas de recuperagdo de terras marginais.

Como carro-chefe dos trabalhos, énfase foi dada ao estudo do
comportamento e methoramento genético de espécies nativas e exdticas. A
importincia destes estudos consiste na selegio de espécics de rapido
crescimento resistentes a seca € a pragas ¢ doencas, para orientagdo a
empresarios e agricultores na escolha daquelas apropriadas ao
reflorestamento, visando produgic de madeira e/ou forragem, ou
simplesmente a recuperagdo de terras erodidas por manejo inadequado.

Dentre as nativas, foram avaliadas o angico vermelho
Unadenanthera macrocarpa), angico de bezerro (Piptadenia obliqua),
aroeira (Mirocroduon urundeuva), arapiraca (Pithecolobium foliolosum),

o —
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baratna (Schinopis brasiliensis), canafistula (Cassia excelsa), catingyg
(Caesalpinia piramidalis), faveleiro (Parkia platycephala), imbin
(Pseudohombax simplicifolium), iraburama de cheiro (Torresia ceare,
juazeiro (Zizyphus joazeiro), jurema preta (Mimosa hostilis), manic
(Manihot pseudoglasiovii), pau d'arco (Tabebuia impetiginosa), pau
(Caesalpinia ferrea), perciro (Aspidosperma pyrifolium), sabia (Mimosq
caesalpiniifolia) e umbu (Spondias tuberosa). Maior parte destes cstug
se concentraram nas linha de sementes e viveiros, ¢ crescimento e
campo. De rapido crescimento, entre as espécies estudas, sfo indicadas 1
recuperagdo de dreas marginais o sabid, angico e arocira. '

Quanto as exOticas, maiores estudos foram com
introducio dos géneros Fucalyptus, Acacia, Prosopis, Leucaena
Gliricidia, cujas scmentes foram importadas de regifes semi-dridas d
Meéxico, Honduras, Peru, Argentina, Chile, Paquistiio, Senegal, Australia
Estados Unidos.

total de 172 procedéncias. A indicagio de espécies/procedéncias d
Fucalyptus para as difercntes zonas agroecologicas do semi-drid
brasileiro, é funcio da qualidade do sitio. Em geral, como potenciais
as zonas mais secas do Nordeste, denominadas por GOLFARI & CASEI
(1977) como Regido 5, destacaram-se Eucalyptus camaldulensis (10533 ¢
10557), E. tereticornis (10975), E. brassiana (10970) ¢ E. crebra (6946)
com rendimento médio em torno de 10 m /ha/ano. Esta produtividade €
compativel com os dados apresentados por GOOR & BARNEY (19
para Fucalyptus, em areas com precipitacdes inferiores a 500 mm,
Australia. Para a Regifio 4, destacaram-se K. camaidulensis (12962), £
tereticornis (10975), E. brassiana (10976) e FE. crebra (6946).
Eucalyptus citriodora tem apresentado boa produtividade e sobrevivenci
nas Regifes 3 e 4. ‘

Dentre as 12 espécies € procedéncias de Acacia introduzi

: i
e lonrae da ) Kbl . 215 5 . 5
de zonas secas da Africa ¢ Australia, atencio para Acacia senegal, face @

possibilidades de exploragio da goma arabica, além da madeira e forragell
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1 mﬂa das espécies apresentam indices superiores a 80% de

sobrevivencia ¢ bom desenvolvimento para altura.

Com relagio ao género Prosopis (algaroba), foram
introduzidas 16 espécies, num total de 25 procedéncias ¢ trés variedades e
avaliado o seu comportamento. Nas condi¢des de ensaio em Petrolina-PE,
sobressairam P. juliflora, P. pallida, P. velutina, P. cineraria e P. affinis,
em funcdo do desenvolvimento em altura e sobrevivéncia. De acordo com
LIMA (1994), a producfo de madeira em plantios de P. juliflora ¢ P.
pallida. espagados em 6m x 6m, aos oito anos de idade, é de 27 ¢ 15 tha
de biomassa lenhosa, respectivamente. Para forragem, na mesma idade,
sobressairam P. velutina ¢ P. glandulosa, com 1,7 ¢ 13 kg de
vagens/arvore.

A utilizagio da algarobeira também ¢ importante no

aproveitamento de terras abandonadas em fungdo da salinizacdo. De acordo
com trabalhos ja realizados, o género Prosopis é promissor para cultivos
em ambientes salinos. SILVA JUNIOR et al (1997), avaliando o efeito da
4gua de pogos com diferentes niveis de salinidade na formacgdo de mudas
de Prosopis juliflora e Leucaena leucocephala , constataram que ambas
tiveram os niveis de sobrevivéncia afetadas pelos niveis de salinidade, com
as mudas de Prosopis apresentando maior resisténcia.

Quanto a Leucaena, foram introduzidas e avaliadas 15
cultivares de L. leucocephala para lenha e forragem, e mais duas espécies
do género, somente para a producio de lenha. Para reflorestamento, com
vistas 4 obtengfio de lenha, sobressairam as cultivares k8, k28, k62 e k72.
De acordo com LIMA (1986), o volume de lenha encontrado para
Povoamentos adensados (3 m’/planta), em explora¢o aos quatro anos de
idade, ¢ de 32 m3/ha, correspondendo a 14,5 t de lenha/ha. O peso de
folhas (forragem) foi de 4,6 t/ha.

) LIMA et al (1986), em plantios mais adensados (1Im x 1m),
apos o estabelecimento da cultura, efetuando trés cortes anuais no fuste das
Dlantas a wma altura aproximada de 0,50 cm do solo, obtiveram, em média,
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producio de 7 t/ha/ano de forragem. Esta tecnologia, conhecida co l
Bancos de Proteina, permite suprir a demanda de forragem na proprieda
principalmente no periodo de seca, quando € baixo o potencial forragei

demonstrada a viabilidade do uso da leucena em programas
reflorestamento, principalmente para pequenos agricultores, face aos
miltiplos da espécie, ao atender suas necessidades de lenha para co |
doméstico € o aproveitamento das folhas como forragem. Na recuperaci o
de 4reas degradadas, a leucena tem importante papel na fixagio .mi
nitrogénio ao solo. 3

Um sistema de producdo animal, utilizando a vegetacio de
caatinga (C) no periodo chuvoso, associado a uma 4rea de capim buafel (B)
com piquetes contiguos de leucena (L) para serem utilizados no periodo
seco, foi testado com bons resultados e indicado para o semi-arido. O
sistema denominado CBL visa superar os indices de produtividade da
pecudria nordestina, possibilitando incremento no peso vivo dos bovinos da
ordem de 100 a 150 kg/cabega/ano e uma taxa anual de 70 a 75%. Segundo
GUIMARAES FILHO et al (1995), 42,8% da zona semi-arida do Nordeste
apresenta condicfes favoraveis a implantacdo deste sistema.

Além deste sistema, dentro da linha dec pesquisa em
agrossilvicultura, o CPATSA verificou a possibilidade, com éxito, de
consoércio de algaroba com capim bufel (Cenchrus ciliaris) ¢ a utilizagio da
leguminosa. no sombreamento da palma forrageira (Opuntia ficus indica),
com objetivo de obter simultaneamente, sem prejuizo na produtividade das
culturas, madeira ¢ forragem, para alimentagio bovina.No caso da primeira
associagdo, RIBASKI (1988) demonstra a necessidade de se manter uma
rea livre de qualquer vegetagio, em um didmetro minimo de 2 m ao redor
da algarobeira, no caso de implantaco simultinea das culturas. -

=
L
(&,

CONFERENCIA

4 - Consideracdes Finais

Face a fragilidade e a complexidade dos ccossistemas do

 gemi-drido, aliadas a problematica social quanto ao poder econémico da
regido, a inversdo de capital no setor florestal ¢ escasso, principalmente no

que se refere a pesquisa e fomento das espccies de uso multiplo para a

:' recuperacdo de dreas degradadas e reposicdo florestal.

O reflorestamento nas areas j& degradadas, sujeitas a erosdo ¢
perda do solo, se atilizado espécies de rapido crescimento, reduzird a curto
prazo,significativamente, o impacto ¢ avango de destruicdo da vegetagio
nativa, que vem pondo em risco o bioma caatinga. Na utilizagio,
preferencialmente, de espécies de usos miltiplos como as leguminosas,
havera melhoria do solo pela fixagfio do nitrogénio, além de proporcionar
lenha, matéria prima para as indastrias locais, ¢ a forragem para o gado. A
conservacio de forragens pode ser feita através de silagens.

No combate a desertificagio, o zoneamento agroecologico do
Nordeste, realizado pelo CPATSA, ¢é uma ferramenta importante no
plancjamento das agdes, pois permite identificar o potencial de cada regido
do semi-arido, mostrando a vocagio das Areas para agricultura, pecudria.
reflorestamento € preservagdo permanente, bem como o perfil
socioeconémico dos produtores

Todas as tecnologias geradas e/ou adaptadas pelo CPATSA,
sejam elas relativas a maquinas e equipamentos, sistemas de plantios para
as dreas de agricultura irrigada e de sequeiro, sistemas de captacdo de 4gua
“in sity", barragens subterrineas, bem como, indica¢les de culturas
agricolas ¢ florestais e sistemas de producdo animal para o semi-drido,
¢stdo disponiveis. Resta entretanto, estabelecer a difusdo das mesmas, de
Modo a atingir a um piblico cada vez maior e variado. E necessario haver
Uma perfeita articulagdo com os meios de comunicagdo ¢ orgios de
assisténcia técnica, para que as tecnologias cheguem aos clientes e sejam

S
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postas, efetivamente, em pratica, na recuperagdo das arcas degradadag
Nordeste.
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