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disso, mesmo naqueles dias mais frios do ano a cortina lateral do
lado oposto a diregio do vento deve ser ligeiramente aberta para
permitir a renovagdo do ar do intetior, equilibrando assim a con-
centragio do CO, externo com o interno, além de auxiliar na redu-
¢do do excesso de umidade do ar que estd dentro do ambiente
protegido.

Em nossas condigGes, o enriquecimento do ar atmosférico do
ambiente protegido pode ser feito através do CO, contido em ci-
lindros comprimido, injetados por meio do sistema de irrigacio,
quando esse for de gotejamento.
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2
SOLARIZAGAO DO SOLO

Ragquel Ghini

1 INTRODUGAO

As doengas de plantas causadas por patégenos de solo consti-
tuem um dos principais problemas para a maioria das culturas.
Esses patégenos, compreendidos principalmente por diversas es-
pécies de fungos, bactérias e nematdides, podem destruir as se-
mentes ou outros 6rgios de propagagio, causar tombamento de
plantulas, apodrecimento e destrui¢do de raizes ou murcha, em
virtude de danos no sistema vascular. Como conseqiiéncia, hi uma
queda na quantidade e qualidade da produgio, originando sérios
prejuizos ao agricultor.

O controle preventivo é o mais recomendavel, evitando-se a
entrada do patdgeno na érea, por exemplo, através de cuidados
com a qualidade da 4dgua de irrigagdo, de sementes e mudas, e ou-
tros materiais que possam conter propagulos do patégeno. Po-
rém, uma vez introduzidos no solo, tanto a convivéncia quanto a
erradicagio desses patégenos apresentam problemas, em razio dos
poucos métodos de controle disponiveis e suas desvantagens.

Na maior parte dos casos, priticas culturais ndo sio suficientes
para o controle ou ndo sdo vidveis, como a rotagdo de culturas,
escolha da época de plantio, aragdo profunda, pousio, entre outras.
Apesar disso, estas praticas devem ser consideradas como méto-
dos auxiliares em um manejo integrado da doenga.
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O uso de variedades de plantas resistentes nem sempre € possi-
vel devido 2 inexisténcia no mercado de variedades com todas as
caracteristicas desejadas. Por meio de melhoramento genético, po-
dem-se obter cultivares resistentes a um nimero limitado de fitopa-
tégenos. Mesmo para um unico patdgeno, os cultivares podem ndo
ser resistentes a todas as ragas e sim, a um grupo delas. A enxertia de
plantas suscetiveis em porta-enxertos resistentes ao patégeno tem
sido usada para resolver alguns problemas, porém ela nio é aplici-
vel a todos os casos. O tomate pode ser enxertado em Solanum torvum
para o controle do nematdide de galha e da murcha bacteriana, cau-
sada por Psesdomonas sp; meldes e pepinos podem ser enxertados
em meldo selvagem e ab6bora para o controle da murcha de Fusarium,
da mesma forma, pimentio pode ser enxertado em pimenta para o
controle de Phytophthora.

O uso de vapor para a desinfestagio de solo esta restrito a peque-
nas 4reas em razio do custo do equipamento necessario. Dessa for-
ma, tem sido praticado em estufas, canteiros para produgio de mudas
ou campos de culturas altamente rentosas. O solo é coberto por
uma lona pléstica e o vapor, produzido por uma caldeira, ¢ injetado,
promovendo o controle de patégenos, plantas daninhas e pragas,
por meio da elevagio da temperatura do solo.

De modo geral, o tratamento com vapor ¢é feito por pelo menos
30 min, apds as partes mais frias do canteiro terem ‘atingido tem-
peraturas superiores a 80°C (Baker & Roistacher, 1957). Tal eleva-
¢do da temperatura durante a desinfestagio pode causar diversas
reagbes quimicas no solo. A decomposigio da matéria organica é
acelerada, causando a liberagio de amonia, didxido de catbono e
produtos orginicos. Os materiais inorginicos sdo degradados ou
alterados; os nitratos e nitritos sdo reduzidos 4 amodnia e a solubi-
lidade ou disponibilidade dos nutrientes é modificada, podendo
haver o acimulo em nivel téxico, como o manganés, por exemplo.

A inespecificidade do tratamento com vapor, que pode ser con-
siderada uma de suas vantagens, também ¢é responsével por um de
seus maiotes problemas. De modo geral, as altas temperaturas atin-
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gidas tornam o tratamento nio seletivo, resultando na erradicagio
dos microrganismos, criando espagos estéreis, denominados “va-
cuos biolégicos”. O equilibrio da comunidade microbiana do solo,
construido apds longa interagdo dos diversos componentes, é des-
truido ou profundamente modificado. A recolonizagio do solo é
feita, basicamente, por microrganismos termotolerantes sobrevi-
ventes, microrganismos do solo adjacente nio tratado, do ar, da
4gua ou aqueles introduzidos com material vegetal.

A forma como ¢é recolonizado o solo tratado é de grande im-
portancia para a ocorréncia de doengas de plantas. A redugio da
populagio de antagonistas, como resultado do tratamento térmi-
co, geralmente significa uma rapida disseminagdo do patdgeno
reintroduzido. Assim, cuidados devem ser tomados para evitar a
entrada do patdégeno no solo tratado.

O controle quimico com o uso de fungicidas erradicantes, como
os fumigantes, também apresenta o problema de criagio de “vécuo
biolégico”, como descrito para o tratamento com vapor, além de
problemas quanto a custo, eficiéncia e residuos, podendo causar a
contaminagio do aplicador, do alimento produzido e do ambiente.

Em face das desvantagens apresentadas pelos métodos dispo-
niveis, a solarizagdo do solo foi desenvolvida por Katan et al. (1976)
e vem sendo utilizada em diversos paises, como Israel, Estados
Unidos, Japdo, Italia, Egito, Espanha, Brasil, entre outros (DeVay
ct al., 1991; Ghini & Bettiol, 1995; Katan & DeVay, 1991; Souza,
1994). A técnica consiste na utilizagdo da energia solar para a de-
sinfestagdo do solo, por meio da cobertura com um filme plastico
transparente. A solarizagio pode ser utilizada, tanto em condigGes
de campo, em extensas dreas, como em cultivo protegido. Por ndo
ser um método quimico, possui a vantagem de apresentar um me-
nor impacto no ambiente, néo deixar residuos, além de ser simples
¢ de facil aplicagdo.

Problemas semelhantes aos descritos, também, sdo encontra-
dos no tratamento de substratos utilizados na produgio de mudas
em recipientes (bandejas de isopor, sacos plisticos e outros). Para
estes casos, um coletor solar foi desenvolvido por Ghini & Bettiol
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(1991), que utiliza a energia solar para promover a desinfestagio
dos substratos, com as mesmas vantagens da solarizagio.

2 SOLARIZAGAO DO SOLO

2.1 Conceito

A solarizagdo é um método de desinfestagio do solo para o
controle de fitopatégenos, plantas daninhas e pragas, que consiste
na cobertura, com um filme plastico transparente, do solo em pré-
plantio, preferencialmente imido, durante o periodo de maior ra-
diagdo solar.

2.2 Principios e mecanismos

A energia solar promove a elevagio da temperatura do solo,
ap0s a cobertura com um filme plastico transparente, em repeti-
dos ciclos didrios (Figura 1), e quanto maior a profundidade, me-
nores temperaturas sio atingidas (Figura 2).

45
40_
35 1

temperatura (°C)

8§ 10 12 14 16 18 20 2 24 2 4 6
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FIGURA 1 — Temperaturas médias do solo solarizado (—) e ndo solarizado (- - -), na
profundidade de 10 cm, no més de dezembro de 1992, em Jaguariina — SP.
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FIGURA 2 — Temperatura do solo solarizado, em diferentes profundidades, em feve-
reiro de 1990, em Jaguaritina — SP.

A inativagdo térmica de diversos patdgenos segue, de modo geral,
o modelo exponencial, de forma que quanto menor a temperatura,
um tempo maior de exposigdo é necessitio para ocorrer a inativagio
das estruturas do patégeno. Por esse motivo, o filme plastico deve
ser mantido por um periodo de tempo suficiente para que haja a
inativagdo das estruturas localizadas nas camadas mais profundas
do solo.

Parte da populagio do patégeno mortre por efeito direto da ele-
vagdo da temperatura, especialmente as estruturas localizadas na
superficie do solo, onde as maiores temperaturas sio atingidas. Nas
camadas mais profundas do solo, somente temperaturas subletais
sdo obtidas. Porém, apesar da exposi¢io do patdgeno ao calor ser
um importante fator, ndo é o unico mecanismo envolvido no mé-
todo. Os processos microbianos induzidos pela solatizagdo po-
dem contribuir para o controle das doengas, ji que o aquecimento
atua sobre toda a microbiota do solo. Esses processos microbianos
tém importincia especialmente quando o calor acumulado ndo é
suficiente para o controle do patégeno, como por exemplo, nas
camadas mais profundas do solo ou em climas onde as temperatu-
ras nao sdo favoraveis 4 solarizacio.
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Os propigulos do patdgeno, enfraquecidos pelas temperaturas
subletais, ddo condigbes e estimulam a atuagio de antagonistas.
Por exemplo, as temperaturas subletais produzem rachaduras em
esclerédios (estruturas de resisténcia de alguns géneros de fungos
fitopatogénicos), permitindo a penetragio e colonizagdo por mi-
crorganismos antagonistas, como diversas espécies de bactérias e
estreptomicetos (Lifshitz et al., 1983).

Em virtude do fato de as temperaturas atingidas pelo solo durante a
solarizagdo serem relativamente baixas, quando comparadas com o
aquecimento artificial (vapor), os seus efeitos nos componentes bidticos
do solo sio menos drésticos, evitando a formagio de “vacuos biol6gi-
cos”. Durante a solarizagdo, as temperaturas atingidas permitem a so-
brevivéncia de alguns grupos de microrganismos. De modo geral, os
microrganismos saprofitas, dentre eles muitos antagonistas, sao mais
tolerantes ao calor (Quadro 1) e competitivos do que os patdgenos de
plantas. Como conseqiiéncia, hi uma alteragio na composi¢do
microbiana, em favor de antagonistas, estimulando a supressividade
do solo a patégenos. Por esse motivo, a reinfestagio de um solo
solarizado é mais dificil do que um solo que sofreu um tratamento
esterilizante, como no caso do vapor ou um biocida quimico, como
pot exemplo, a fumigagio. A maior dificuldade de reinfestagdo permi-
te que o tratamento com solatizagio dure por perfodos maiores do
que os demais tratamentos, isto é, por diversos ciclos da cultura.

QOnadro 1
Temperaturas letais para fungos de solo submetidos a 30 m
de tratamento (adaptado de Baker & Roistacher, 1957,

Bollen, 1969 e 1985)
Temperatura (°C) |Saprofitas Patdgenos
> 90 Tephrocybe carbonaria
Gilmaniella humicola
80-90 - Cladosporinm statrophorum
Byssochlamys hivea
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Continuagio

Temperatura (°C)

Saprofitas

Patégenos

Eunpenicillinm spp
Neosartorya fumigata
Talaromyces flavus

70-80 Gelasinospora cerealis
Penicillinm thomy
Trichophaea abundans
Mortierella sect. Isabellina
60-70 Aspergillus fumigatus Fusarium oxysporum
Trichoderma psendokoningii £. sp dianthi
Olpidium brassicae
50-60 Trichoderma harzianum F. avenacenm
T. viride, Penicillium spp E oxysporum £. sp gladiolls, £.
Chastominm spp sp hyeopersiciy £. sp melongenae
Doratomyees spp F. rodolens £. sp dianthi
Mortierella spp (excl Plasmodiophora brassicae
sect. Isabellina) Synchytrium endobioticum
Mucor spp Pythium aphanidermatum
Phytophthora capsici
<50 Pythinm spp Colletotrichum coccodes

F solani £. sp phaseoli
Didymella lycopersici
Pythium sylvaticum
Phomapsis sclerodioides
Phialophora cinerescens
Cylindrocladinm destructans
Verticillium dahbliae

Phytophthora cryptogea

Em resumo, os mecanismos envolvidos na solatizagio sio: o

conttole fisico promovido pela elevagdo da temperatura, o contro-

le bioldgico resultante da alteragio na composigio da microbiota

do solo, e ainda um efeito produzido pelos compostos otiundos

da decomposigio de microrganismos. Como conseqiiéncia, a redu-
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¢do na incidéncia de doengas € resultado dos efeitos da solarizagiao
nos componentes bidticos envolvidos (hospedeiro, patégeno e
microrganismos do solo), assim como nas caracteristicas fisicas e
quimicas do solo que, por sua vez, afetam as atividades e as rela-
gOes entre microrganismos.

2.3 Caracteristicas do tratamento

Epoca. Recomenda-se realizar o tratamento de solarizagio du-
rante o periodo de maior intensidade de radiagio solar. Em
Jaguariina—SP, um levantamento das temperaturas do solo
solarizado mostrou que, para a regido, o periodo do ano mais favo-
ravel a solatizagdo é o de setembro a marco. Porém, as maiores
temperaturas no solo solarizado sio atingidas nos meses de no-
vembro, dezembro e janeiro (Figura 3).
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FIGURA 3 — Horas acumuladas pelo solo solarizado, na profundidade de 10 cm,
acima de 35, 40 e 45 °C de temperatura, em Jaguariina — SP (Ghini et al., 1994).

Colocagio do plistico. A instalagio do filme plastico em grandes
areas no campo pode ser feita por maquinas especialmente desen-
volvidas para tal finalidade ou manualmente, em 4reas menores ou
estufas, O terreno deve ser preparado de forma usual, isto €, por
meio de uma aragéo e uma gradagem, eliminando-se galhos e ou-
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tros materiais pontiagudos, que possam perfurar o plastico. A fixa-
¢do do filme pléstico é feita enterrando-se as suas bordas em sul-
cos no solo. A emenda de dois filmes deve ser feita enterrando-se
as bordas de ambos num tnico sulco (Figura 4). O plistico deve
ser colocado, apés uma chuva ou irrigagio, de forma que perma-
nega sobre o terreno sem a formagio de bolsas de at, cobrindo
toda a Area a ser tratada.

FIGURA 4 — Colocagio do plastico no campo: (A) em um sulco aberto no solo
preparado sdo colocados dois filmes de plastico transparente; (B) as bordas dos
filmes sdo enterradas fechando-se o sulco com terra, fixando o pléstico no solo.

Umidade do solo. A umidade do solo é importante para a eficiéncia
do tratamento, visto que no solo imido ocorte a germinagio de
estruturas de resisténcia dos patégenos, tornando-as mais sensiveis
a agdo da temperatura e dos microrganismos antagonicos. Além dis-
so, a umidade promove a condugio do calor das camadas supetficiais
para as mais profundas. Dessa forma, o filme pléstico deve set colo-
cado apds uma chuva ou irrigacdo da 4rea a ser tratada.

Tamanho da drea. A irea tratada com a solarizagdo deve ser a
maior possivel e continua. A solarizagio do solo em faixas nio é
recomendada em razdo da possibilidade de reinfestagio do solo
solarizado com o inéculo presente na faixa nio tratada e em razio
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do “efeito de borda”. Esse efeito é causado pelas menores tempe-
raturas atingidas pelo solo nas bordas da area solarizada, em virtu-
de das perdas de calor para a drea sem o pldstico, resultando na
sobrevivéncia de patégenos nesse local. Estima-se que em uma
faixa de 40 cm nas bordas, aproximadamente, as temperaturas atin-
gidas nio sao suficientes para um controle satisfatério (Grinstein
etal., 1995). Mesmo para o tratamento de canteiros, sugere-se que
a solarizagdo seja realizada em 4rea continua e os canteiros sejam
construidos posteriormente. Assim, nio se recomenda a solatizagdo
de uma érea inferior a 3 x 4 m, aproximadamente.

Tipo de plastico. A principal caracterfstica do filme plastico utilizado
¢ a transparéncia, que permite a passagem dos raios solares e pro-
move de forma eficiente o efeito estufa e, assim, o maior aqueci-
mento do solo. Os filmes pretos e de outras cores ndo sdo recomen-
dados por nio serem tdo eficientes na elevagio da temperatura do
solo. A espessura do plastico terd influéncia sobre sua durabilidade e
custo. Por esses motivos, plasticos com 25 a 50 im tém sido reco-
mendados. Plasticos mais espessos sio mais caros, porém, podem
ser reaproveitados. Plasticos retirados de estufas podem ser utiliza-
dos para a solarizagdo, mas apresentam uma eficiéncia reduzida, fa-
zendo que o tratamento tenha que ser prolongado para se obterem
os mesmos resultados, em virtude do tratamento realizado durante a
sua produgdo, ndo permitindo a passagem de todos os comptimen-
tos de luz.

Permanéncia do plastico. O tempo de tratamento deve ser o maior
possivel, isto é, enquanto o solo nio estiver sendo cultivado, treco-
menda-se a permanéncia do filme pléstico. Quanto maior o petfodo
de tratamento, melhores resultados serdo obtidos, visto que o con-
trole pode atingir maiores profundidades no solo, além de garantir
uma maior porcentagem de mortalidade do patégeno. De modo
geral, em condigSes de campo, o tempo necessirio para o trata-
mento € de quatro semanas ou mais. Em condigGes de estufa, esse
periodo pode ser reduzido, em razdo das maiores temperaturas
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obtidas na estufa fechada. Apds o perfodo de solarizagdo, o plasti-
co deve ser retirado do campo, podendo ser reaproveitado para
nova solatizagio ou reciclado.

Associagido com ontros métodos de controle. A integragio com outros
métodos de controle aumenta as chances de um controle mais efe-
tivo. Em virtude do enfraquecimento das estruturas dos patégenos,
durante a solarizagdo, pode ocorrer um efeito sinergistico entre os
diversos métodos adotados. Assim, a solarizagdo pode ser associa-
da a outros métodos, como a incorporagio de matésia orginica no
solo, a aplicagdo de fungicidas em subdosagens ou o controle bio-
légico, por meio do uso de um ou mais antagonistas para colonizar
o solo solatizado.

Cuidados com a drea tratada. Como todos os outros métodos de
desinfestacio, a recontaminagio do solo solarizado deve ser evita-
da, por meio do uso de material de propagagio vegetal sadio e
agua de irrigagdo nio contaminada, por exemplo.

2.4 Efeitos da solarizagéo

Muitos trabalhos de pesquisa descrevem o controle de uma gran-
de variedade de patégenos pela solarizagio. A lista de fungos con-
trolados com a solarizagio é longa, incluindo: Bipolaris sorokiniana,
Didymella lycopersici, Fusarium spp, Plasmodiophora brassicae, Pyrenochaeta
spp, Pythinm spp, Rhigoctonia solani, Sclerotinia spp, Sclerotinm spp,
Thielaviopsis basicola, Verticillium spp e outros. Alguns fungos sio alta-
mente sensiveis 4 solatizagdo, como Verticillium dabliae € Phytophthora
spp. Entre as bactérias, estio Agrobacterium tumefaciens e Streptomyces
scabies e entre os nematdides, Criconella, Ditylenchus, Globodera,
Helicotylenchus, Heterodera, Meloidogyne, Paratrichodorus, Paratylenchus,
Pratylenchus, Xiphinema e outros. Porém, os melhores resultados tém
sido obtidos com a combinagio da solatizagio com outros méto-
dos de controle. Entretanto, alguns patégenos apresentam contro-
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le parcial ou inconsistente, como Macrophomina, Fusarium oxysporum
f. sp pisi e Meloidogyne.

A incidéncia de algumas doengas foliares também pode ser re-
duzida pela solarizagdo em alguns casos, como Botrytis (Lopez-
Herrera et al., 1994). Isto pode ser atribuido a redugio do inéculo
primario (localizado no solo) ou alteragdes no teor de nutrientes
do solo, resultando num aumento da resisténcia da planta.

A redugio na incidéncia de doengas pode durar vitios ciclos da
cultura sem a necessidade de repetir o tratamento de solarizagdo.
O efeito prolongado é resultado da pronunciada redugio na quan-
tidade de indculo associada a uma mudanga no equilibrio biold-
gico do solo, em favor de antagonistas, induzindo a supressividade
a patégenos e retardando a reinfestagdo (ver 2.2). Com a associa-
¢do da solarizagdo e outros métodos de controle, pode-se obter
um controle melhor e mais duradouro, o que reduz o custo do
tratamento.

Além do controle de patégenos, diversas plantas daninhas tam-
bém podem ser controladas pela solatizagdo. Em muitas hortas
comertciais, a solarizagdo estd sendo utilizada visando apenas ao
controle das plantas daninhas, visto que significa uma grande re-
dugdo de mio-de-obra. Geralmente, plantas daninhas anuais sio
mais sensiveis a solatizagdo do que as perenes.

Em razio das dificuldades do agricultor em monitorar a tempe-
ratura do solo ou a populagdo do patégeno durante a solarizagao,
o controle de plantas daninhas constitui-se num excelente indica-
dor da eficiéncia do método. A presenca de plantas daninhas pode
significar que as temperaturas atingidas ndo foram suficientes para
um conttrole satisfatério. Quando a solarizagio é bem-sucedida, ha
o controle de plantas invasoras.

O uso de herbicidas pode ser reduzido nos solos solarizados
pelo significativo controle apresentado. Outro motivo para a redu-
¢do da quantidade de determinados herbicidas de pré-emergéncia
é o fato de as populagdes de microrganismos decompositores de
tais produtos poderem ser reduzidas com a solarizagdo. Assim, ha
o aumento da eficiéncia e da persisténcia do herbicida no solo,
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podendo ser observada, em certos casos, fitotoxicidade na cultura,
mesmo com a aplicagdo da dose recomendada do produto.

Um maior crescimento de plantas é freqlientemente observado
nos solos solarizados, assim como uma maior produtividade. Esse
efeito, que pode ocorrer mesmo na auséncia de patégenos, deve-se
a diversos processos desenvolvidos durante a solarizagio, que en-
volvem mudangas nos componentes bidticos e abiéticos do solo.
O maior crescimento é resultado do controle de pragas ou
patdgenos primarios e/ou secundarios, alteragio da comunidade
microbiana do solo em favor de antagonistas ou microrganismos
promotores de crescimento, inativagdo térmica de plantas invaso-
ras e liberagio de nutrientes no solo, como por exemplo, nitrogénio
(nas formas de amoénia e nitrato), clcio e magnésio, em virtude da
morte e decomposig¢io de parte da microbiota. Estes mecanismos,
além de outros, como mudangas na composigio gasosa do solo,
liberagdo de substincias volaiteis, melhotia da estrutura do solo e
penetragdo profunda da umidade, constituem um processo inte-
grado que altera o ambiente do solo, resultando em maior cresci-
mento e produgio de plantas.

No Brasil, Ghini et al. (1992, 1993) relataram o controle de
Verticillium dabliae em berinjela e tomate, além de maior crescimen-
to de plantas e produgio, apds a solarizagio por 30 e 50 dias. Além
destes, bons resultados foram obtidos com a solariza¢io no con-
trole de Pythinum em crisintemo (Bettiol et al., 1994), do nematdide
da galha em quiabeiro (Bettiol et al., 1996), de esclerédios de
Sclerotium cepivornm (Nunes, 1992; Cunha et al,, 1993 a, b; Pereira et
al., 1996a) e Sclerotinia sclerotiornm (Pereira et al., 1996b). Porém,
Kuva et al. (1995) nio obtiveram controle de tiririca apds a realiza-
¢do da solariza¢do em condigbes de outono-inverno, em razio das
baixas temperaturas atingidas pelo solo durante o petiodo.

2.5 Vantagens x desvantagens

A solarizagio tem-se mostrado vidvel para diversas culturas,
apresentando principalmente as vantagens decorrentes do fato de
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nio ser um método quimico. A energia solar, elevando a tempera-
tura do solo, promove uma alteragiio na composigio da microbiota
do solo, sem elimina-la totalmente, dificultando a reinfestagio com
patégenos. Além disso, apresenta também como vantagens a sua
simplicidade e a facilidade de aplicagio.

Entre as desvantagens, podem-se citat: a necessidade de maqui-
nas para a colocagdo do plistico em 4reas extensas; a necessidade
do solo permanecer sem cultivo durante o tratamento; as limita-
¢Oes climaticas; e o custo proibitivo para algumas culturas menos
rentiveis,

3 COLETOR SOLAR

A desinfestagio de substratos para a produgio de mudas é um
sério problema para muitos agricultores. As mudas infectadas e os
substratos contaminados disseminam os patégenos para novas
areas, além de propiciar o surgimento de doengas desde o inicio do
ciclo da cultura, podendo significar sérios prejuizos.

O primeiro equipamento, denominado coletor solar plano, foi
desenvolvido por Armond et al. (1990), para desinfestar substratos
utilizados em recipientes em viveiros de plantas, com o uso da
energia solar. O coletor era constituido de canaletas de chapa de
aluminio, onde se colocava o solo. Posteriormente, Ghini & Bettiol
(1991) substituiram as canaletas por tubos, com a finalidade de
facilitar a carga e descarga de substratos.

O coletor desenvolvido consiste, basicamente, de uma caixa de
madeira que contém tubos de ferro galvanizado e uma cobertura
de plastico transparente, que permite a entrada dos raios solares
(Figura 5). O solo ¢ colocado nos tubos pela abertura superior e,
ap6s o tratamento, retirado pela inferior, por meio da forga da
gravidade. Os coletores devem ser instalados com exposigio na
face norte e um angulo de inclinagdo semelhante a latitude local
acrescida de 10°. A tampa refletora, constituida por uma chapa de
aluminio, tem a finalidade de aumentar a radiacdo recebida pelos
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tubos. Entretanto, a tampa ndo é essencial para o funcionamento
do equipamento, haja vista que além de onerar a sua construgio,
eleva a temperatura em apenas alguns graus. A colocagio de iso-
lantes térmicos (isopor, 1a de vidro) no fundo do coletor (entre a
chapa de aluminio e a madeira) pode auxiliar a retengdo do calor
no interior da caixa.

Alguns patégenos habitantes do solo, como fungos, bactérias e
nematdides, podem ser inativados no coletor em algumas horas de
tratamento, em razio das altas temperaturas atingidas (70 a 80°C,
no petfodo da tarde), porém recomenda-se o tratamento por um
ou dois dias (Ghini, 1993).

O equipamento, quando comparado com outros sistemas tradi-
cionais de desinfestagdo (autoclaves, fornos 4 lenha ou aplicagio
de brometo de metila), apresenta diversas vantagens: ndo consome
energia elétrica ou lenha, é de facil manutengio e construgio, ndo
apresenta triscos para o operador e tem baixo custo. Além disso, o
uso do coletor permite a sobrevivéncia de microrganismos
termotolerantes benéficos que impedem a reinfestagdo pelo
patdgeno, o que ndo ocorre nos tratamentos com brometo de metila
e autoclaves que esterilizam o solo, criando um “vicuo bioldgico”.
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FIGURA 5 - Projeto para construgio do coletor solar (dimensdes em cm) (Ghini &
Bettiol, 1991). Al = chapa de aluminio. )
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3
MANEJO FITOSSANITARIO
EM CULTIVO PROTEGIDO

Jodo Batista V'ida
Chukichi Kurogawa
Katia Regina Freitas Schwan Estrada
Humberto Stlva Santos

1 CONSIDERAGOES GERAIS

Desde o surgimento da agricultura, as pragas, doengas e ervas
daninhas tém sido os principais problemas componentes do agro-
ecossistema. Os insetos e as ervas daninhas podiam ser eliminados
manualmente, mas os agentes causais das doengas eram inimigos
invisiveis causadores de grandes catstrofes humanitarias, algumas
vezes, porque ndo havia como controla-las (Bergamin Filho, 1995).

A partir da década de 1880, quando se iniciou a descoberta dos
fungicidas, houve grande avango nos mecanismos eficientes para o
controle de grande nimero de doengas de plantas. Com a evolugio
da Fitopatologia, que resultou na descoberta das relagdes patdgeno-
hospedeiro-ambiente, novos métodos de controle de doengas de
plantas foram e continuaram sendo desenvolvidos. Alguns tendo
como alvo o hospedeiro, outros, o patégeno, e ainda outros, a mani-
pulagio de ambiente favorivel ao patégeno. Também se pode utili-
zar a manipulagio de vérias técnicas, isoladas ou em conjunto, en-
volvendo direta ou indiretamente todos os componentes e fatores

que vio resultar no, ou favorecer o processo doenga (Betrgamin
Filho, 1995).
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