O TG T T R My AN N e i RN D BT W

0084

ISSN 1413-

| o

WORKSHOP ON SPECIAL
TOPICS ABOUT SOIL
PHYSICS AND CROP

MODELING AND
SIMULATION




52

COMPORTAMENTO DOS HERBICIDAS PROPANIL E CLOMAZONE EM SOLOS
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RESUMO

Com os objetivos de avaliar a distribuiclo. persisténcia ¢ degradacdo dos herbicidas no solo, na dgua e
seu escape para outros corpos de dgua e avaliar os mecanismos de adsorcdo/dessorgdo no solo, foi instalado um
experimento de campo no Municipio de Pefotas no Rio Grande do Sul wiilizando-se os herbicidas propanit o
clomazone na cultura do arroz alagado.

O processo adotado para amostrar os produtos no sole foi aperfeicoado, com a introducdo de tubos de
PVC perfurados que permitiam a ocorréncia dos processos de roca no solo. Foram feitas as isotermas de adsorglo
para o propanil ¢ clomazone, ajustadas por quatro modelos distintos. Fez-se também analise quimica dos grias para
os elementos N, P, K, Ca. Mg, S. Cu, Mn, Zn , determinando-se o teor de proteina bruta.

Os resultidos obtidos para o clomazone mostram que ndo houve contaminacio ambiental pelo produto
uma vez que ndo foi detectada sua presenca nas amostras de solo e dgua do experimento. A ocorréncia do propanit
somente foi detectada nas amostras de solo coletadas com os tbos perfurados aos 30 e 120 dias apés a emergéneia
das plantas,

Dos modelos de curvas de adsorgdo testados ¢ comparados pelo método dos residuos padronizados, o
modelo de Freundlich foi o que melhor descreven o comportamento dos dois produtos.

INTRODUCAO

O comporiamento de produtos quimicos orginicos em solos tem sido bem explorado nas duas dltimas
décadas, principalmente em solos ndo submetidos a inundages. O comportamento destes produtoes no solo. entre eles
os herbicidas, ¢ influenciado por virios fatores. sendo as interagdes mais significativas a particio que ocorre entre ar
¢ solo, ¢, dentso do solo. a particio entre as fases liquida ¢ sélida. Esias interagdes tém importincia fundamental, uma
vez que determinam o processo de transporte € o grau de disponibilidade dos herbicidas nos soles. O processo de
particlo depende das propriedades quimicas e fisicas dos solos ¢ dos herbicidas ¢ ainda de fatores ambientais. Nesse
tocante. o processo de adsorgdo e dessorgdo do soluto pode interferir bastante no componanento do produto. Q solute
pode ser uma molécula neutra ou uma espécie ionica ¢ 0 processo pode ocorrer oS MACTOPOTOS ¢ Microporos do meio
(Calvet.1989).
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Os herbicidas apresentam um compornamento bastante complexe ne sole, que ¢ resultante de numerosas
interacdes com os constituintes das diferentes fragdes do solo. Os minerais de argila e materiais hamicos sdo os
principais responsdveis pelo processe de adsorclo de herbicidas. Este processo esid relacionado ac transporte,
absorgdo e bicatividade do herbicida. Para descrever o processe de adsorgdo ¢ necessdric estabelecer as relagdes enwre
quantidades adsorvidas ¢ concentragdo de solugdes em contato com o adsorvente, em condigdes de equilibrio.

Existem diversos modelos de isotermas de adsorcdo que descrevem as relagdes de adsorcdo para os
mais variados meios ¢ substdncias. Neste resume serdo apresentados quatro modelos: modelo linear, modelo de
Freundlich, modelo de Langmuir e modelo de Lambert.

METODOLOGIA

O experimento foi conduzido em parcelas de Sm x 5m, sendo: parcels 1. testemunha; parcela 3:
propanil e parcela 4: clomazone.

Nas parcelas 1, 3 e 4 foram instaladas quawo baterias de extratores de solugdo do solo, nas
profundidades de 15, 30 e 45 cm.

Em virtude da dificuldade de amostragem de parcelas com solo alagado adotou-se um sistema de
coleta de amostras de solo que consiste em tubos de PVC com 30 cm de comprimento, ¢ Scm de didmetro todo

_ perfurado lateraimente para facilitar as trocas com o meio. Os tubos foram introduzidos nas parcelas (9 por parcela)

na época do plantio (plantado em 22.11.95 e colhido em margo/96). Os tubos foram retirados em duas épocas, trés
apds trinta dias e seis na época da colheita. Foram secclonados de 10 em [0 ¢m e o5 andis resultantes foram
submetidos & andlise de residuos dos produtos.

As curvas de adsorgdo e dessorco foram feitas wtilizando-se a relacdo solugdo:solo de 10:1, com
concemfacﬁes de 0, 1,2, 5, 10 ¢ I5ppm do ingrediente ativo, ¢ o método analitico foi por cromatrografia gasosa.

RESULTADOS E DISCUSSAQ
Os resultados de produtividade do experimento de 95/96 foram: testemmunba: 3.230 kg/ha; propanil:
3.764kg/ha; clomazone: 6.049kg/ha.
A menor produtividade deo tratamento com propanil se deveu 3 competicio das ervas daninhas,
indicando um controle deficiente das mesmas por este produto na dosagem utilizada.
Os resultados obtidos para a analise de grios s30 apresentados no quadro abaixe.
QUADRO 1. Resultados de nutrientes  proteina bruta(PB) em percentagem nos grios de arroz do experimento de. 95/96.

Tratamento

Nutriente

testemunha ggmi} clomazone
< 163 18 T35
d 038 0,57 039
K 026 034 026
Ca 0.004 0.006 0.005
Mg 023 031 024
5 Q.10 o.10 0.12
Cu 0.0004 0.0005 -
Ma 0.0026 0.0030 0.0026
i 00026 0,0021 0.0034
PB 9.7 s 82 23
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A determinaclo de nutrientes foi feita com a finalidade de avaliar possiveis interferéucias dos herbicidas na

qualidade dos grios, mas ndo foi verificada qualquer alteragdo significativa.
Qs resuitados obtidos para o propanil nos wbos seccionados encontram-se no quadro 2.

Foram feitas isotermas de adsorgdo para o clomazone ¢ propanil em amostras de solo coletadas de 0-135cm.
Qs dados foram ajustados por quatro modelos, os quais foram:

®/m =KdCe; ¥m=KfCe”: xm = K,Ce+K,Ce’; x/m = KwCe/l+wCe.

A gscotha do methor modelo ¢ feita em funglo dos desvios num grifico de (Umexe/m) x Ce

Tubos profundidade{cm) data copcentracio{ppb)
i 10 G129 17.05
H 16-20 010296 nd

i 20-30 010296 nd

2 010 G1/0296 18.60
b1 10-20 0340296 528
2 20.30 01702/96 207
3 010 010296 200
3 10-20 01/02/96 1.55
3 20-30 010296 362
4 010 014296 nd

4 18.20 01096 1517
4 2030 01/02/96 10.60
H 10 010296 49,48
5 10-20 0162196 ad

$ 20-30 01096 730
6 0-10 160496 4273
6 10-20 16104196 2012
6 20-30 16204196 362
7 0-10 160496 24.58
7 1020 16/04/96 1876
7 20-30 16/04/96 097
8 0-10 1604196 4137
8 10-20 1604796 1363
g 20-30 16/04:96 371
9 010 16:04/96 11,03
9 19-20 16/04/96 nd

9 20.30 16/04/96 7.88

O primeiro modelo gera um cocficiente (Kd) denominado de coeficiente de particio ou de distribuicio
que para o clomazone é de 2,43 kg ¢ para o propanil ¢ de 15,075Vkg ou pe.g’/pgml”’. Os coeficientes gerados
pelos outros modelos s3o denominados de coeficientes de adsorglo ou constante de (nome do autor). Um método para
utiliza~los como fator de comparacio no caso do modelo linear de Freundlich ¢ adotar uma concentracio para 2
solugde de equilibrio com valor unitario, ou seja. Ce = 1 pg/ml. Estes coeficientes nos outros modelos forsm de 1342

Vkg, 19.74 kg, 11.48 Vkg, repectivamente para o propanil e 2.43 Vkg, 1,85 Ukg, 4.83 kg, respectiv

clomazone.

CONCLUSOES

O propanil se¢ mostrou mais persistente no ambiente em relagdo 20 clomazone.

Os herbicidas propanii ¢ clomazone s ndo afetaram a qualidade nutricional dos grios de arroz.
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