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INTRODUGAO

Os agrotdéxicos fazem parte do conjunto de
tecnologias associadas ao processo de modernizagao
da agricultura, introduzidas a pariir da década de 60.
O objetivo principal era aumentar a produtividade da
agricultura para atender aos desafios da crescente
demanda mundial por alimentos. Com o uso
generalizado dos agrotdxicos, nas mais diferentes
condi¢des ambientais, muitos problemas comegaram
a ser percebidos e diagnosticados, como a ocorréncia
de residuos em alimentos, a contaminacdo de solos
e agua, o efeito em organismos nao visados e a
intoxicagdo de aplicadores, entre” outros. Com a
crescente conscientizagao sobre o risco do usodesses
produtos, houve significativos avangos nas legisiagdes
de registro e uso desses quimicos em muitos paises.
Com isso, tem havido uma tendéncia de se substituir
o0s agrotoxicos mais problematicos, tanto em termos
ambientais quanto em relagdo a saude humana, por
quimicos mais especificos e que representem menor
risco ambiental.

Embora tenha havido essa tendéncia de se
disponibilizar no mercado agrotoxicos mais seguros,
ha ainda muito o que fazer nesse,assunto, diante de
novos conhecimentos que estao sendo gerados e de
problemas ainda reportados quanto ao uso do controle
quimico de pragas, doengas de plantas e plantas
invasoras.
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de Impacto Ambiental (CNPMA) / EMBRAPA,
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Este trabalho tem o objetivo de oferecer uma
analise sobre o uso de agrotéxicos no Brasil,
tendéncias quanto ao seu uso e proposta de um
programa de racionaliza¢do do uso de agrotoxicos.

SITUAGAO DOS AGROTOXICOS E
PERSPECTIVAS DE USO

O consumo de agrotéxicos no Brasil atingiu 151,8
mil toneladas de produtos formulados em 1989, sendo
gue o0 mercado brasileiro é hoje 0 5° maior do mundo.
A evolugao do consumo apresentou um aumento de
16,0 mil ton. em 1964 para 60,2 mil ton. em 1991,
enquanto a area ocupada com lavouras agricolas
expandiu-se de 28,4 para 50,0 milhdes de ha no
mesmo périodo. Isso significa um aumento de 276,2
por cento no consumo de agrotéxicos para um
aumento comparado de 76 por cento em area. Como
nesse periodo foram langados novos produtos em
que a quantidade de ingrediente ativo recomendada
por hectare & menor, conclui-se que mesmo com
produtos mais efetivos ocorreu aumento expressivo
de uso. A despeito desse aumento no emprego desses
produtos, as perdas atribuidas a pragas e doencas
nao sofreram redugdes drasticas, enquanto os ganhos
de produtividade foram relativamente restritos. Por
outro lado, problemas de contaminag¢ao de alimentos,
do ambiente e casos de intoxicagdo de agricultores
aumentaram significativamente.

E possivel definir duas classes de culturas agricolas
em relagdo ao emprego de agrotdxicos, quais sejam:
a) aquelas importantes pelo volume total utilizado
devido a abrangéncia geografica da cultura, na qual
0 uso, embora ndo muito intenso, resulta em grandes
volumes totais (Quadro 1); e b) aquelas nas quais
emprega-se um grande volume por unidade de area,
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resultando em cargas significativas localizadas, .

embora com volumes totais menores (Quadro 2).

Quadro 1. Consumo de agrotéxicos em algumas
culturas agricolas no Brasil, em
quantidade de ingrediente-ativo, 1990.

=

. Cultura agricola

11.154 17,5
Soja 9.929 15,6
Cana-de-Agucar 6.211 9,8
Milho

Laranja

Batata

Algodao

Fonte: Spadotto et al. (1996), in Xill Congresso Latino Ameri-
cano de Ciéncia do Solo, 4 a 8 de agosto, Aguas de Linddia,
SP. CD-ROM.

Quadro 2. Consumo de agrotdxicos porunidade
de area em algumas culturas
agricolas no Brasil, em quantidade
de ingrediente-ativo, 1990.

Cultura agricol;

Tomate

Batata

Laranja

Algodao
Cana-de-Agucar
Soja

Milho

Fonte: Spadotto et al. (1996), in XIll Congresso Latino
Americano de Ciéncia do Solo, 4 a 8 de agoslo,
Aguas de Lindéia, SP. CD-ROM.

AACIONALIZACAO DO USO DE AGROTOXICOS NO BRASIL

Nota-se gue cuituras como laranja, soja e cana-
de-agucar destacam-se como culturas de grande
consumo total, enquanto tomate, batata e laranja séo .
importantes em termos de intensidade de uso.

A consideragdo dessas diferengas permite duas
perspectivas de ganho potencial para um programa
de racionalizagdo do uso de agrotoxicos no Brasil.
Em primeiro lugar, redugdes no uso de agrotdxicos
naquelas culturas de ampla ocupagdo geogréfica
pode trazer ganhos reais em termos de economia
financeira e de conservagao do ambiente para o pais,
devido a seu impacto na quantidade total consumida.
Ja em relagdo as culturas com uso intensivo de
agrotoxicos, um programa de redugdo do uso pode
trazer importantes ganhos contingenciais, no sentido
de permitir uma sensivel melhora da qualidade dos
produtos agricolas, com redugao nos niveis de
residuos presentes, bem como ganhos na qualidade
do ambiente agricola local, e consequente melhoria
na seguranga do trabalhador rural.

A tendéncia é que os inseticidas tenham uma
diminui¢do na quantidade total utilizada, com a
amplia¢do na adogao do manejo integrado de pragas
e nautilizagao de produtos mais potentes, que tenham
efeitos sobre as pragas em menor concentragao. As
variedades transgénicas de milho e algodao,
portadoras do gene da endotoxina do Bacillus
thuringiensis, também irdo contribuir para a diminuigao
do uso de inseticidas quimicos para o controle de
lagartas-pragas dessas culturas. Por sua vez, os
fungicidas tendem a se manter na situagao atual, ou
apresentar uma certa redugdo com a incorporagao
gradual de novas variedades de plantas resistentes a
alguns patégenos e introdugao de controle bioldgico.
Os herbicidas tendem a ter o seu uso aumentado
devido a crescente adogao da pratica do plantio direto
na produgao de graos e a escassez de mao-de-obra
no campo, devido ao éxodo rural e a legislagao
trabalhista que muito exige do empregador. O
langamento de variedades de plantas resistentes a
herbicidas também devera contribuir para o aumento
no uso desses produtos.

A quantidade de agrotodxicos utilizada varia de ano
a ano, principalmente devido as taxas de juros do
crédito, aos pregos dos agrotdxicos, a perspectiva de
prego de mercado dos produtos agricolas e a
incidéncia de pragas e doengas.
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PROGRAMA DE R’ACIONALIZAQ/-\O DO
USO DE AGROTOXICOS

O Protocolo Verde é um programa do governo
brasileiro, langado em novembro de 1995, que tem
por objetivo a conservagao do ambiente através da
restrigdo de financiamento dos bancos oficiais a
programas e projetos que n&o causem degradagao
ambiental.

Com base no Protocolo Verde, esta em fase de
elaboragdo um Programa de Racionalizagdo do Uso
de Agrotéxicos, cujos objetivos sdo: a) promover a
redugao do uso de agrotdxicos, de modo a minimizar
os efeitos negativos decorrentes do uso desses
produtos sobre o ambiente e a saude publica; b)
contribuir para o abatimento do passivo ambiental
acumulado no Brasil como conseqiiéncia do uso de
agrotéxicos; c¢) atender aos requisitos do
desenvolvimento sustentavel; d) garantir, ou
incrementar, os niveis de produgéo e produtividade
agricola em todas as fases de sua implementagao,
dentro do atendimento das demandas sociais
dominantes; e) propiciar aos setores de produgéo e
comercializagdo de agrotéxicos e fertilizantes,
instrumentos econdmicos e de mercado que garantam
a sustentabilidade econdmica desses atores.

Como uma das formas diretas de se diminuir o uso
de agrotoxicos pelos produtores se da através da
oferta de tecnologias e de sistemas de manejo
alternativos, apresentam-se a seguir as tecnologias
em uso, em desenvolvimento e as necessidades de
pesquisas e difusao de tecnologias que dariam suporte
a um programa nacional de racionalizagdo do uso de
agrotoxicos.

TECNOLOGIAS JA EM USO QUE
SUBSTITUEM OS AGROTOXICOS
NO CONTROLE DE PRAGAS

Controle bioldgico

Cana-de-acucar -Controle de Diatraea saccharalis
com Cotesia flavipes, em praticamente toda area de
cultivo. Em adigao, ja estdo em uso Paratheresia
claripalpis e Metagonistylum minense.

Citricos - Controle de: Ceratitis capitata com
Diachasminorpha longicaudata; de Orthesia
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praelonga com o fungo Colletotrichum gloeos-
porioides; e de Anastrepha fraterculus com
Diachasminorpha longicaudatae com o caracol rajado
Oxystilla pulchela, com redugao prevista no uso de
aldicarb de 70 por cento em 3 anos.

Soja - Controle de Anticarsia gemmatalis com
Baculovirus anticarsia em mais de 1 milhdo de ha,
representando uma economia de cerca de US$ 50 Mi;
e controle dos percevejosNezara viridula e Piezodorus
guildinii com a vespinha Trissolcus basalis.

Pastagens - Controle da cigarrinha das pastagens
com aplicagao do fungo Metarhizium anisopliae em
25.000 ha por ano, recebendo uma unica aplicagéo
de 1 kg de uma formulagdo de esporos (Metabiol). O
controle quimico normalmente envolve cinco
aplicagdes ao ano.

Seringueira - Controle da mosca da renda
Leptophensa heveae com Hirsuta verticillioides e de
acaros com Sporothrix insectorum, sendo que o
programa envolve cerca de 50.000 ha ao ano.

Fruticultura tropical - Controle de Anastrephacom
Diachasminorpha longicaudata e Dorietobracon
arelatus em manga.

Coqueirg - Armadilhas com isca em combinagao
com feroménios para controle da broca-do-olho
Rhynchophorus palmarum, causadora de infestagoes
pelo nematdide Bursaphelenchus cocophilus.

Hontaligas - Bacillus thuringiensis para controle de
Plutella xylostella e Ascia monuste orseis em
cruciferas, além de programas de MIP que permitem
redugdo de 30 por cento no uso de agrotdxicos,
levando a zero o emprego de produtos nao
recomendados. Controle da traga (Tuta absoluta)
com Trichogramma pretiosum em tomateiro.

Arroz - Controle de Diatraea saccharalis com o
parasita empregado em cana-de-agucar Cotesia
flavipes. Controle do vetor de virus Deois flavopicta
com Metarhizium anisopliae.

Algodio - Controle do curuqueré do algodosiro,
Alabama argilacea, com Trichogramma e Bacillus
thuringiensis.

Alfafa - Controle de Acyrtosiphon kondoi e A.
pisum com Aphidius smith/Ephedrus placiatur.
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Girassol - Controle de Rachiplusia nu e Chlosyne
lacinia saundersii com Bacillus thuringiensis.

Mandioca - Controle da mosca branca com
Cladosporium cladosporioides, e controle da
cochonilha Phenacoccus herrenni com 0 mesmo
agente, além de Epidinocarpis diversiconis e
Acerophagus coccois. O mandarova Erinnyis ello
vem sendo controlado com Baculovirus erinnyis.

Controle fisico

Termoterapia de frutos - Resultados recentes
indicam a possibilidade de se aumentarem as
exportagdes de manga em 30 por cento, devido &
preferéncia do mercado por frutos assim tratados.

Controle genético

Um exemplo é a cultura de caupi, na qual a
introdugdo de numerosas variedades resistentes
permitiu a eliminagao de pulverizagdes, que chegaram
a atingir entre 5 a 7 anuais em variedades sem
resisténcia.

CONTROLE CULTURAL

Para Rhynchophorus/Bursaphelenchus cocophilus
em coqueiro utiliza-se a erradicagao das plantas
infectadas com o0 nematdide, prevengao a cortes em
tecidos vivos e desinfestagao de ferramentas. Paraa
broca-da-raquis foliarAmerrhinus yncautiliza-se poda
sanitaria freqlente, e para a barata-do-coqueiro
Coraliomela brunneao programa envolve preservagao
de inimigos naturais, catagao de larvas e adultos, e
pulverizagdo localizada.

TECNOLOGIAS JA EM USO QUE SUBSTITUEM
0S AGROTOXICOS NO CONTROLE DE
DOENCAS DE PLANTAS

Controle biolégico

Citros - Controle da tristeza dos citros através da
técnica de premunizagdo das plantas citricas
(atualmente mais de 100 milhdes de plantas de laranja
Péra cultivada estdo premunizadas com a estirpe
fraca do virus da tristeza).

RACIONALIZAGAO DO USO DE AGROTOXICOS NO BRASIL

Coqueiro - Controle da lixa do coqueiro com
Acremonium - Uma aplica¢ao de antagonista custa
cinco vezes menos que uma de fungicida. A aplicagcao
é feita no periodo do florescimento com produto
comercializado pelo IPA-PE e por pequenos
laboratérios.

Morango - Controle de Botrytis cinerea com
Gliocladiumroseum- Aplicagdes semanais no periodo
do florescimento, em estufas no Rio Grande do Sul.

Seringueira - Controle do mal-das-folhas da
seringueira (Microcyclus ulej) com Dycima pulvinata,
associado ao cultivo com vegetagdo nativa e
plantagdes policlonais - Area de aproximadamente
50000 ha. Esse fungo é aplicado em mistura com
aqueles entomopatogénicos utilizados para o controle
da mosca da renda e acaro da seringueira.

Macieira - Associa¢do de Trichoderma e
formaldeido para o controle de Phytophthora da
macieira - Prévia desinfestagdo das covas com
formaldeido e posteriorincorporagao de Trichoderma.
O custo é de US$ 0,50/saco de 24 g (utiliza-se um
saco/cova).

Fumo - Controle do damping-off de fumo com
Trichoderma - Aplicagdo massal de Trichoderma
multiplicado em graos de trigo.

Manejo

Uso de matéria organica aplicada ao solo para
controlar patégenos do solo (floricultura, horticultura
e principalmente agricultura organica).

Uso da técnica de “floating” e “paper pot” para
produgdo de mudas de fumo.

Manejo de matéria orgénica, rotagdo de culturas e
cultivo minimo no controle de Sclerotinia sclerotiorum
e patégenos foliares em feijoeiro irrigado. Ha redugéo
de 40-50 por cento no uso de fungicidas e viabilizagdo
de funcionamento de pivGs centrais em &reas
infestadas na regidao Centro-Oeste.

Controle fisico

Solarizagdo do solo e aplicagcdo de vapor, usados
principalmente para floricultura e horticultura.
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Termoterapia_de drgdos de propagacdo - Em
cana-de-agucar, todos os toletes destinados a
formagdo de viveiro sofrem esse tratamento (52°C
por 30 minutos). Também utilizada para a obten¢ao
de material de propagagao de videira livre de virus.

Termoterapia de frutos, principalmente de manga
e mamao - Visa tanto o controle da mosca dos frutos,
como o de fungos que causam apodrecimento.

Refrigeracao - Basicamente para pés-colheita de
frutas e hortalicas.

Atmosfera controlada - Controle de doengas de
pds-colheita de frutas, principalmente as de clima
temperado.

Tratamento_térmico de substratos - O nucleo de
produgdode mudas da CATl de Sdo Bentodo Sapucai,
SP substituiu totalmente o uso de brometo de metila,
usado para desinfestagao de substratos para produgéo
de mudas, pela desinfestagdo em coletor solar,
baseada na utilizagao da energia solar.

Controle genético

Sao numerosos os exemplos, pois praticamente
todas as plantas cultivadas possuem variedades com
resisténcia a algum patégeno. A resisténcia genética
é utilizada principalmente para doengas de grandes
culturas. Entretanto, mesmo paraessas, os programas
de melhoramento desenvolvidos, nos ultimos anos,
visam principalmente caracteristicas estéticas e de
produtividade exigidas pelo mercado.

Nas culturas da cana-de-agucar, do algodéo e do
milho, por exemplo, nao é realizada aplicagdo de
fungicidas para o controle de doengas foliares devido
aos programas de melhoramento contemplarem a
resisténcia genética as principais doengas dessas
culturas.

Controle cultural

Enxertos - Utilizados para controlar patdégenos
causadores de podridoes de raizes e doengas
vasculares.

Poda - Poda fitossanitaria para eliminagao das
partes doentes. Exemplo: vassoura de bruxa do
cacaueiro. Para o controle da vassoura-de-bruxa do
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cacaueiro é realizada a poda e a remogao de todo o
materialinfectado pela vassoura (ramos, langamentos
foliares e almofadas florais; frutos com formato do tipo
morango e cenoura; frutos apresentando manchas
mosqueadas; e ramos e frutos secos), sendo
recomendada aremog¢ao de trés emtrés meses. Para
diversas outras cuituras, principaimente frutiferas, a
poda fitossanitaria é recomendada. '

AGCOES DE UM PROGRAMA DE
RACIONALIZAGCAO DO USO DE AGROTOXICOS

No delineamento de um programa com o objetivo
de racionalizar o0 uso de agrotéxicos deve-se
considerar ndo apenas as tecnologias € manejos
disponiveis para a substituicdo do controle quimico,
mas também medidas que promovam o uso
generalizado de tecnologias com uso parcial ou em
areas geogréficas ainda restritas. Devem ser
estimuladas também, pelo setor publico, a geragao
de tecnologias alternativas aos agrotéxicos e meios
para a sua transferéncia aos produtores. A tendéncia
é que essas tecnologias sejam utilizadas nao
exclusivamente, mas no contexto do manejo integrado
de pragas e doenc¢as. Ou mais que isso, que se
busque tratar os processos produtivos com o enfoque
de sistemas nas pesquisas, 0 que possibilitaria a
adogao do manejo integrado dos cultivos, que busca
utilizar os recursos naturais de forma racional,
considerando a maxima eficiéncia produtiva no tempo
e 0o minimo de impactos ambientais negativos através
das tecnologias utilizadas.

A seguir sao apresentadas agdes de curto, médio
e longo prazos que poderiam compor um programa
com os objetivos propostos.

Ac¢des de curto prazo

- Realizarumdiagnéstico detalhado sobre a situagao
atual do uso de agrotéxicos, contemplando cultura,
area, agente, nivel de infestagdo, quantidade e
variedade de produtos, eficiéncia de controle e
perdas na produgao.

- Conduzirumievantamento detalhado dos métodos
alternativos de controle disponiveis, nivel de
eficiéncia, possibilidade de substituicdo e
demandas de desenvolvimento.
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- Revisaredesburocratizaro receituario agronémico.

- Definiruma politica de pesquisa e desenvolvimento
na qual todos o0s projetos/programas de
melhoramento contempiem primordialmente a
resisténcia a pragas e doengas.

- Capacitar agricultores e extensionistas em praticas
de manejo integrado de pragas, doengas e plantas
invasoras.

- Implantar um programa nacional de desenvol-
vimento rural, com apoio para a expansao da
assisténcia técnica integral aos segmentos de
produtores menos favorecidos.

- Incentivar a organizagao de associagdes e
cooperativas de agricultura alternativa.

- Difundir amplamente o uso de técnicas de manejo
integrado de pragas e doengas.

- Restringir o uso ou banir do comércio brasileiro os
produtos ndo aprovados para uso no pais de
origem da empresa produtora.

- Estabelecer programas de monitoramento e
controle de residuos de agrotéxicos nos alimentos
e no meio ambiente.

Agdes de médio prazo

- Priorizar, através das agéncias e instituigdes
publicas de fomento a pesquisa, projetos sobre
manejo de pragas, doengas e plantas invasoras.

- Desenvolver programas de previsao de ocorréncia
de pragas e doengas visando reduzir o numero de
pulverizagées com agrotoxicos,

- Realizar um detalhamento do zoneamento
agroecolégico do Brasil, enfatizando aspectos de
ocorréncia regional de doencas e pragas agricolas,
bem como introduzir sistemas de previsdo de
ocorréncia desses organismos.

- Incentivar o mercado para o uso de técnicas
alternativas de controle fitossanitario, inclusive
com instrumentos legais e crediticios para seu
emprego.

- Adequar a legislagdo para o registro e a
regulamentagdo do uso de técnicas alternativas
de controle.

RACIONALIZAGAO DO USO DE AGROTOXICOS NO BRASIL

- Estabelecer normas e padrées de qualidade para
equipamentos de aplicag@o de agrotéxicos e de
protegao individual.

- Diagnosticar e reavaliar o registro dos agrotéxicos
commaiores riscos ao ambiente e a saidehumana.

- Implantar medidas de carater técnico,
administrativo, financeiro e legal para induzir a
substituicao de agrotdxicos perigosos por produtos
quimicos mais seguros.

’

Agbes de longo prazo

- Incentivar a construgdo e adaptagdo de’
laboratdrios, especialmente junto a iniciativa
privada, paraaprodugao massal e comercializagao
de agentes de controle biolégico.

- Desenvolver e aperfeigoar a formulagdo de
produtos a base de agentes microbianos de
controle. :

- Restringir 0 uso de agrotdxicos, principalmente os
mais toxicos e agressivos ao ambiente, em
situagdes de comprovada eficiéncia das técnicas
alternativas de controle. '

- Incentivar a organizagdo de associa¢bes e
cooperativas de agricultura alternativa.

- Estimular a realizagdo de estudos de conversao
dos sistemas de produgao com alto uso de insumos
para sistemas com baixo uso.

CONSIDERAGOES FINAIS

A implantagao de um programa de racionalizagao
do uso de agrotdxicos requer agdes de natureza
politica, cientifica, técnica, legal, financeira e
administrativa. A integragao dos diferentes agentes,
a analise da viabilidade das medidas propostas e a
divisdo de atribuigdes tornam-se muito importantes
para o sucesso de um programa para 0s agrotoxicos.

Como pode-se observar, 0 programa estaria
baseado no desenvolvimento de tecnologias
alternativas aos agrotoxicos, na disponibilidade de
informagao, na capacitagao de técnicos e produtores,
em instrumentos que estimulem o uso restrito e
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adequado do controle quimico, e na conscientizagdo

dos produtores e consumidores.

Cabe ressaltar que no modelo de produgao agricola
atualmente praticado, os insumos, incluindo os
agrotoéxicos, tornam-se imprescindiveis para a
manutengao de altas produtividades. A racionalizagao
dousode agrotéxicos passa por revisao mais profunda
dos sistemas de produgdo praticados no que se
refere & conservagao do ambiente. Como esse
processo é lento e gradual, ha que se tratar, em uma
primeira etapa, de reduzir o uso de agrotdxicos e de
diminuir os riscos de sua aplicagdo através da
utilizag@o de doses minimas, da diminuigdo do nimero
de aplicagbes, da melhoria dos equipamentos de
aplicagao, do uso de equipamentos de protegéo pelos
aplicadores, da restricdo ao uso dos produtos mais
toxicos e da selegao de produtos mais adequados em
fungdotambémdalocalizag@o da area tratada, quanto
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a proximidade de mananciais e de riscos de
contaminagdo de aquiferos. Somente assim sera
possivel introduzir medidas mais restritivas ao uso
dos agrotdxicos de modo a se preservar a qualidade
ambiental, contribuindo para a qualidade de vida da
populagao rural.
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