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EMISSAO DE METANO PROVENIENTE DO CULTIVO DE ARROZ
IRRIGADO NO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL, BRASIL!.

Magda Aparecida de Lima? ; Marcos Corréa Neves*; Maria Conceigiio Peres Young Pessoa?';
Luiz Carlos Hermes®, Marco Antonio Vieira Ligo®, Oswaldo Cabral’

RESUMO- Este trabalho apresenta estimativas de emissiio de gds metano proveniente do cultivo
de arroz irrigado no Estado do Rio Grande do Sul e nas respectivas microrregides produtoras. Tais
estimativas foram calculadas com base em método estabelecido pelo “Intergovernmental Panel
on Climate Change”- IPCC (1995)*. Estimou-se uma emissiio de 0,397 Tg de metano para o
Estado do Rio Grande do Sul na safra de 95/96, correspondendo a cerca de 68% da emissio anual
média do pais (0,583 Tg) no perfodo de 1989-1995, sendo que a estimativa média mundial desse gds
proveniente do cultivo de arroz irrigado é de 60Tg ano (IPCC, 1995). A microrregido de Campanha
Ocidental apresentou o maior valor de emissio de metano por cultivo de arroz irrigado nesse
estado - 0,118 Tg.

PALAVRAS-CHAVE: emissio de metano; efeito estufa; arroz irrigado; Brasil; IPCC.

METHANE EMISSION FROM PADDY RICE CROP IN THE STATE OF RIO GRANDE
DO SUL, BRAZIL

ABSTRACT - This paper presents the estimates of methane emission from paddy rice crop in the
State of Rio Grande do Sul, Brazil, in its main producing regions. Calculations were based on the
method established by the Intergovernmental Panel on Climate Change-IPCC (1995). A total
methane emission of 0,397 Tg for the State was estimated, during the 1995-1996 harvest. This
value corresponds to 68% of the average of the county annual emission (0,583 Tg) for the period of
1989-1995. The global average emission of methane from paddy rice crop is 60 Tg CH /year
(IPCC, 1995). The Campanha Ocidental micro-region presented the largest value of methane
emission from paddy rice crop in that state: 117.86 Gg.

KEY-WORDS: methane emission, greenhouse; paddy rice crop; Brazil; IPCC.
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paderdo resultar em valores diferentes dos apresentados aqui. Este trabalho, entretanto, permite que seus resultados sejam compardveis com

tgliumli vas realizadas, segundo esse método, por grande parte dos paises membros da Convengdao Quadro das Nagdes Unidas de Mudangas
limdticas.

Rev. Cient. Rural, v.3,n.2 p.61-67 - 1998 6l


mailto:magda@cnpma.embrapa.br

LIMA ¢t al. Emissio de metano no m( ‘rrigado...

1. INTRODUGAO

O termo “efeito estufa™ refere-se ao efeito
gerador do aumento do aquecimento do planeta
decorrente da presenga de certos gases, chamados
gases de efeito estufa, que absorvem a radiagiio térmica
emitida pela superficie do planeta, impedindo sua
dissipagiio para o espago. Os gases de efeito estufa
mais importantes sio: diéxido de carbono (CO,),
metano (CH,), 6xido nitroso (N,0), 6xidos de nitrogénio
(NO,). clorofluorocarbonetos (CFC), entre outros.

As principais fontes de emissio desses gases
sio de origem industrial, queima de biomassa, cultivo
de arroz inundado, terras alagadas, fermentagio
entérica de animais, geragiio e manejo de excremento
animal, uso de fertilizantes, extragiio de carviio. Essas
fontes tém sido amplamente divulgadas e discutidas
tanto nos meios cientifico e politico quanto na midia,
dada a importincia dos impactos negativos que
pequenas alteragdes no aquecimento global da Terra
podem causar no meio ambiente.

Dada a evidéncia do aumento de metano e
outros gases de efeito estufa na atmosfera em uma
escala global, estudos tém sido desenvolvidos a fim de
avaliar a magnitude da concentragiio desses gases
provenientes de emissoes relacionadas a atividades
humanas, como as descritas acima.

A agricultura contribui para esse impacto
ambiental através da pritica de arroz irrigado, da
queima de residuos agricolas, uso de fertilizantes e de
atividade pecudria.

Na tentativa de chegar-se a estimativas de
des de gases de efeito estufa em diferentes
regides do planeta, levantamentos localizados sobre as
caracteristicas ambientais e de atividades envolvidas
na geragiio de gases siio requeridos. Pressupoe-se que
a dindmica e intensidade dessa forma de poluigio
dependa de fatores climdticos, dos fatores solo e dgua,
do tipo de manejo agricola, de priticas culturais ¢
variagoes sazonais, bem como da combinagiio com
outros gases. Como ponto de partida & compreensio
desse complexo mecanismo, estabelece-se a
necessidade do conhecimento das fontes potenciais de
emissiio a nivel global.

Por ocasiiio da Conferéncia da ONU
sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento - ECO-92,
realizada no Rio de Janeiro, Brasil, foi assinada a
Convengio Quadro das Nagdes Unidas de Mudanga de
Clima, da qual o Brasil participa. Conforme acordado
nessa Convengiio, ficam incumbidos os paises
constituintes a desenvolver, atualizar e divulgar inventirios
nacionais de emissoes antropogénicas de gases
promovedores de efeito estufa, bem como dos meios de
sua remogiio ou mitigagdo. A coordenagio da
implementagiio dos compromissos assumidos pelo Brasil
nesta Convengio foi delegada ao Ministério da Ciéncia
e Tecnologia.

O resultado desse levantamento permitird
detectar as regides com maior ou menor incidéncia de
sistemas de produgiio potencialmente emissores, o que
certamente demandard um exame mais preciso e a
adequagiio de politicas agricolas orientadas & redugio
de emissiio de gases.

Um dos principais gases de efeito estufa € o
metano (CHJ), cuja importancia se deve aos recentes
aumentos atmosféricos de dmbito global e suas fortes
caracteristicas de absor¢do de infra-vermelho
(LINDAU, 1994).

A agricultura de arroz irrigado constitui a maior
fonte antropogénica de metano a nivel global, com
emissoes atualmente estimadas em 60 Tg por ano
(UNEP et al., 1995).

O metano ¢ produzido em solo com arroz
inundado pela decomposigiio anaerébica da matéria
orgiinica. A bactéria metanogénica envolvida é
anaerdbica estrita e requer condi¢des altamente
reduzidas para o seu crescimento, condigdes estas
oferecidas pelos solos de arroz inundados. O metano
gerado no solo ¢ liberado para a atmosfera basicamente
por transporte difusivo, através do aerénquima (tecido
vascular) das plantas de arroz.

No Brasil, o cultivo de arroz irrigado no perfodo
de 1986 a 1995 correspondeu a 25% da drea total de
arroz, enquanto o de vdrzea representou apenas 1%, em
média.

As estimativas de emissiio de metano (em
Gigagramas - Gg) provenientes do cultivo de arroz
irrigado no Brasil, realizadas pela EMBRAPA-CNPMA
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EMISSAO DE METANO POR CULTIVO DE ARROZ IRRIGADO
NO BRASIL - VALORES POR REGIAO
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Fig. 1. Emissdio de metano proveniente de arroz irrigado por inundagiio por regiiio do Brasil.

11996) indicaram os seguintes valores médios para o
periodo de 1989 a 1995 por regido: Norte- 26,18+9,67
Gg, Nordeste- 32,38 +2,82 Gg, Sul- 430,35+ 47,38 Gg,
Sudeste-31,13+7,56 Gg e Centro-Oeste- 26,30+ 10,22
Gg. Esses valores siio apresentados na Figura |.

Considerando-se o valor de emissiio de metano
estimado para a regido Sul, detalhou-se os niveis de
metano emitidos por micro-regides produtoras de arroz
it-igado no Rio Grande do Sul, principal estado produtor
(86% da drea colhida na regido). Dados da safra de
1995/1996 registraram uma drea estimada em 937.737
hectares (safra de 1995/96) (IBGE-DIPEQ/RS-
SEAGRO, 1996).

O presente trabalho tem por objetivo apresentar
as estimativas de emissio de metano pelo cultivo de
a1 vz irrigado no Estado do Rio Grande do Sul, Brasil,
bem como nas micro-regides produtoras do estado.

2. MATERIAL E METODOS

O método utilizado para a elaboragiio da
estimativa de emissiio de metano por cultivo de arroz
em campos inundados foi o recomendado pelo IPCC
(UNEP et al., 1995).

) Os dados bdsicos para essa estimativa
ncluiram:

(1) drea cultivada de arroz, em Megahectares (em Mha),
por regime de manejo de dgua, por safra; :
(2) periodo de crescimento do arroz, em condigdes
inundadas.

Os passos para o cilculo da emissio para cada
categoria de manejo sio descritos a seguir:

(a) multiplicagdo da drea de arroz irrigado (em Mha)
pelo periodo de crescimento (em dias) para obter o
extrapolador (em Mha-dias);

(b) multiplicagdo do extrapolador (em Mha-dias) pelo
fator de emissdo apropriado (em kg/ha-dia) com base
nas temperaturas médias e regime de manejo de dgua,
conforme dados de “default” sugeridos pelo IPCC.

Este método requer também o fornecimento de
valores relativos aos fatores de emissio de metano
provenientes do cultivo de arroz irrigado. Entretanto,
devido a auséncia dessas informagoes para o Brasil,
utilizaram-se valores do [PCC Guidelines for National
Greenhouse Gas Inventories (UNEP et al., 1995).

Dados de temperaturas médias mensais,
compreendidas no periodo de alagamento da cultura de
arroz, foram tomadas de normais climatolégicas para
cada micro-regido do estado (Climandlise, 1989-1996).
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As informagoes de drea plantada (em hectares)
foram obtidas do LSPA/Divisio de Pesquisa - DIPEQ/
IBGE (IBGE, 1989-1996; IBGE-DIPEQ/RS-SEAGRO,
1996) do Rio Grande do Sul.

A coleta de dados sobre o cultivo de arroz
irrigado por inundagdo, suas caracteristicas e
peculiaridades, foi realizada através de consulta
bibliogrdfica (Fundagio IBGE, 1996; IRGA, 1996;
SILVA, 1996) e de especialistas na drea.

Considerou-se o comprimento do periodo de
alagamento do arroz (em dias) como uma média de 90
dias no caso de plantio convencional.

Uma vez levantadas todas as informagdes,
calculou-se a emissiio de metano proveniente da cultura

de arroz irrigado por inundagiio na safra de 1995/1996,
para cada micro-regido do Estado do Rio Grande do
Sul.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos mostram que na safra 95/
96, o cultivo de arroz irrigado por inundagfo no Estado
do Rio Grande do Sul foi responsdvel pela emissio de
397,63 Gg (ou 0,396 Tg) de metano, correspondendo a
cerca de 68% em relagiio 4 emissio média total desse
gds no pais, de 583,3 + 54,3 Gg (média anual estimada
no periodo de 1989 a 1995), e mais especificamente,
em torno de 73% do total emitido em condigdes de
regime de inundagiio continuo (546,3+43,2 Gg).

A Tabela I apresenta os resultados das
estimativas de emissdo de metano por micro-regiio do
Estado.

Tabela I = Area cultivada de arroz irrigado por inundagéio ¢ estimativa de emissiio de metano nas

micro-regides do Estado do Rio Grande do Sul.

Micro-regiio Area cultivada (ha)

Santa Rosa 241
Trés Passos 470
Frederico W. 142
Erechim 78
Cerro Largo 670
Santo Angelo 9155
Tjui 457
Carazinho 100
Passo Fundo 164
Cruz Alta 131
Nio-me-Toque 25
Soledade 2
Santiago 5902
Santa Maria 57890
Restinga Seca 29959
Santa Cruz do Sul 9743
Lageado-Est. 1610
Cachoeira do Sul 44680
Montenegro 1765 .
Gramado-Can. 6719
Sio Ger6nimo 12740
Porto Alegre 37957
Osdério 80894
Camaqui 57660
Camp. Ocidental 265100
Camp. Central 61293
Camp. Meridional 55850
Serras do Sul 8300
Pelotas 38850
Jaguario 36500
Litoral Lagunar 118730
Total 937737

Percentual  Emissiio de metano (Gg)
0,03 0,11
0,05 021
0,01 0,06
0,01 0,03
0,07 030
098 407
0,05 0,20
0,01 0,04
0,02 007
001 005
0,003 0,01
0,00 0,00
063 2,62
6,17 25,74
3,19 12,56
1,04 409
0,17 0,68
4,76 18,74
0,19 0,74
007 028
1,36 534
4,05 15,00
8,63 31,96
6,15 24,18
28,27 117,86
6,54 2725
596 2342
0,89 348
4,14 16,29
389 1531
12,66 4691
100 397,63
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Os resultados apontaram a micro-regiiio de Campanha Ocidental (117,86 Gg) como a responsivel por 29,64%
da emissiio de metano do estado (Figura 2).

a) Microregides do Estado do Rio Grande do Sul produtoras de arroz irrigado por inundagéo.
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b) Emiss&o de metano para as principais microregides do Estado.

Fig. 2. Emissdo de metano para o Estado do Rio Grande do Sul (safra 95/96).
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Entretanto, ressalta-se que apesar dos valores
registrados para o Estado do Rio Grande do Sul serem
clevados, no dmbito do pafs esses valores niio se
encontram em escalas significativas a nivel mundial
(Figura 3). A estimativa média global de emissio de
metano indicada pelo IPCC € de 60 Tg CH /ano,
apontando-se, entre os principais paises emissores, a
[ndia (28 Tg CH /ano) e a China (23 Tg CH /ano).
Salienta-se, também, a necessidade de pesquisas que
viabilizem o levantamento de fatores de emissio de
metano para as diferentes condi¢des regionais do Brasil,
ainda ndo disponiveis.

4. CONC. JOES

I - Foi estimada uma emissiio de metano proveniente
da cultura de arroz irrigado por inundagiio no Estado do
Rio Grande do Sul de 397,63 Gg (ou 0,396 Tg) na safra
95/96, correspondendo a 62% da estimativa total feita
para o Brasil (637,07 Gg) nessa safra;

2 - A micro-regiiio de Campanha Ocidental apresentou
a maior taxa de emissio de metano por cultivo de arroz
irrigado do estado - 117,86 Gg ( 29,64% da emissio).

k"

60 - ——

50

40 £

Tg CH Jano
w
o

Global india China

Brasil R.G. Sul

Fig. 3. Emissio de metano proveniente da cultura de arroz irrigado no Estado do Rio Grande do Sul e no Brasil, comparada i estimativa
o

média global (UNEP et al., 1995) e a de outros paises.
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