2c10 DA PALMA (Opuntia ficus-indica Mill.) COM SORGO E FEIJAO  MACASSAR
(Vigna unguicufata Walp.) NO SERTAQ DO SUB-MEDIO SAO FRANCISCO

(Resultados Preliminares)
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0 - Uma pesquisa encontra-se em andamento na EMBRAPA-CPATSA (Petrolina,PE)
ndo 0 consorcio da palma com sorgo granifero e feijao macassar. O experimen
ue teve inicio em dezembro/82 consta de dezesseis tratamentos dos quais
ze sao resultantes de uma ccmbinaqu de cinco espagamentos da palma (1,00 x
Om; 2,00 x 0,50m; 2,00 x 0,67m; 2,00 x 1,00m e 3,00 x 1,00 x 0,50m - fileira
1a) cultivada isoladamente, e em consorcio com sorgo e feijao plantados en
2 as fileiras da palma, nas populacoes apos o desbaste de 133 000 e 40 000
ntas/ha respectivamente. O 169 tratamento foi dividido em dois sub—tratamen
s com sorgo e feijao isolados. Apos o 19 ano, os resultados indicaram que o
escimento da palma foi afetado.pelo consorcio sendo o sorgo mais competitivo
o feijao. Os diferentes espagamentos da palma influenciaram a produtividade
outras culturas. O sorgo em consorcio com a palma produziu em media 2 337
3/ha de graos e 4 125 kg/ha de restolho, o que representou 86Z e 977 do que foi
toduzido com a cultura isolado. O feijao foi afetado por um virus, e mesmo as
1 produziu quando em consorcio com a palma 347 kg/ha o que correspondeu a 91%
a produgao da cultura isolada. Foram feitas as seguintes observagoes na palma:
? de raquetes/planta, area e espessura de raquetes, altura e expansio lateral
planta, e a partir dai calculou-se o volume de palma/ha, colocando—se os va
ores na formula do Indice da Utilizagao da Terra (IUT). Em termos de volume da
; lma e peso de graos, nao houve vantagem do consorcio. Quando se considerou. a
Penas area folear da palma houve uma vantagem de 24% com sorgo e 337 com caupi.

US resultados sao ainda preliminares, nao sendo possivel uma conclusao sobre a

¥iabilidade do consorcio da cactacea com as duas culturas em estudo.

1 -

~ Pesquisador da EMBRAPA-CPATSA, Caixa Postal 23, Petrolina-PE.
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- Consultor IICA/EMBRAPA-CPATSA.
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- Tecnico Agricola EMBRAPA-CPATSA.
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INTRODUGAO

A pecuaria constitui um importante componente dos tradicionais siste
mas de produgao da zona semi-arida do Nordeste. O sucesso dela nesta regiao es
ta intimamente ligado ao suprimento de forragem ao longo do ano. Apenas as cul
turas tolerantes a seca, entre as quais a palma forrageira (Opuntia §dicus-indi
ca Mill.) podem manter os animais particularmente durante os periodos de seca.
(Pes

soa, 1967) principalmente nos Estados de Alagoas, Pernambuco e Paraiba que com

A area cultivada com esta cultura compreende aproximadamente 300 mil ha

preendem 95% da area, enquanto 0s outros estados do Nordeste ficam com os 5~
restantes. Das duas variedades cuitivadaa na zona semi-arida do Nordeste, se
Pernambu
co, em detrimento da palma "redonda”. Existe uma outra especie de palma cultiva
(Nopalea
cocheniflifera SalmDick) porem bem menos produtiva do que as anteriormente ci
tadas (Domingues, 1960; Alves, 1976; Lima et al., 1974a; Lima el af, 1974b). 3

A palma tem sido cultivada 2o longo do tempo em consorcio com outras

tem observado a palma "gi}nnte" como a mais distribuida no sertao de

da principalmente na zona do agreste que e a palma "doce" ou "miuda"

culturas, entre outras razoes, para protegao do solo e compensar os gastos com
as capinas anuais. As culturas associadas com a palma varia de regiao para re

giao. Embora isto tenha sido sempre de grande importancia, poucos estudos tem

realmente quantificado a vantagem dos varios sistemas de consorcio, sendo a
maioria das pesquisas conduzidas com a cultura isolada (Lima et al., 1974a;
Lima et af., 1974b; Araujo et af., 1974). Por outro lado, o fator espagamento
torna-se muito importante nas areas mais secas do Nordeste, pois a competigao
pela pouca umidade disponivel e maior, e tambem devido ao fato do sorgo esta
tendo uma grande penetraqio na regiao, sendo ela uma cultura muito competitiva
pelos recursos ambientais. Existem poucos estudos que tratam do comsorcio -da

palma com outras culturas. Como exemplo temos os trabalhos conduzidos sob coor
denagao da SUDENE (Brasil. SUDENE, 1971), mostrando que algodao moco e palma se
complementarem muito bem, e resultados de varios ensaios mostraram lucro finan
ceiro 367 mais do alto comséreio sobre o algodao isolado. Esta vantagem coinci

de com aquela obtida com o consorcio do algodao moco com outras culturas anuais.

De fato, uma combinagao de tres culturas ou seja, milho, palma e algodao mocd
foi mais vantajosa do que o consorcio de apenas algodao moco e a palma (IPA,
1981). Milho € o cereal mais largamente consorciado com a palma, porem e uma
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{tura muito sensivel a seca, e portanto mais apropriada para ser cultivada

b irrigagﬁo de salvagao. Outros cereais tais como, sorgo e milheto por serem
slerantes a seca, podem se adaptar melhor as condigoes das areas mais secas do
rdeste. Apenas um estudo (IPA, 1981) foi conduzido para se avaliar o efeito
consorcio do sorgo com a palma e numa regiao com uma precipitagao mais eleva
e de menor evapotranspiraqie, como e o agreste de Pernambuco. Neste estudo,
do se adotou uma proporgao de 2/3 de sorgo (200.000 plantas/ha) e 1/ de pal
(5 000 plantas/ha) em duas fileiras de sorgo para uma de palma, a produgao
’gdrgo foi 837 da cultura solteira (4,3 t/ha) porem suprimindo fortemente o
scimento da palma, resultando numa produgao de apenas 23%7 da cultura isola
o nao havendo consequentemente nenhuma vantagem do consorcio em termos .de pTo
jtividade da terra. Quando se elevou a proporgao da palma para 2/3 (IOUboplgg
s/ha), consequentemente baixando-se o sorgo para 1/3 (100 000 plantas/ha), em
ra tenha havido melhora no crescimento da palma, nao houve muita vantagem de
do uma redugao na producao de sorgo. No primeiro caso, a populacao de palma
’i muito baixa, enquanto no segundo, o arranjo espacial pode nao ser o ideal.
tudos anteriores com palma coﬁo cultura isolada mostram que populagoes meno
s que 10 000 plantas/ha afetam o rendimento dela, e que para se obter o poten
\al de rendimento a populacao deve ser entre 10 000 e 15 000 plantas/ha (Lima
al., 1974a). Estes estudos tambem indicaram que o espagamento entre fileira
iriando de 1,00 a 2,00m, ou no espagamento de 3,00 a 3,50m entre fileiras du
‘ll e de 0,50 a 1,00m dentro de fileiras nao afetou a produgao em qualquer po
Pl;;o. Uma maior distancia entre fileiras pode melhorar o rendimento do  com
FCio e facilitar as operagoes de campo.
‘ Obviamente mais estudos sao necessarios envolvendo outras populagoes
’plantas e arranjos espaciais para identificar os niveis Gticos para o consor
P. levando em consideracao principalmente a precipitagao.

0 presente estudo foi conduzido com os objetivos de, avaliar as vanta
?8 do consorcio da palma com sorgo granifero e feijao macassar, determinar a
posta da palma para varias populagoes de plantas isolada e consorciada, e ve

fHicar o arranjo espacial mais apropriado para o consorcio da palma.
MATERIAL E METODOS
A pesquisa esta sendo conduzida no Campo Experimental de Manejo da Caa
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tinga pertencente ao CPATSA/EMBRAPA (Petrolina, PE). 0 solo apresenta as seguin

tes caracteristicas: Fosforo = 3,5 ppm; pH = 5,8; ca’t + ng* = 3,3 meq/100 g;

A1’ = 0,07 meq/100 g; matéria organica = 0,95. A precipitagao ocorrida no pe
riodo experimental dos dados relatados encontra—-se na Figura 1, para os dados
mensais juntamente com a media de precipitagao dos ultimos 21 anos, enquanto
que na Figura 2, esta a distribuigao de precipitagao diaria no periodo dezem
bro/82 - maio/83. O experimento consiste de dezesseis tratamentos dos quais
quinze sao resultantes de uma combinagao de cinco espagamentos da palma (1,00

x 1,00 m; 2,00 x 0,50m; 2,00 x 0,67 m; 2,00 x 1,00 m e 3,00 x 1,00 x 0,50m -
fileira dupla) isolada e em consorcio com sorgo ou feijao. Assim sendo, a popu
laqio da palma varia de 5 000 plantas/ha no espagamento de 2,00 x 1,00m, a
10 000 plantas/ha no espagamento 2,00 x 0,50m e 1,00 x 1,00m. O sorgo e feijao
foram plantados entre as fileiras de palma, conforme Figura 3. 0 169 tratamento

foi dividido em dois subtratamentos, sendo eles, sorgo e feijao com culturas i

soladas. 0 delineamento experimental adotado foi em blocos ao acaso com tres
repeticoes, sendo a area das parcelas de 120m* (10m x 12m) exceto no 169 trata
mento cuja area e de 60m® (10m x 6ém).

A area anteriormente era coberta por uma caatinga bruta, sendo esta

submetida a derrubada no mes de outubro/82, e queimada logo em seguida, retiran
do—se o material que restou, e dispensando—se a operaqzo de destocamento. 0
plantio da palma foi efetuado em meados de dezembro/82, usando—se uma raquete
por cova, fazendo—se o replantio logo apos as primeiras chuvas em aproximadameg
te 20% das covas. O sorgo e o feijao foram plantados em fins de jameiro/83, a
pos uma chuva de 2%mm. Uma adubaqﬁo basica de 50 kg de P;0s/ha foi efetuada cig
co dias antes do plantio. O sorgo (CV. IPA 730-1011) foi plantado em fileiras
continuas, sendo o desbaste efetuado 12 dias apos a germinagao deixando-se uma
populagao de 133 000 plantas/ha.

0 feijao macassar (CV. Pitiuba) foi plantado em covas, com 3 a 4 semen

tes, deixando-se, duas plantas/cova apos o desbaste efetuado 12 dias apos a ger

- minagao, o que corresponde a uma populagao de 40 000 plantas/ha. O sorgo sofreu

um ataque da lagarta-do-olho (Mocis nepanda) aos 20 dias de plantio enquanto o
feijao foi atacado pela cigarrinha (Empoasca kraemeri), sendo controladas com
pulverizagoes a base de monocrotofos. Proximo a floragao o feijao foi tambem in
fectado por um virus que afetou a produgao. O sorgo foi colhido 112 dias  apos

o plantio, enquanto o feijao foi submetido a tres colheitas sendo a primeira 70
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gs e a ultima 105 dias apos o plantio. Alem da colheita de graos, fez-se tam
a avaliagao dos restos de cultura do sorgo, nao se fazendo o mesmo com fei
devido a queda das folhas por ocasiao da ultima colheita.

Nao estando a palma em idade de corte, foram feitas varias medigoes
s como, altura da planta, expansgo lateral, numero, area e espessura de ra
yetes, sendo estas obsetvagSes efetuadas no mes de setembro. A area das raque

g foi calculada tomando-se como base a area de uma elipse.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados de rendimento das culturas e das caracteristicas de crescimen
da palma estao contidos na Tabela 1. Para as condigoes de precipitagao deste
na regiao de Petrolina, a cultura isolada de sorgo deu um rendimento de
708 kg/ha, o que pode ser considerado bom. Ja em consorcio com a palma, o ren
nto variou de 1 712 a 2 765 kg/ha, nao havendo diferenga significativa en
re 0s diversos espagamentos da balma, podendo estas diferengas serem atribui
a heterogeneidade do solo. O rendimento medio do sorgo de 2 337 kg/ha em
onsorcio com a palma representou 86,37 do sorgo isolado, nao havendo diferenga
ignificativa entre o isolado e o conmsorciado. Em outras palavras, a palma nao
kerceu muita competigao com o sorgo. A produgao de restos de culturas do sorgo
2guiu uma tendencia similar a de graos, havendo na cultura isolada uma produ
_\ de 4 261 kg/ha, contra 4 125 kg/ha no conssrcio, 0 que representa 961 da
iltura solteira.

Apesar do bom crescimento vegetativo, o feijao macassar produziu na
ltura isolada 380 kg/ha, o que pode ser considerado muito baixo. O aparecimen
de virus na floragao afetou o estabelecimento das vagens, resultando num bai
) rendimento. O rendimento do feijao consorciado variou de 300 a 393 kg/ha, nao
vendo diferenga significativa nem entre os varios espacamentos da palma, e
Mpouco entre a media dos tratamentos sob consorcio em relagao a cultura isola
' Similar ao que ocorrey com o sorgo, a palma nao afetou nem mesmo esta legu

Nosa de porte baixo, embora a cultura tenha sido plantada um mes depois da

As observaqaes da palma foram tomadas em setembro, e portanto cinco me

apos as culturas consorciadas terem sido colhidas. Muito embora possa ter
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havido alguma compensagao neste periodo, esta seria minima devido o periodo se
co. Nao houve influencia dos diferentes espagamentos ou populagoes no crescimen
to da palma, tanto isolada quanto consorciada. Apenas as raquetes produzidas em
fileiras duplas na cultura solteira pareceram mais finas do que nos outros espa
camentos. O consorcio afetou o crescimento da palma de modo significativo, em
termos de altura de planta, expansao lateral e caracteristicas da raquete. Nao
houve diferenga significativa entre as caracteristicas da palma quando esta foi
consorciada com as duas culturas, mas valores mais baixos para a cactacea asso
ciada ao sorgo para quase todos os parametros quando comparados com os da pal
ma associada ao feijao, sugere que o cereal se mostrou mais competitivo que a
leguminosa, pois sendo o sorgo uma cultura de porte mais alto que a palma, deve
ter competido com ela em relagao ao fator luz. Por outro lado, a competigao e
xercida pelo feijao seria apenas em termos de agua e nutrientes excluindo o ni
trogenio. A palma consorciada com sorgo atingiu apenas 657 do porte da cultura
isolada, medido em termos de altura e expansso lateral, enquanto a palma consor
ciada com feijao atingiu 73%.

A palma sob consorcio teve raquetes significativamente mais finas, em
menor numero e menores do que em cultura isolada. O efeito prejudicial do con
sorcio foi particularmente notado no caso do numero de raquetes e na sua espes
sura (ou turgidez). Como resultado, a palma em consorcio apresentou apenas 497
do nimero de raquetes e 38 da espessura da cultura isolada. Dos cinco parame
tros medidos na palma, o mais importante e que fatalmente iria indicar uma
maior produgao seria o numero de raquetes por planta, que reflete-se diretamen
te na altura e expansao lateral. A area por raquetes e a espessura podem ser a
penas reflexo de turgidez.

Sem se dispor de dados de rendimento da palma, nao se pode avaliar cor
retamente a vantagem do consorcio dela com as duas culturas anuais. Sendo as ra
quetes o produto final, foi considerado certas caracteristicas delas como indi
cadoras de rendimento e computado a produtividade da terra, como e feito geral

mente com graos, na formula seguinte para o calculo do Tndice de Utilizagao da
Terra (IUT):

Produgao de sorgo (ou feijao) em comsorcio
¥ Produgao de sorgo (ou feijao) isolado

IUT

Volume total das raquetes consorciadas
Volume total das raquetes isoladas
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0 volume de raquetes (m’) foi calculado baseado no n9 de plantas vezes
de raquetes vezes a area de raquetes vezes a espessura de raquetes. Nesta
e, 0 consorcio nao apresentou vantagem sobre a cultura isolada. Contudo, cal
ﬂg feitos na base da area folear mostrou uma vantagem de 24% para o conséE
com sorgo e 337 com feijao. Calculos baseados em area folear podem ser mais
idos pelo fato de que espessura de raquetes representa simplesmente turgidez
%.e nao ser proporgao de materia seca disponivel. Contudo, estes resultados
em ser considerados como preliminares. E possivel que com o tempo seja com
)satorio o consorcio da palma com estas culturas sem prejudicar muito o cres
ento da cactacea, diminuindo-se o numero de fileiras das duas culturas e con
temente baixando-se a competigao por umidade. Por outro lado, alem da pro
20 de graos, o consdrcio produz uma certa quantidade de forragem, além de re
ir os gastos com as necessarias capinas anuais. Isto se torna mais importan

quando se considera que a palma so podera ser colhida a partir do 39 ano.
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TABEIA 1. Dados de produgao de graos de sorgo e feijao macassar, dos restollios de sorgo, e de algumas caracteristicas da palma.
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Medigoes da palma

Fei jao
Tratamento = Gegioilio graos Altura Expansao Raquetes Krea folear Espessura das
(kg/ha) (kg /ha) (kg/ha) (ea) lateral por planta das raquetes raquetes

B . (cm) (nQ) (cm®) (inm)
Palma Isolada -
1,00m x 1,00m 53 53 4,6 214 17,2
2,00m x 1,00m 55 59 6,1 208 17,4
2,00m x 0,67m 50 60 6,1 224 14,9
2,00m x 0,50m 54 57 by | 197 15,6
3,00m x 1,00m x 0,50m 47 45 5,2 200 2.3
Media 52 55 5,4 208 LS, 5
Palma x Sorgo
1,00m x 1,00m 2 239 4 000 35 29 2,6 165 4,9
2,00m x 1,00m 2 300 4 187 32 32 2,3 171 5,7
2,00m x 0,67m 2 765 5 126 39 13 3,4 175 5.9
2,00m x 0,50m 1712 3 281 36 30 2,0 203 5,6
3,00m x 1,00m x 0,50m 2 667 3 996 30 26 2,0 170 6,0
Media 2 337 4 125 34 30 2,4 176 5,6
Sorgo I[solado 2 708 4 261
Palwa x Feijao
1,00m x 1,00m 348 40 42 4,3 160 1.2
2,00m x 1,00m 393 37 42 2,7 156 6,4
2,00m x 0,67m 372 37 35 2.3 165 5,6
2,00m x 0,50m 322 38 35 2,1 187 6,2
3,00m x 1,00m x 0,50m 300 18 39 3,1 150 6,1
Media 347 38 18 2,9 164 6,3
Feijao [solado 380 ,
Erro Padrao % 272 1 079 45 4 6 0,6 18 1,2
C.V. (%) 20,4 25,4 25,0 25,0 17,3 30,7 17,4 21,6
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