COMPARACAO ENTRE TRAGCAO MOTORIZADA E ANIMAL

José Barbosa dos Anjos!

1. Introdugdo

Historicamente a mecanizagdo motomecanizada baseia-se nos
mesmos principios da tragdo animal, sendo os requerimentos de e
nergia praticamente equivalentes. '

Do ponto de vista da racionalizagdo do uso de energia na
agricultura, a tragdo animal & a solugao técnica e econdmica re
comenddvel, quando comparada com a tragdo mecéanica, especialmen
te nas seguintes situagdes:

a) solos com topografia irregular e obstadculos (pedras e
tocos) , que tornam impraticavel o uso de tratores;

b) estabelecimentos agricolas situados em regides despro
vidas de assisténcia mecdnica, pegas para manutengdo de motores
e dificuldades para o abastecimento de combustiveis;

c) populagdo rural de baixo nivel cultural, tornando difi
cil a obtengdo de tratoristas capacitados para o trabalho e a ma
nutengao das mdquinas;

d) alto prego das m3aquinas a motor e do combustivel, in
compativel com a economia dos pequenos estabelecimentos agricolas.
Mesmo nas médias e grandes propriedades, determinadas praticas a

gricolas e servigos de transporte sdo mais econdmicos gquando exe

ICentro de Pesq. Agropec. do Tropico Semi-Arido - EMBRAPA - Petrolina - P.E.
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cutados com maquinas a tragdo animal, em complemento ao trabalho

dos tratores.

Portanto,a mecanizagao a tragdo animal substitui com van
tagens o trabalho manual com enxada, constitui uma solugao técni
ca para os locais imprdprios ao uso do trator, ou complementa o
trabalho deste com economia de combustiveis e menores despesas.

A disponibilidade de animais de trabalho no Brasil, segun
do REIS (1983), é de 2.643.961 bois e garrotes, 2.518.794 cava
los, 1.228.647 asininos e 1.419.689 muares. Isto demonstra que
hd possibilidade de intensificar imediatamente o uso de maquinas
a tragao animal, racionalizando a utilizagdo da energia ja dispo
nivel nos prdprios estabelecimentos rurais.

O Centro de Pesquisa Agropecuaria do TxOpico Semi - Arido
(CPATSA /EMBRAPA) em Petrolina - PE, desde 1979 vem desenvolvendo
pesquisas com tragdo animal, posteriormente ampliadas com o pro
jeto "Mecanizagao Agricola de Pequeno Porte com Tragado Animal"rg
sultante de um convénio firmado em 1980 pela EMBRAPA /EMBRATER/
/CEEMAT, respectivamente, Empresa Brasileira de Pesquisa Agrope
cudria, Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural e Centro
de Estudos e Experimentagdo de Maquinas Agricolas para Paises Tro
picais, entidade francesa com experiéncias em paises da Asia e
Africa.

Do ponto de vista pratico, o sucesso no emprego de  qual
quer fonte de poténcia, seja animal ou mecanica, depende de dois
fatores: a adequada escolha do tipo de poténcia a ser utilizada
em cada situagdo proposta e o emprego racional da poténcia esco
lhida.

O presente estudo, dentro da evolugdo da mecanizagdo, tem
como objetivo geral oferecer subsidios para avaliar o desempenho
técnico e econdmico da tragdo animal e da tragdo motomecanizada

dentro da propriedade agricola.
2. Capacidade Operativa do Equipamento

Na determinagao do rendimento de qualquer mdgquina ou im
plemenio (mbvel) utilizado nas operagdes aaricolas, alguns pard
metros siao de fundamental importancia, tais como: largura de ttg
balho, velocidade de deslocamento, comprimento da parcela, tempo

gasto nas manobras etc.
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2,1. Largura de Trabalho

Refere-se & largura de trabalho Gtil efetuada pela maqui
na ou implemento, que por sua vez & determinada pelas condigdes
de espagamento da cultura instalada. Em outras situagbes sua 1i
mitagdo se da em fungdo da disponibilidade de poténcia, caso mui
to comum na tracgao animal.

2.2. Velocidade de Deslocamento

Trata—-se da velocidade de trabalho em que se realizam as
operagbes agricolas. No caso do uso da motomecanizagdo tira-se
grande proveito da gama de velocidades oferecidas pelos tratores
e outras maquinas propelidas de uso agricola.

Em tragdo animal a velocidade & quase uma constante que ,
associada a baixa poténcia fornecida, € responsdvel pelo baixo
rendimento.

2.3. Comprimento da Parcela

Em motamecanizagdo quanto maior a parcela menor serd o nimero de
manobras e maior a eficiéncia do conjunto trator mais implemeﬁ
to. Dai a necessidade de efetuar um planejamento adequado a cada
situagdao proposta.

Trabalhos efetuados com tragdo animal tém que ser planeja
dos, de modo que o tempo destinado as manobras seja um alivio ao
esforgo continuo a que sdo submetidos os animais durante a gera
gdo de trabalhc Gtil.

2.4. Tempo Gasto em Manobras

Na motomecanizagdo o ideal seria que nao houvessem mano
bras, porém na pratica isto & guase impossivel. No entanto, um
planejamento adequado seria aquele que reduzisse ao maximo esta
operagao.

O nimero de manobras pode ser reduzido utilizando-se im
plementos com largura de trabalho maior. No entanto, isso impli
caria no aumento da poténcia exigida, consequentemente no capi
tal investido. Para evitar tais inconvenientes, o mais recomenda
do seria trabalhar, sempre que possivel, as parcelas na sua maior

dimensao.




I |

272 MECANIZAGCAO AGRICOLA

Apesar das manobras nao gerarem trabalho 4til, em tracao
animal elas trazem um efeito benéfico aos animais, os quais sao
aliviados por pequenos e frequentes periodos,do trabalho conti
nuo e exaustivo a que sao submetidos. Nesse caso & de fundamen
tal importdncia planejar o tamanho da area a ser trabalhada em

torno de 100 a 120 metros (comprimento da parcela).
2.5. Tempos de Trabalho

Numa operagao agricola considera-se dois tipos de traba
lho:

2.5.1. Tempo Operativo

Denomina-se tempo operativo o total gasto em uma determi

nada tarefa, seja gerando trabalho Gtil ou em manobras.
2.5.2. Tempo Efetivo

O tempo efetivo & aquele em que houve geragao de trabalho
atil, sendo excluido o tempo gasto em manobras ou outras perdas

eventuais durante uma determinada operagao agricola.

3. Niamero de Horas Gasto por Hectare

No cdlculo do nimero de horas necessario para preparar
um hectare, tem-se que levar em consideragdo os seguintes para
metros: largura de trabalho, velocidade de deslocamento e compri
mento da parcela.

Através da equagao 1, obtém-se o tempo, em horas por hec
tare, gasto nas manobras.

™M = ——— x f {1}
3.600

Tempo gasto em manobras (h/ha)
Largura da area (m)
Largura de trabalho do implemento (m)
tempo gasto em manobras (segundos)
Fator (100,

L

ot 5
o
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O tempo efetivo (h/ha) é obtido utilizando-se a equagdo 2.

e = 10.000
1x V x 3.600
Te = Tempo efetivo (h/ha)
1 = Largura de trabalho do implemento (m)
V = Velocidade de deslocamento (m/s)

{2}

O tempo operativo (h/ha) & o somatdrio de Tm e Te, confor

me mostra a equagao 3.

To = Tm + Te

To = Tempo operativo (h/ha)
Tm = Tempo gasto em manobras (h/ha)
Te = Tempo efetivo (h/ha)

4. Custo Horario

No cdlculo do custo hordrio de uma maquina, seja
canizada ou tragdo animal, deve-se levar em consideragao

parametros, enquadrados em custos fixos e variaveis.
4.1. Custos Fixos em Motomecanizagao

a) Depreciagao

b = YL = VE
N

D = Depreciagao
VI = Valor inicial do bem adquirido (Cr$)
VF = Valor final do bem adquirido (Cr$)
N = Vida util estimada (em anos)

b) Juros

VM (Cr$) = Vi - VF

VI = Valor inicial do bem adquirido
VF = Valor final do bem adquirido

VM Valor médio

{31}

motome

alguns
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_ WM x 1

taxa de juros
nimero de horas de trabalho por ano

=]
nwon

4.1.1. Despesas Diversas
a) Oleo lubrificante da transmissdo = T (Cr$)

. CxP
t

Capacidade da caixa de transmissao (litros)
Periodo de troca (horas)
Prego/litro

Yt O
oo

b) Oleo lubrificante para filtro de ar = F (Cr$)

- _CxP
o
Capacidade da cuba do filtro de ar (litros)

Periodo de troca (horas)
Prego/litro

et O
wonon

c) Graxa = G (Cr$)

G= B xE
%

Quantidade média utilizada (kg)
Periodo de lubrificagdo (h)
Preco/kg

ot O
wonon

d) Seguro = S (Cr$)

S = VI x 1

n
VI Valor inicial do bem adquirido (Cr$)
i Taxa de seguro (%)

Numero de horas de trabalho por ano

-
o u
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e) Alojamento = A (Cr$)

A =YL xi
n
VI = Valor inicial do bem adquirido
i = Taxa de alojamento (%)
n = Numero de horas de trabalho por ano

4.2. Custos Varidveis em Motomecanizagao

a) Combustivel, cujo consumo varia em fungdo do rendimen
to da poténcia exigida na operagao efetuada. O volume consumido
(litros) multiplicado pelo prego atual determina seu custo hor§
rio.

b) Oleo lubrificante do motor = M (Cr$)

C x P
£

M =

Capacidade de carter (litros)
Periodo de troca
Prego por litro

et O
oo

c) Material de substituigdo periddica

c.l.) Filtro de combustivel = FC (Cr$)

FcC = R XP
t
Numero de filtros

Periodo de troca (horas)
Prego

et D
woun

c.2.) Filtro de dleo lubrificante = FL (Cr$)

..
t

FL =

Periodo de troca (horas)
Prego

(a4
I n
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d) Reparos = R

Considera - se que durante a vida Gtil o equipamento absor
verd um porcentual do seu valor inicial em gastos de manutencgio
(inclusive mao-de-obra).

R = VI x i

n xv

Valor inicial de aquisigdo do trator
Nimero de horas de trabalho por ano
Vida Gtil média (anos)

Taxa da porcentagem estipulada sobre VI

Ll A= S}
(=]
(I T

e) Pneus = P

P=_L

\%4

Vida util média (horas)
Prego médio do par de pneus (dianteiro e traseiro)

<
Ihon

f) Operador (tratorista)

Salario regional (Cr$)

Encargos sociais (Cr$)

Total anual = 12 x Total mensal (Cr$)
Numero de horas trabalhadas por ano = n

Valor da hora (Cr$) = Total anual
n

No Quadro 01 & apresentado um resumo geral do custo horé
rio em motomecanizagao.

4.3. Custos Fixos em Tragdo Animal

Custos fixos s3o aqueles que ndo dependem diretamente do
trabalho executado pelo animal, isto &, permanecem constantes
quer o animal trabalhe ou ndo, tais como: amortizagdo, juros, ta

xa de abrigo ou alojamento e taxas de cercas.
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QUADRO 01 - Resumo geral do custo horadrio em motomecanizaqéo(l).

Valor hora

Custos Discriminagao (©r$) $
1. Depreciacgao
Fixo0s 2, Juros
3. Seguros
4. Alojamento
1. Combustivel
2, Lubrificantes
= 3. Material de Substi
Eretaveis tuigdo Periddica
4. Reparos
5. Pneus
6. Operador
Custo/hora 100
(1) Os valores obtidos para cdlculo saoc da praga € .......o.ce..
na data de susvsnesvinim v RSN SIS mBEw S

a) Amortizagio ou depreciagdo: parcela do custo do animal
que devera ser, teoricamente, acumulada para a aquisigdo de um
novo. animal, quando a sua vida Gtil tiver terminado.

D = Ci xCf
T
D = Depreciagao/hora
Ci = Custo inicial ou de aquisigao do animal
CF = Custo final, apb8s o término da vida atil
T = Vida Gtil expressa em horas de trabalho (n? de anos x n® de

horas de trabalho/ano)

b) Juros: é o custo do capital representado pelo animal.

_Caxi
t

J
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J = juros/hora

Ca = Custo atual do animal (valor do animal no mercado)
i = Taxa de juros (% ao ano)

t = nimero de horas de trabalho/ano

c) Taxa de abrigo ou alojamento: & a parcela de gastos re
ferente 3 amortizagdo e a manutengdo de pastagens cercadas ou es

tabulos, que o trabalho animal deve cobrir (custear).

~Cax i
t

Ay

Ab= Taxa de abrigo/hora

Ca= Custo atual do animal

i = Taxa estipulada (%)

t = nGmero de horas de trabalho/ano

d) Taxas de cercas: sdo os gastos referentes a amortiza

¢do e a manutengao de cercas que o animal deve cobrir.

Ce = Ca x i
t
Ce = Taxa de cercas
Ca = Custo atual do animal
i = Taxa estipulada (%)
t = Numero de horas de trabalho/ano

4.4. Custos Varidveis em Tragao Animal

S3o os gastos, como o proprio nome indica, que variam de
acordo com a utilizagao do animal como fonte de poténcia e in
cluem: despesas com alimentagdo, pastagens, cuidados veterinirios

e trato dos animais.

a) Despesas cam alimentagdo: sao aquelas decorrentes do
fornecimento de alimentos aos animais, além do pasto, podendo ser
milho, ragao balanceada e suplementos (sais minerais).

a.l.) Milho
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Am:medem

t
Am = Despesas de alimentagao com milho/hora
Cm = Consumo de milho/cabega animal/dia
d = Numero de dias de trabalho/ano
pm = Prego do milho
t = NGmero de horas de trabalho/ano
a.2.) Ragao
Ar = Cr x d x pr
t
Ar = Despesas de alimentagdo com ragao/hora
Cr = Consumo de ragao/cabega animal/dia
pr = Prego da ragdo
a.3.) Ssais
As = Cs x d x ps
t
As = Despesas de suplementagdo mineral/hora
Cs = Consumo de sal/cabega animal/dia
ps = Prego do sal .

b) Despesas de pasto: refere-se ao aluguel ou custo das
pastagens destinadas aos animais.

p =12 xp
t

P = Despesas de pasto/hora
p = Aluguel/cabeca/més

c) Despesas veterindrias: oriundas da aplicagao de medica
mentos, normalmente calculada na razao de 5% das despesas refe
rentes ao pasto.

_ 12 xp x 0,05
t

Dv

Dv = Despesas veterinarias/hora
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d) Despesas de trato: para cobrir os gastos de pulveriza
g¢ao com carrapaticida, corte dos cascos, tosa de crinas e cauda,
entre outros. Estima-se um consumo de 60 homem/hora/ano para ca
da animal. i

Tr = (60 Hh)
t
Tr = Despesas de trato/ano
Hh = Custo do homem/hora

e) Despesas com o operador responsavel pelo manejo dos

(]

nimais e implementos na execugdo de trabalhos agricolas.

Salario regional
Encargos sociais
Total mensal

Total anual = 12 x Total mensal

Total anual
Namero de horas de trabalho/ano

Ta
N
v Valor da hora

No Quadro 02 & apresentado um resumo geral do custo hord
rio da tragdo animal.

4.5. vida Util Estimada em Motomecanizagado

-

No Quadro 03 & apresentada uma estimativa da vida Gtil ,

em anos, de alguns bens utilizados na motomecanizagao.

4.6. vida Otil Estimada em Tragdo Animal

No Quadro 04 pode ser observada uma estimativa da vida

média Gtil, em anos, de alguns bens utilizados na tragao 'animal.
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QUADRO 02 - Resumo geral do custo hordrio em tragao animal(l).

Valor

Custos Discriminagao (cr$)

. Depreciagido

Fixos

1

2. Juros
3. Alojamento
4

. Cercas

5. Despesas com alimenta
¢do suplementar
_ 6. Despesas de pastos
Variaveis _
7. Despesas veterinarias
8. Despesas de trato
9

. Despesas com o salario
do operador

Custo/hora

(1) Os valores obtidos para calculo sdo da Praga ciceesccosnccecs

FEE E isssnssnnane DB JAER OO ccasmmvse v smnees ks ss

QUADRO 03 - Vida Gtil de mdgquinas, equipamentos e construgdes ru

rais.
Ttem n? de Informantes Média em Anos
0l. Trator de pneu 343 9,65
02. Colhedeira mecanica 68 8,04
03. Arado para trator 315 9,21
04. Grade para trator 319 8,48
05. Cultivador para trator 165 8,76
06. Plantadeira para trator 217 6,99
07. Motor a gasolina 137 7,83
08. Motor a &leo diesel 516 9,79
09. Picadeira de Forragens 618 8,49
10. pebulhadeira de milho 322 11,25
11. Galpao para maquinas 521 18,80

Fonte: EMATER (1981).



282 MECANIZAGAO AGRICOIA

QUADRO 04 - Vida @til de animais, equipamentos e construgdes ru

rais.
Item n® de informantes Média em Ancs
0l1. Boi de carro 438 9,65
02. Burro 484 16,50
03. Cavalo 343 12,36
04. Arado para animal 514 9,86
05, Grade para animal 175 9,36
06. Cultivador para animal 294 7,95
07. Plantadeira para animal 162 6,83
08. Pulverizador costal 657 5,32
09. polvilhadeira costal 104 9,72
10. Estabulo 556 19,96
11. Cerca de arame farpado 845 10,27

Fonte: EMATER - MG (1981).

5. Rendimentos Aproximados de Alguns Transformadores de Ern~rgia |

Homens: B inenies = 0,12
E. nos trabalhos
e E. alimentos
Equideos: =0,10 a 0,12
E. nos trabalhos
E. alimentos
Bovinos: =0,09 a 0,10

E. nos trabalhos

Motores de ciclo otto: 0,25
Motores de ciclo diesel: 0,35
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5.1. Energia Animal

Os animais domésticos s3o utilizados como fonte de ener

gia em duas formas:

a) para o transporte de cargas no dorso;

b) para desenvolver esforgo tratdrio, acionando maquinas
estaciondrias e/ou implementos.

5.2. Energia Quimica

E a energia proveniente de reagbes quimicas, na forma de
calor (combustdo nos motores) para ser transformada em energia
mecidnica. O rendimento dessa transformacao depende do tipo, bem
como da capacidade de se fornecer calor e da eficiéncia da trans
formagdo desse calor em energia mecdnica (rendimento termomecdni

co), conforme mostra o Quadro 05.

QUADRO 05 - Rendimento termomecanico de alguns combustiveis.

Tipo de combustivel

Gasolina Qleo KIFDOI Gas
Diesel Anidro Metano
Quantidade 1 litro 1 litro 1 litro Im
Calor liberado (kcal) 1.759 8.883 5.082 4.203
Tipo de Motor otto diesel otto otto
Rendimento termomeca
nico (%) 25 35 25 25
Trabalho mecanico
kWh 2,76 3,61 1,48 1,22
cvh 3,75 4,90 2,01 1,66

5.3. Algumas Caracteristicas dos Animais de Trag3do
a) Equinos:

a.l.) Adestramento facil para diversos tipos de traba
lho;

a.2.) trabalha a velocidades maiores do que 1 m/s a
1,5 m/s (3,6 km/h a 5,4 km/h).
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b) Muares:

b.1l.) Animal rustico, resistente;

b.2.) adestramento mais dificil que dos equinos;

b.3.) trabalha a velocidades quase equivalentes a dos
equinos.

c) Asininos:

c.l.) Animal riustico, resistente, manso;

c.2.) facil adestramento;

c.3.) adequado para transporte de cargas (até 2/3 de
seu peso) .

Equinos, muares e asininos ndo tém valor no fim do perio
do util para o trabalho.

d) Bovinos:

d.l.) Animal rustico, resistente, requer alimentagao
simples;

d.2.) prego de compra relativamente baixo em compara
¢do com o do cavalo;

d.3.) seu peso permite esiorgos maiores;

d.4.) bom valor de venda depois da vida aQtil, princi
palmente na época de engorda;

d.5.) animal mais dificil de adestrar;

d.6.) lento demais para alguns trabalhos: 0,6 a 0,8 m/
/s (2,16 km/h a 2,9 km/h).

5.4. Caracteristicas das Magquinas Motomecanizadas

As magquinas e equipamentos motomecanizados sdo utilizados
em operagoOes agricolas por terem uma fonte de poténcia definida
(motor) que, associada a mecanismos de transmissao permitem va
riar a velocidade de deslocamento do conjunto (m/s) ou a veloci
dade de Orgaos ativos (rpm). Estes fatores, entre outros, podem

servir de base na definigdo das suas caracteristicas técnicas.

6. Operagoes Agricolas

6.1. Aragao
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Em tragdo animal o mais comum é o arado de aiveca devido
a sua facilidade de penetragdo. Mesmo com peso menor que o dos a
rados de discos, sua penetragdo & melhor devido a sua forma geo
métrica. E mais recomendado para areas desprovidas de tocos.

O mais comum em tratores € o arado de discos, embora sua
penetragdo se dé mais em fungao do peso do que pela sua confor
magdo geométrica. E muito utilizado em dreas recém desbravadas
e, quando encontra obstdculos tende a flutuar, retornando poste
riormente a posigdo inicial.

Em terrenos com tocos, pedras ou outros obstdculos, tanto
em tragdo animal como em tratores o mais recomendavel seria o a
rado de discos. No entanto, este tipo de implemento no Brasil &
fabricado somente para tragao mecanica.

Em 3reas isentas de obstaculos, o arado de aiveca seria o
mais recomenddvel, principalmente para a incorporagao de restos
de culturas, ervas daninhas etc.

6.2. Gradagem

A grade € um implemento que, a depender do peso e da fon
te de poténcia disponivel para seu tracionamento, pode ser empre
gada no preparo inicial do solo, substituindo a aragd@o ou comple
mentando o trabalho do arado.

Existem varios tipos de grades: de dentes, molas, haste
tipo canadense, de discos lisos ou recortados.

Em tragdo animal, ela é empregada para complementar a ara
¢do, embora seja muito comum o uso da grade de discos na incorpo
ragao de restos de cultura e ervas daninhas. Na motomecanizagio,
ela € usada também com os mesmos objetivos, no entanto, existem
modelos para atender diversas operagdes tais como: fazer cama

lhées, valas, corddes em contorno e desfazer camalhdes.
6.3. Sulcamento

O nimero de &rgaos ativos de sulcadores depende de dois
fatores bdsicos: o primeiro & a fonte de poténcia disponivel pa
ra efetuar a operagao e, o segundo, estd em fungdo da finalidade
do sulcamento (cultura a ser instalada).

Em tragdo animal, o mais comum € o sulcamento de uma  1i

nha de cada vez, embora ji existam no Pais equipamentos que pos



286 MECANIZACAO AGRICOLA

sibilitam o uso de trés sulcadores simultaneamente; trata-se do
chassi porta-implementos com rodado de pneus, bitola ajustavel
de 1,10 a 1,50 m, largura de trabalho até 1,70 m, tracionado por
animais (bovinos ou eguideos).

O uso de sulcadores na tragao mecanica & mais facil, prin
cipalmente quando se utilizam tratores com levante hidraulico
nos trés pontos e se tem possibilidades de ajuste da bitola, a
fim de atender aos requerimentos da operagao de sulcamento dese
javel.

6.4. Semeadoras

Equipamento destinado & distribuigao de sementes no solo.
Algumas sao acopladas a adubadoras, fazendo assim, a adubagao
de fundagao e semeadura,quando da implantagao de culturas.

Os equipamentos a tragao animal dotados de rabigas normal
mente efetuam uma linha de semeadura; ja os chassis com rodado e
barra porta-implementos permitem efetuar a semeadura simultanea
de mais uma linha.

Com referéncia aos mecanismos distribuidores, as semeado
ras motomecanizadas tém os mesmos principios das de tragao ani
mal, embora essas causem menores danos ds sementes devido a
baixa velocidade de deslocamento em que sao utilizadas, devido
& limitagao dos animais de tragao (velocidade e poténcia).

Existem diferentes tipos de mecanismos distribuidores de
sementes: disco horizontal e disco vertical (inclinado) com ori
ficios redondos,oblongos, cilindro canelado, distribuigado centri
fuga (semeadora a lango) sdo os tipos mais comuns, embora exis
tam outros de maior precisdo que, no entanto, sao mais complexos
tanto do ponto de vista de construgao, como do ponto de vista

de operagao e manutengao.
6.5. Cultivadores

Sao equipamentos normalmente empregados na eliminagao de
ervas daninhas, quer na operagao de preparo do solo quer na cul
tura j&@ implantada.

Os cultivadores motomecanizados na realidade tém uma cer
ta superioridade sobre os de tragao animal, porque a fonte de po

téncia a que sao acoplados permite que sejam tracionados a uma
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maior velocidade de deslocamento. Possuem na maioria das vezes
uma maior largura de trabalho, sendo que alguns destes equipamen
tos oferecem a possibilidade de serem acionados pela tomada de
poténcia do trator.

Em culturas irrigadas por sulcos de infiltragao, o mais

vidvel € o uso de sulcadores a tragao animal.

6.6. Transporte

O transporte dentro da propriedade agricola & muito impoxr
tante e, a depender do tipo e peso da carga a transportar, € que
se define o meio de transporte. Para cargas reduzidas (uma ou
duas toneladas) e distancias pequenas (até 3 km) é preferivel a
tragao animal; distancias até 20 km é preferivel o trator; acima
de 20 km, se a propriedade dispde de caminhao, seria mais econd

mico o seu uso.
6.7. Colheita

O emprego de colhedoras automotrizes na agricultura foi
um grande avango tecnoldgico. No entanto sua descoberta se deu
nos Estados Unidos da América a partir de m3quinas . combinadas
que, para efetuar as operagoes de cor.e, trilha e separagao dos
graos, absorviam a poténcia fornecida por 24 animais de tragao
(cavalos) . '

Existem varios equipamentos movidos a tragao animal que
poden auxiliar na colheita tais como: ceifadeira, colhedora de
milho, ancinho.

7. Conclusao

O presente estudo teve como objetivo principal fornecer
subsidios para a comparagdo técnica e econdmica entre tragao ani
mal e tragao motorizada.

O sucesso no emprego de gualquer fonte de poténcia na a
gricultura depende da situagao em que & utilizada; seja ela tra
g¢do animal ou tragdo motorizada, hd sempre uma maneira mais ra

cional de aproveita-la.
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