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Consumo e Digestibilidade Total dos Nutrientes de Dietas Contendo Diferentes Niveis
de Volumoso, em Bezerros!

Gherman Garcia Leal de Araujo?, José Fernando Coelho da Silva3, Sebastido de Campos
Valadares Filho3, Oriel Fajardo de Campos#, Anténio Carlos Gongalves de Castro3, Ricardo
Dias Signoretti5, Silvia Helena Nogueira Turco®, Lara Toledo Henriques®

RESUMO - Avaliaram-se os efeitos dos niveis de volumoso nas dietas sobre os consumos e as digestibilidades aparentes dos
ntrientes. Utilizaram-se 40 bezerros, com peso vivo médio inicial de 60 kg, distribuidos em delineamento inteiramente casualizado e
dlimentados 2 vontade com racgdes constituidas de niveis crescentes de volumoso na base da MS: T1 = 10%; T2 =25%; T3 =40%; T4
=55%; e TS = 90%. Como volumoso, utilizou-se feno de capim coast-cross (Cynodon dactylon) picado. Os consumos, em kg/dia, de
matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB) e nutrientes digestiveis totais (NDT) foram influenciados quadraticamente,
enquanto os de fibra em detergente neutro (FDN) e fibraem detergente 4cido aumentaram linearmente com o nivel de volumoso nas ragdes.
Onivel de volumoso influenciou as digestibilidades aparentes de MS, MO, extrato etéreo (EE), carboidratos totais (CHO) e energia bruta
(EB), decrescendo linearmente. Contudo, adigestibilidade aparente da FDN aumentou linearmente com os niveis de volumoso nas dietas.
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Intake and Total Digestibility of the Nutrients of Diets Containing Different Levels of
Forage, in Calves

ABSTRACT - The effects of forage levels in the dicts on the intake and apparent digestibilities of nutrients were evaluated. Forty
Holstein x Zebu calves were used, averaging 60 kg of initial liveweight (LW), distributed in a completely randomized design, and ad libitum
fed with diets constituted of increased levels of forage in the dry matter basis: T1=10%; T2=25%; T3=40%; T4=55% and T5=90%.
As forage, the chopped coast-cross (Cynodon dactylon) grass hay was used. The intakes, in kg/day, of dry matter (DM), organic matter
(OM), crude protein (CP) and total digestible nutrients (TDN) were influenced quadraticlly, while the neutral detergent fiber (NDF)
and acid detergent fiber increased linearly with the level of forage in the diets. The forage level influenced the apparent digestibility of
DM, OM, ether extract (EE), total carbohydrates (CHO) and gross energy (GE) decreasing linearly. However, the NDF apparent
digestibility increased linearly with the forage levels in the diets.

Key Words: calves, digestibility coefficients, intake, nutrients, forage

Introducao

O controle da ingestao é funcdao dos mecanismos
de respostas imediatas e a longo prazo (Mertens,
1987, citado por RESENDE, 1994). O mecanismo de
resposta a longo prazo pode causar aumento ou
diminui¢do na ingestao de alimento. Neste aspecto,
estdo relacionados o nivel de produgio, a demanda
total de energia pelo animal, o estadio fisiolégico
(lactagdo, gestagdo), o efeito ambiental (temperatura
eumidade), aestagcdo do ano e o fotoperiodo (Grovum,
1988, citado por RESENDE, 1994). Esse mesmo

autor relatou que o mecanismo de resposta imediata
refere-se aos fatores que influenciam o inicio e
término da ingestao em um mesmo dia. Estes operam
pela alteracdo nos centros da fome e saciedade
localizados no cérebro, por intermédio de receptores
nervosos e neurdnios aferentes, que transmitem im-
pulsos oriundos do estdomago e de outros 6rgaos.
Muitos desses mecanismos do controle hormonal sdo
ainda desconhecidos. O mecanismo de resposta ime-
diata estd diretamente relacionado a distensdo do
reticulo-rumen, osmolaridade da dieta e presenca de
acidos graxos voldteis e hormdnios.
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A digestibilidade do alimento €, basicamente, sua
capacidade de permitir que o animal utilize, em maior
ou menor escala, seus nutrientes. Essa capacidade ¢
expressa pelo coeficiente de digestibilidade do
nutriente, sendo uma caracteristicado alimento e nao
do animal (COELHO DA SILVA e LEAO, 1979),
em que devem ser respeitadas as diferencas entre
ruminantes e monogdstricos. Logo, a digestdo é um
processo de conversdo de macromoléculas do ali-
mento para compostos simples que podem ser absor-
vidos a partir do trato gastrintestinal. Assim, medidas
de digestibilidade tém contribuido, significativamen-
te, para o desenvolvimento de sistemas, a fim de se
descrever o valor nutritivo dos alimentos (VAN
SOEST, 1994).

Na formulacdo de uma dieta concentrada e volu-
mosa, para bezerros em crescimento, deve-se consi-
derar o fornecimento de niveis adequados de matéria
seca (MS), matéria organica (MO), energia (NDT),
proteina bruta (PB), fibraemdetergente neutro (FDN),
fibra em detergente dcido (FDA), extrato etéreo
(EE), além de minerais e vitaminas.

A energia é, sem divida, um dos constituintes do
alimento que controla o consumo; portanto, os fatores
que limitam a taxa de utilizagdo da energia pelos
tecidos tenderdo a contribuir nareducao do consumo.
Dessa forma, dietas deficientes em proteinas podem
limitar o consumo em ruminantes pela reducao da
taxa de utilizacao da energia disponivel.

A concentracdo e a qualidade da proteina da
dieta podem alterar tanto o mecanismo fisico como o
quimiostatico do consumo nos ruminantes. Reducio
naproteina da dieta abaixode 12%, ou diminui¢do da
disponibilidade de nitrogénio, poderdareduziradiges-
tao da fibra e, subseqilientemente, restringir o consu-
mo, em conseqiiéncia da lenta passagem dos alimen-
tos pelo rimen. Por outro lado, niveis elevados de
nitrogénio podem induzir a toxidez pelo excesso de
liberacdo de amonia, reduzindo também o consumo.
Excesso de uréia, farinha de carne ou peixe também
podem reduzir o consumo por meio da baixa
palatibilidade (ROSELER et al., 1993).

MERTENS (1982) relatou que, embora a FDN
tenha sido inversamente correlacionada a
digestibilidade, a FDA continha maior proporcao dos
constituintes fibrosos indigestiveis. Entretanto, aFDA
nao contém a hemicelulose, que é um componente de
baixa digestibilidade, presente em altas proporgdes
em subprodutos agropecudrios. A FDN ¢é mais til
para se prever a disponibilidade da energia, porque

estd relacionada ndao somente a digestibilidade, mas
também ao declinio de digestao lenta, que estd asso-
ciado a mudancas no processo dindmico de passagem
pelo trato digestivo.

Existem correlagdes entre a ingestao voluntdriae
a FDN, gracas a rela¢do desta com a ocupagio de
espaco pelos volumosos (MERTENS, 1982). Assim, -
se a ingestdo € limitada pela ocupacgao de espago do
trato gastrintestinal, alimentos com alto teor de FDN
terdo sua ingestdo restringida. O volume do rimen
estd relacionado a ingestao de dietas de baixa quali-
dade. Nuatt et al. (1980), citados por RESENDE
(1994), utilizando dietas de baixa qualidade, observa-
ram que aingestio de MS aumentou com o incremen-
to da capacidade do rimen dos animais. Entretanto,
ndo encontraram tal relacdao em dietas de alta
qualidade, visto que animais maiores tiveram maior
capacidade de ingestao de dietas de baixa qualidade.

Adicionalmente, pode-se argumentar que a
ingestdo alimentar ¢ também controlada pela habili-
dade do animal em reduzir o volume do alimento por
meio da ruminacao, com reducdo do tamanho de parti-
cula, facilitando a passagem do alimento pelo trato
digestivo. A FDN ¢ positivamente correlacionada &
ruminag@o e ao tempo de mastigacao (Camell et al,
1972, citados por MERTENS, 1982). Assim, a correla-
¢ao entre a ingestdo e a FDN pode ocorrer gracas i
relacdo entre a FDN e a ruminacao e, em conseqiiéncia,
a redu¢do do tamanho de particula.

CONRAD etal. (1964) indicaram que a ingestao
alimentar depende das caracteristicas do animal e da
dieta; se for limitada pela capacidade fisica do animal,
quando a dieta contém altas proporc¢oes de FDN, a
ingestio torna-se uma fun¢io das caracteristicas da
diecta (MONTGOMERY ¢ BAUMGARDT, 1965).
Dessa forma, o animal consome alimento até atingir
a capacidade mdxima de ingestdo de FDN, que passa
a inibi-la, havendo, assim, um limite de distensio
ruminal que determina a interrup¢do da ingestio
voluntdria.

Por outro lado, em dietas com baixa proporciode
FDN e ricas em energia, a exigéncia fisioldgica do
animal ¢ o fator que limita a ingestao (MERTENS,
1983). A primeira caracteristica a afetar esta relagdo
¢ a digestibilidade. Neste caso, o animal consome
alimento para manter ingestao constante de energia,
enquanto a ingestao de MS diminui com aumento da
digestibilidade. O fator que determina a saciedade,
controlando a ingestdo neste caso, ¢ a densidade
caldrica da ragdo (VAN SOEST, 1994).
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Peloexposto, aingestdo e adigestibilidade podem
estar positiva ou negativamente correlacionadas en-
tre si, dependendo da qualidade da dieta (Van Soest,
1982; e Mertens, 1985, citados por RESENDE, 1994).
Acorrelagao é positiva, quando se utilizam dietas de
baixa qualidade, pois o volume ocupado pela fracdo
de baixa digestibilidade reduz a ingestao. O esvazia-
mento do trato gastrintestinal ¢ dado pelo aumentoda
taxa de passagem; assim, a ingestdo € inversamente
relacionada ao conteddo de FDN da dieta. Quando o
volume da dieta é o fator limitante, os animais nao sao
capazes de consumir quantidades suficientes de MS
para atender as suas necessidades energéticas, o que
implica em queda na producdo. Por outro lado, a
ingestdo e a digestibilidade sdo negativamente
correlacionadas, quando se trata de dietas de alta
qualidade, em que a fracdo fibrosa é pequena e,
provavelmente, ndo afeta aingestao, que serd contro-
lada pelo requerimento energético do animal. Neste
caso, a FDN ¢é correlacionada positivamente a
ingestdo, pois, quando a FDN aumenta, reduz-se a
digestibilidade e o animal necessita consumir mais
para atender a seu requerimento de energia.

BERCHIELLIetal. (1994), alimentando novilhos
comdietas variando arelacdo volumoso:concentrado
(80:20; 60:40; e 40:60), sendo o volumoso feno de
coast-cross, verificaram que o consumo médio de
MS, expresso em g/kgPVY 73, foi maior para as dietas
com 40 e 60% de concentrado. Os coeficientes de
digestao aparente (%) daMS (50,5;57,3;e61,3), MO
(52,0; 58,9; e 62,8) e energia bruta (EB) (48,9; 56.4;
e 60,0) aumentaram significativamente quando a
racdo continha 20, 40 e 60% de concentrado, respec-
tivamente, mas, para FDN (44,5;45,3;e 42,5) e FDA
(40,7;44,4;e43,6), nao foram observadas diferencas
entre as dietas.

HUSSEIN et al. (1995), estudando o efeito do
nivel de volumoso (70 e 30%) na alimentagdo de
novilhos, ndao observaram diferencas nos consumos
de MS e MO, mas houve efeito nos consumos de
FDN e FDA para o nivel de 70% de volumoso. A
digestibilidade aparente da MO (70,0 e 72,9%) foi
menor para a dieta com maior percentagem de volu-
moso; contudo, as digestibilidades aparente da FDN
(52,9 e 52,4%) e FDA (47,1 e 43,1%) nao foram
afetadas pelos niveis de volumoso na dieta.

O efeito da relagdo volumoso:concentrado sobre
ocoeficiente de digestibilidade da MS foi observado
por Gongalves (1988), citado por CARVALHO (1996),
que encontrou aumento para a digestibilidade da MS
com variagdo do nivel de concentrado de 20 para 60%
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dadieta. Rodrigues (1994), também citado por CAR-
VALHO (1996), a medida que elevou o nivel de
concentrado na dieta de 12,5 até 37,5%, obteve
aumento nos coeficientes de digestibilidade aparente
da MS e MO, uma vez que a variagdo do nivel de
concentrado de 37,5 até 50,0% nao resultou em
aumento adicional nos coeficientes de digestibilidade.

CASSIDA et al. (1994), ao fornecerem a carneiros
dietas com diferentes relagdes volumoso:concentrado
(100:0;75:25;50:50; 25:75;e 0:100), observaram que o
aumento da proporc¢do de concentrado na dieta influen-
ciou linearmente o consumo de MS (922 a 1.359 g/dia),

bemcomo os coeficientes de digestibilidade aparente

da MS (55,9 a 86,3%) e PB (52,9 a 84,5%). As
digestibilidades aparentes da FDN e FDA apresenta-
ram efeito quadrdtico, obtendo-se valores maximos
de 54,0 a 77,5% e 53,8 a 83,8%, respectivamente.

Existem poucas informacoes, na literatura, em
relacdo aos niveis de volumoso e concentrado nas
dietas de bezerros em crescimento, provenientes de
rebanhos mestigos leiteiro e criados para producdo de
carne. O estudo de como essa relagdo influi na
cinética da digestdo, bem como na utilizacao dos
alimentos, ¢ fundamental para a manipulacdo de
dietas mais eficientes e de menor custo, que possam
proporcionar melhores resultados na producao des-
ses animais.

O presente trabalho foi conduzido a fim de se
avaliarem o efeito dos diferentes niveis de volumosos
sobre os consumos e as digestibilidades aparentes de
MS, MO, PB, FDN, FDA, EE, EB e CHO, utilizando-se
40 bezerros mesticos Holandés x Zebu em crescimento.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Campo Experi-
mental Fazenda Santa Monica (CEFSM), pertencen-
te ao Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Leite
(CNPGL), da EMBRAPA, no periodo de agosto de
1994 a outubro de 1995. Esta fazenda situa-se as
margens dorio Paraibado Sul,em Bardo de Juparana,
municipio de Valenca, Rio de Janeiro, a uma altitude
de 625 me médiade precipitacdo pluviométrica anual
de 1.200 mm, apresentando temperaturas médias
anuais de maximas e minimas de 28,12 e 13,10°C,
respectivamente.

Foram utilizados 40 bezerros mesticos (Holandés
X Zebu) em crescimento, todos machos, ndo-castra-
dos, com idade aproximada de 60 dias e peso vivo
médio inicial de 60 kg. Os 40 animais foram alimen-
tados a vontade, sendo distribuidos em cinco grupos
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de oito animais, de acordo com o sistema de alimen-
tacdo (Tratamentos), com 0s seguintes niveis de
volumoso na base da MS: T1 =10%, T2 =25%, T3
= 40%, T4 = 55% e TS = 90%. Todos os animais
foram mantidos presos por cabrestos, sendo dois
animais por baia coberta de 3 x 6 m, com piso de
concreto, providas com comedouros e bebedouros.

Os bezerros foram tratados de acordo com o
manejo tradicional adotado pelo CEFSM:

1. Separagdo das maes 24 horas apds o nascimento;

2. Do 29 ao 49 dia, quatro litros de colostro em
baldes, duas vezes ao dia;

3. Do 5% ao 129 dia, quatro litros de leite, duas
vezes ao dia; e

4. Do 132 dia até o desaleitamento, ou seja, até
os 60 dias, fornecimento de um concentrado protéico
com 16% PB e feno picado de grama-batatais, pela
manha, e quatro litros de leite ao final da tarde.

Para a determinacdo do consumo e da
digestibilidade aparente de matéria seca (MS), maté-
riaorganica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo
(EE), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em
detergente acido (FDA), carboidratos totais (CHO) e
energia bruta (EB), foram formuladas quatro misturas
concentradas, a base de farelo de soja e fubad de milho,
com base nas exigéncias nutricionais (Tabela 1),
estabelecidas pelo NRC (1988), para ganho de peso
esperado de 1,0 kg didrio.

As proporcdes de ingredientes utilizadas, para se

Tabela 1 - Exigéncias nutricionais de bezerros com 60 kg/
PV e ganho diario de 1,0 kg

Table 1 -  Nutritional requirements of calves with 60 kg/LW and
1.0 kg of daily gain

Nutriente (Nutrient)

Exigéncia (Requirement), %

PB(CP) 16,00
NDT (TDN) 69,00
Ca 0,52
P 0,32
FDN (NDF) 23,00
FDA(ADF) 16,00

FONTE: NRC (1988).

formularem os concentrados e a composicao quimica
dos concentrados e do feno de capim coast-cross
(Cynodon dactylon), saio mostradas na Tabela 2. Os
quatro concentrados que fizeram parte da racdo, aten-
dendo a diferentes niveis de volumoso que se constitu-
iram nos tratamentos, podem ser vistos na Tabela 3. A
composicdo quimica das dietas contendo diferentes
niveis de volumosos encontra-se na Tabela 4. Todas as

dietas apresentaram niveis iguais de proteina
(isoprotéicas), exceto a do nivel de mantenca (T5),
que se constituiu de cinco tratamentos, a saber:

T1 - 10% Feno de Capim coast-cross + 90%
Concentrado 1;

T2 - 25% Feno de Capim coast-cross + 15%
Concentrado 2;

T3 - 40% Feno de Capim coast-cross + 60%
Concentrado 3;

T4 - 55% Feno de Capim coast-cross + 45%
Concentrado 4; e

TS5 - 90% Feno de Capim coast-cross + 10%
Concentrado 2.

Antes de se iniciar o experimento, oS animais
foram devidamente identificados com brincos nume-
rados, pesados, vacinados contra manqueira e aftosa,
e receberam dosagem de vitamina A e D conforme
NRC (1988). Foram colocados nas baias individuais,
previamente sorteadas e, em seguida, submetidos a
um controle sistematico de endo e ectoparasitas. As
baias passaram por limpezas didrias, para melhor
higienizagao.

As racOes (Tratamentos) foram fornecidas, uma
vez ao dia, as 7 h, a vontade, durante todo o periodo
experimental, ajustando-se uma sobra diaria de apro-
ximadamente 10% do oferecido, por animal. Foram
feitas anotacdes didrias tanto da quantidade de racio
fornecida quanto das sobras para cada animal, além
de uma amostragem semanal de concentrado, volu-
moso e sobras. Os animais foram pesados no iniciodo
experimento, com aproximadamente 60 dias de idade,
e apos os 15 dias de adaptagdo, em dois dias conse-
cutivos, uma vez que no primeiro dia foi considerado
o peso vivo inicial e no segundo, apds jejum de 16
horas, o peso inicial de jejum.

Os carboidratos totais (CHO) foram obtidos pela
relacdo 100 - (%PB + %EE + %MM), ao passo que,
para o cdlculo do consumo de nutrientes digestiveis
totais (cNDT), empregou-se a férmula proposta por
SNIFFEN et al. (1992), cNDT = (cPB - PBf) +
2,25(cEE - EEf) + (cCHO - CHOf), em que cPB,
cEE e ¢cCHO significam, respectivamente, consumo
de PB, EE, CHO enquanto PBf, EEf e CHOf,
excrecoes de PB, EE e CHO.

As concentragoes de cromo nas amostras fecais
foram determinadas segundo Willians e colaborado-
res (1962), citados por SILVA (1990), e os célculos
dos fluxos de matéria seca realizados conforme
COELHO DA SILVA e LEAO (1979).

As determinagdes de matéria seca (MS), nitroge-
nio total, fibra em detergente neutro (FDN), fibraem
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Tabela 2 - Composicao percentual dos ingredientes usados nos concentrados, na base da matéria natural, e os teores
de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), carboidratos totais
(CHO), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), célcio (Ca), fésforo (P), magnésio
(Mg), sédio (Na) e potassio (K) dos concentrados e do feno usados nas ragoes experimentais

Table 2 - Percentage composition of ingredients used in the concentrates, as fed basis, and contents of dry matter (DM), organic
matter (OM), crude protein (CP), ether extract (EE), total carbohydrates (TC), neutral detergent fiber (NDF), calcium (Ca),
phosphorus (P), magnesium (Mg), sodium (Na), and potassium (K) of the concentrates and hay used in the experimental
diets

Ingrediente Racdo concentrada (Concentratre diets)

Ingredient Cl @ [€2) [eZ} Feno (Hay)

Milho (Corn) 82,77 77,29 68,67 5431

Farelo de soja (Soybean meal) 17,23 22,72 31,33 45,69

Composicao Cl 2 €3 @71

Composition

MS (DM), % 88,26 88,60 88,22 8842 88,60

MO (oM )! 95,68 95,66 9493 9497 94,66

PB (CP)! 16,63 18,51 21,92 25,40 6,72

EE! 3,83 3,69 345 3,07 0,49

CHO(TCH )! 75,22 73,46 69,56 66,50 8745

FDN (NDF )! 12,29 10,28 11,52 11,16 789

FDA (ADF )! 4,54 481 5,70 6,16 4390

Cal 141 148 1,83 224 045

p! 036 035 039 045 024

Mg! 0,10 0,10 0.13 0,12 0,13
Na! 0,61 0,53 0.72 0.83 0,55
k! 0.80 0,88 1,03 1,20 1,32
! Percentagem da MS (Percentage of DM).

Tabela 3 - Composicdo percentual das ragoes (tratamentos), na base da matéria natural

Table 3 - Percentage composition of the diets, as fed basis

Tratamento (Treatment)

Ingrediente Tl 12 T3 T4 T5

Ingredient

Feno (Hay) 10,0 25,0 40,0 55,0 90,0

Concentrado

Concentrate 88.0 73,0 58.0 430 8.0

Calcario

Limestone 1.0 1,0 1.0 1.0 1.0

Mistura mineral!

Mineral mix 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

1 MM contendo, em cada kg: 420 g de fosfato bicalcico, 54 g de calcario calcitico, 519,12 g de cloreto de sdédio, 2 g de sulfato de
cobre, 4 g de dxido de zinco, 0,3 g de iodato de cdlcio, 0,5 g de sulfato de cobalto e 0,8 g de selenito de sédio.
" MM containing, in each kg: 420 g of dicalcium phosphate, 54 g of limestone, 519.12 g of sodium chloride, 2 g copper sulfate, 4 g de zinc oxide,

0.3 g de calcium iodate, 0.5 g of cobalt sulfate e 0.8 g of sodium selenite.

detergente dcido (FDA), cinza, extrato etéreo (EE) e
energia bruta (EB) foram feitas conforme as técni-
cas descritas por SILVA (1990).

Paradeterminar os coeficientes de digestibilidade
aparente total de MS, MO, EE, PB, CHO, FDN, FDA
¢ EB das racoes, foram realizados ensaios de
digestibilidade, no segundo e quarto més, a partirdadata
deentrada dos animais no experimento, ou seja, aos 120
e 180 dias de idade, aproximadamente. Os periodos de
ensaio de digestibilidade constaram de dez dias de
adaptacdo e seis dias de coletas. Os consumos citados
referem-se apenas aos periodos de digestibilidade.

Para determinacao do fluxo de matéria seca fecal,
foi utilizado o 6xido crémico em p6 (Cr,O5) como

indicador externo, duas vezes ao dia, sendo 2,5 g pela
manha e 2,5 g a tarde, via oral, durante dez dias do
periodo de adaptacdo e seis dias do periodo de coleta de
amostras. Diariamente, durante o periodo de coleta,
foram feitas amostragens do feno e do concentrado
oferecido, como também das sobras para cada um
dos animais. Ap6s a amostragem, o material foi
colocado emsacos plasticos, devidamente identifica-
dos e guardados em geladeira para posterior andlise.
As fezes foram coletadas diariamente nos seis dias
do periodo de coleta, as 8 e 14 h, diretamente do reto,
colocadas em sacos pldsticos etiquetados e guarda-
dos em congelador (-5°C) e processadas, segundo
ARAUJO (1993).
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Tabela 4 - Teores de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE),
nutrientes digestiveis totais (NDT), carboidratos totais (CHO), fibra em detergente neutro (FDN), fibra
em detergente acido (FDA), calcio (Ca), fésforo (P), magnésio (Mg), sédio (Na) e potéssio (K) das
dietas

Table 4 - Contents of dry matter (DM), organic matter (OM), crude protein (CP), ether extract (EE),total digestible nutrients
(TDN), total carbohydrates (TC), neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF), calcium (Ca),
phosphorus (P), magnesium (Mg), sodium (Na) and potassium (K) of diets

Nivel de volumoso (Level of forage), %

Item 10 25 40 55 XN

MS (DM), % 88,26 88,60 88,22 88,42 88,60
MO (MO)! 95,59 9542 92,86 94,88 94,75
PB(cp)! 15,64 15,56 15,84 15,13 8,00
EE (EE)! 3,50 2,89 227 1,65 081
NDT (TDN)! 74,50 73,23 66,20 66,00 5240
FDN (NDF)! 18,88 27,40 38,18 4803 7136
FDA (ADF)! 847 14,58 20,98 2691 39.96
CHO(1CH)! 76,40 77,02 7745 80,00 85,75
Ca! 131 122 128 125 0,52
p! 035 032 033 034 026
Mg! 0,10 0,10 0,12 0.12 0,13
Nal 0,60 0,54 0,66 0,68 0,55
K! 0,86 098 1,15 126 1,08

TPercentagem da MS (Percentage of DM).

Utilizou-se delineamento experimental inteiramente
casualizado, com cinco tratamentos ¢ oito repeticdes.
As andlises estatisticas das varidaveis estudadas foram
interpretadas por andlises de varidncia e regressao,
utilizando-se o sistema de andlises estatisticas e genéti-
cas (SAEG), enquanto os coeficientes de regressio
foram comparados pelo teste “t”, adotando-se os
niveis de 1 e 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

Os resultados referentes aos consumos médios
didrios e os respectivos coeficientes de variagao de MS,
MO, PB, EE, FDN, FDA, CHO e NDT, expressos em
quilogramas pordia(kg/dia) e percentagemdo peso vivo
(%PV), com as respectivas equagdes de regressio, $io
mostrados nas Tabelas 5 e 6, respectivamente.

Tabela 5 - Médias, coeficientes de variagao (CV) e equagdes de regressao ajustadas (ER) para os consumos
de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra em
detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), carboidratos totais (CHO) e nutrientes
digestiveis totais (NDT),em quilograma por dia (kg/dia)

Table 5 - Means, coefficients of variation (CV) and fitted regression equations(RE) for dry matter (DM), organic matter
(OM), crude protein (CP), ether extract (EE), neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF), total
carbohydrates (TC) and total digestible nutrients (TDN) intakes, in quilograms per day

Nivel de volumoso (Level of forage), %

Item 10 25 40 55 AN (&Y ER(RE)
MS (DM) 3904 475 404 426 259 3426 [
MO(OM) 3,77 455 3,82 4,11 247 34,98 2
PB(CP) 0,60 0,77 0,62 071 021 36,97 3
EE(EE) 0,14 0,14 0,09 007 0,02 32,90 4
FDN(NDF) 0,73 1,17 1,36 1.90 1.85 4130 5
FDA(ADF) 034 0,68 0,74 1,07 103 23 6
CHO 301 3,66 3,08 330 722 3500 Y = 3.06
NDT (TDN) 296 351 268 2.88 135 38,67 i
1. ¥=373+004"V—-00006"V> R2=0,88
2. ¥ =358+0,04V —0,0006 V> R2=0,87
3. 7205140017V -0,0002" v R?=091
4.Y=0,17+0,002"V r2=0,97
5.7 =0,78+0014"V *=0,79
6.7 =041+0,0083"V r2=0,76
7.¥=293+0,019"V —0,00041" V> R?=0,88

* e ** Significativo a (P<0,05) e (P<0,01), respectivamente, pelo teste “t” (* and ** Significant at (P<.05) and (P<.01), respectively, by
“t” test).
V. Nivel de volumoso nas dietas (%) (Level of forage in the diets).
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Tabela 6 - Médias, coeficientes de variagdo (CV) e equagdes de regressdo ajustadas (ER) para os
consumos de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE),
fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente &cido (FDA), carboidratos totais (CHO),

em porcentagem de peso vivo (%PV)

Table 6 - Means, coefficients of variation (CV) and fitted regression equations (RE) for dry matter (DM), organic
matter (OM), crude protein (CP), ether extract (EE), neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber
(ADF), total carbohydrates (TCH) and total digestible nutrients (TDN) intakes, in percentage of live weight

(%LW)
Nivel de volumoso (Level of forage), % [eY ER (RE)

Ttem 10 5 40 55 90
MS (DM) 163 1,86 1,66 1,68 230 33,01 I
MO (MO) 1,57 1,78 1,57 1,62 2,19 3328 Y =147
PB(CP) 025 030 026 028 0,19 3551 2
EE 0,06 0,05 0,04 0,03 0,01 4128 3
FDN (NDF) 030 045 0,56 0,74 1,62 36,20 4
FDA (ADF) 0,14 026 030 042 092 3821 5
CHO(TCH) 125 143 126 130 197 3337 6
.Y =1,34+0,04"V —0,001"V? +0,000009 "V 3 Rf=0,96
2.Y =0,23+0,0026V —0,00003V? R*=0,81
3.¥ =0,066—0,0006"V r2=0,94
4.Y=00115+0,0164"V r2=093
5.Y =0,0064 +0,009"V r2=0,94
6.Y =1,01+ 0,034V —0,00097V* + 0,0000079°V* R?=0,98

* e ** Significativo a (P<0,05) e (P<0,01), respectivamente, pelo teste de “t” (* and ** Significant at (P<.05) and (P<.01),

respectively, by “t” test).

Nivel de volumoso nas dietas (%) (Level of forage in the diets).

Os consumos de MS, MO, PB ¢ NDT, expressos
em kg/dia, foram influenciados quadraticamente pe-
los niveis de volumoso na dieta. Os respectivos
consumos maximos desses nutrientes foram estima-
dos com 33,3; 33,3; 25,0; ¢ 23,7 % de volumoso nas
ragoes.

O nivel de volumoso nas ragdes alterou os consu-
mos de MS e MO nos trabalhos de varios autores
(BARBOSA et al., 1979; GONCALVES, 198§;
ANDRADE, 1992; RODRIGUEZ, 1994,
BERCHIIELLI et al., 1994; CASSIDA et al., 1994;
e CARVALHO, 1996). Por outro lado, BATISTA
(1981), GOMES, (1982) e HUSSEIN et al. (1995)
ndo observaram efeito dos niveis de volumoso sobre
o consumo de MS.

No presente experimento, os consumos de FDN
e FDA, quando expressos em kg/dia e %PV, aumen-
taram linearmente (P<0,01) com o aumento do nivel
de volumoso nas ragoes. Os teores de FDN e FDA,
expressos na base da matéria seca total das ragoes
(Tabela 4), cresceram linearmente com o aumento da
percentagem de volumoso na dieta, o que pode expli-
car o comportamento do consumo. HUSSEIN et al.
(1995) observaram diferenca para o consumo de
FDN e FDA em dietas com duas relagdes
volumoso:concentrado, 30:70 e 70:30 (30,5¢ 41,3%
de FDN na MS total), respectivamente. Por outro
lado, DUTRA (1996), trabalhando com novilhos mes-
ticos Holandés x Zebu, ndo observou diferenca para

oconsumo de FDN com dietas ricas e pobres em fibra
(38,7 e 57,2% de FDN na MS total), encontrando
consumo médio de FDN de 0,9% do peso vivo,
concluindo que, possivelmente, o consumo tenha sido
regulado pela ingestdo de FDN.

Os teores de FDN, expressos na base da matéria
seca total das ragdes, variaram de, aproximadamen-
te, 18,9 a 48,0% (Tabela 4). O maior consumo de
FDN foi de 1,62% do peso vivo, obtido para o nivel
de 90% de volumoso, sendo o menor valor de 0,30 %
do peso vivo observado para aragao com menor nivel
de volumoso 10%. Segundo MERTENS (1982), o
teor 6timo de FDN na racdo nao € fixo e varia com o
requerimento de energia liquida do animal. Logo,
quando o volume da dieta € o fator limitante, ou seja,
o conteido de FDN € alto, o animal necessita consu-
mir mais para atender a seu requerimento de energia.
Por outro lado, quando se trata de dietas nas quais a
fracdo fibrosa é pequena, a ingestdo serd controlada
pelo requerimento energético pelo animal.

O consumo de EE, quando expresso em kg/dia e
%PV, decresceu linearmente (P<0,01), em funcio
dos niveis de volumoso nas dietas na racdo. O de-
créscimo observado, possivelmente, possa serexpli-
cado em virtude do declinio no teor de EE das racoes,
que fol maior para as ragdes com menores percenta-
gensde volumoso. Comportamento similar foi obtido
por CARVALHO (1996).

Os valores encontrados para o consumo de NDT,
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expressos em kg/dia, excetuando-se o nivel de 25%
de feno, estdao abaixo do recomendado pelo NRC
(1988), paraum bezerrode 200 kg/PV e ganho didrio
de 900 g/dia, que é de 3,18 kg/dia.

O consumo de PB, quando expresso em %PV,
também apresentou comportamento quadratico, sen-
do o consumo maximo estimado com 43,3% de volu-
moso nas dietas. Embora tenham ocorrido diferencas
entre os tratamentos para os consumos de PB, os
valores encontrados expressos em kg/dia estdo
préximos ao recomendado pelo NRC (1988), sendo
suficientes para atender a ganhos de peso de, apro-
ximadamente, 800 g/dia.

Os coeficientes de digestibilidade aparente de
MS, MO, PB, EE, FDN, FDA, CHO e EB sio
mostrados na Tabela 7. O nivel de volumoso na dieta
influenciou a digestibilidade aparente de MS, MO,
EE, CHO e EB, decrescendo linearmente com o
aumento da percentagem de feno. Contudo, a
digestibilidade aparente da FDN aumentou linear-
mente com os maiores niveis de volumoso da dieta.

A digestibilidade aparente da MS variou de 53,5
a 72,9%, assemelhando-se aos valores obtidos por
BERCHIELLI et al. (1994), CASSIDA et al. (1994)
e CARVALHO (1996), que verificaram maior
digestibilidade da MS com a reducgdo do nivel de
volumoso da dieta. RODRIGUEZ (1994) também

observou comportamento linear, para os coeficientes
de digestibilidade aparente da MS, em funcéo dos
niveis de volumoso nas dietas utilizados.

BOURQUINetal. (1994), HUSSEIN etal. (1995)
e DUTRA (1996) obtiveram maiores coeficientes de
digestibilidade da MO, para as ra¢des com menores
percentagens de volumoso, dando suporte aos resul-
tados obtidos neste trabalho.

O efeito linear decrescente obtido para os coefi-
cientes de digestibilidade aparente dos CHO pode ser
atribuido a maior concentragao de carboidratos nio-
estruturais das ragcdes com menor teor de volumoso,
uma vez que esses sdo mais digestiveis que oS
carboidratos estruturais. Consideragao semelhante
foi feita por VALADARES FILHO (1985), que
obteve comportamento similar em seus resultados.

Areducgao linear dos coeficientes de digestibilidade
aparente do EE e da EB, observada em funcao dos
niveis de volumoso nas dietas, possivelmente possa
ser explicada pela diminui¢do nos teores de EE e
NDT das ra¢des, com maiores valores obtidos para 0§
tratamentos com menores percentagens de volumoso
(Tabela4). Também BERCHIELLI et al. (1994) obser-
varam aumento do coeficiente de digestibilidade apa-
rente da EB para dietas com menor teor de volumoso.

Houve efeito quadritico para as digestibilidades
aparentes da PB e FDA, sendo os valores maximos

Tabela 7 - Médias, equacdes de regressao ajustadas (ER) e coeficientes de determinagdo (R2/r?) para as digestibilidade
aparentes da matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente
neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), carboidratos totais (CHO), energia bruta (EB)

Table 7 - Means, fitted regression equations(ARE) and coefficients of determination (R2/r?) for dry matter (DM), organic matter (OM), crude
protein (CP), ether extract (EE), neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF), total carbohydrates (TC) and gross
energy (GE) apparent digestibility

Niveis de volumoso (%)
Levels of forage ER R

Item 10 25 40 55 AN

MS (DM) 7298 71,63 66,25 65,86 53,51 1 095

MO (M0O) 74,08 72,51 67,34 6745 55,01 2 094

PB(cP) 68,26 71,13 66,60 71,96 50,72 3 0,89

BB 88,60 87,73 81,80 72,84 15,53 4 0.86

FDN(NDF) 2944 36,83 4144 5148 50,80 5 081

FDA(ADF) 33,74 4747 44.04 52,85 47,89 6 0,79

CHO(TCH) 74,59 72,53 67,10 66,37 5597 7 097

EB(GE) 71,50 69,86 63,05 63,31 50,38 8 095

I ¥=7680-0247V .

2. Y=717,710-023"V. )

3. Y =64,09+ 0,42**‘}/ —0,00627V .

4 ¥=110,04-092 V.

5. ¥=2990+027_V - I

6. Y =2846+0,73 'V -0,0057 V.

7. ¥=7156-023"V".

8. Y=0,75-0,0026 V.

*k

Significante a 1% pelo test "t".
Nivel de volumoso nas dietas (%).Level of roughage in diets.
**  Significant at (P<.01), respectively, by “t” test.
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estimados em aproximadamente 64,2 e 29,0% com
13,9 e 64,0% de volumoso nas ragdes totais, respec-
livamente. Vdrios autores, também, observaram efeito
los niveis de volumoso sobre o coeficiente de
digestibilidade aparente da PB (OLIVEIRA, 1991;
CASSIDA et al., 1994; e BOURQUIN et al., 1994)
¢eda FDA (CASSIDA et al., 1994; BOURQUIN et
il, 1994; e HUSSEIN et al., 1995).

Oaumento linear do coeficiente de digestibilidade
gparente da FDN foi influenciado pelos niveis de
yolumoso nas racgdes totais, que também apresenta-
ram maiores teores de FDN em suas composicdes
fotais. Outros autores, também, observaram efeito do
nivel de FDN sobre o coeficiente de digestibilidade
agparente da FDN (CASSIDA et al., 1994,
BOURQUIN et al., 1994; HUSSEIN et al., 1995; ¢
OLIVEIRA, 1991).

Conclusoes

Os consumos maximos de 3,7; 3,6; 0,5; e 2,94
para a MS, MO, PB e NDT, expressos em kg/dia,
foram estimados com 33,3; 33,3; 25,0; e 23,7% de
volumoso nas racdes totais.

Os consumos de FDN e FDA aumentaram line-
armente (P<0,01) com o aumento do nivel de volumo-
so nas ragoes, quando expresso em kg/dia e %PV.

A digestibilidade aparente de MS, MO, EE, CHO
¢ EB decresceu linearmente, enquanto a da FDN
aumentou linearmente com o aumento do nivel de
volumoso na dieta.
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