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Composicao Corporal e Exigéncias Liquidas e Dietéticas de Macroelementos Minerais
de Bezerros Alimentados com Dietas Contendo Diferentes Niveis de Volumoso!

Gherman Garcia Leal de Aratjo?, José Fernando Coelho da Silva3, Sebastido de Campos Valadares
Filho3, Oriel Fajardo de Campos#, Ricardo Dias Signoretti®, Silvia Helena Nogueira Turco®

RESUMO - O objetivo deste trabalho foi estudar os efeitos de diferentes niveis de volumoso nas dietas sobre as exigéncias
liquidas e dietéticas de cdlcio (Ca), fésforo (P), magnésio (Mg), sédio (Na) e potdssio (K) de bezerros mestigos (Holandés x Zebu)
em crescimento. Quarenta e oito bezerros mestigos foram alimentados a vontade e distribuidos em cinco grupos de oito animais, de
acordo com cada sistema de alimentagdo (Tratamentos). Os seguintes niveis de volumoso nas dietas, na base da matéria seca, foram
usados: T1 = 10%; T2 = 25%; T3 = 40%; T4 = 55%; e T5 =90%. As deposigdes de cdlcio e magnésio para ganho de peso de corpo
vazio (PCVZ) aumentaram, ao passo que as exigéncias dietéticas de célcio e.fésforo, praticamente, ndo mudaram, a medida que o peso
do animal aumentou de 60 para 300 kg PV, para todos niveis de volumoso na dieta . As exigéncias liquidas e dietéticas (g), estimadas
pela equagdo geral, para ganho de 1 kg PCVZ, para bovinos com peso entre 60 a 300 kg PV, variaram de 16,85 a 15,72 g para Ca,
8,51 a8,56 g para P; 0,27 20,34 g para Mg; 0,89 a 1,24 g para Na; e 1,87 a 2,08 g para K e de 32,06 a 29,91 g para Ca; 16,50 a 16,39
g para P; 0,59 a 0,74 g para Mg; 0,95 a 1,32 g para Na; e 2,27 a 2,53 g para o K, respectivamente.
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Body Composition and Liquid and Dietary Macrominerals Requirements of Calves
Fed Diets with Different Levels of Forage

ABSTRACT - The objective of this work was to study the effects of different diet forage levels on the liquid and dietary
requirements of calcium (Ca), phosphorus (P), magnesium (Mg), sodium (Na) and potassium (K) of crossbred calves (Holstein x
Zebu), at the growing phase. Forty eight crossbred calves were ad libitum fed and distributed into five groups of eight animals, in
accordance to cach feeding system (Treatments). The following levels of forage in the diets, on dry matter basis, were used: T1=10%,
T2=25%, T3=40%, T4=55% and T5=90%. The calcium and magnesium for empty body weight (EBW) gain increased whereas the dietary
requirements of calcium and phosphorus practically, did not change, as the animal weight increased from 60 to 300 kg LW, for all diet forage
levels. The liquid and dietary requirements (g), estimated by the overall regression equations, for 1,0 kg EBW gain, for animals from 60
to 300 kg LW, varied from 16.85 to 15.72 for Ca, 8.51 to 8.56 for P, .27 to .34 for Mg, .89 to 1.24 for Na and 1.87 to 2.08 for K, and from
32.06 to 29.91 for Ca, 16.50 to 16.39 for P, .59 to .74 for Mg, .95 to 1.32 for Na and 2.27 to 2.53 for K, respectively.

Key Words: calcium, body composition, liquid and dietary requirements, phosphorus, magnesium potassium, sodium

Introducao do suprimento adequado de minerais, sdo necessarios

niveis adequados de proteina e energia para que

Muitos fatores influenciam o requerimento de
minerais, incluindo natureza e nivel de producio,
idade, concentragdo e forma quimica do elemento nos
ingredientes da dieta, inter-relagdes com outros nutri-
entes, raga e adaptacdo animal (CONRAD et al.,
1985). Sdo especialmente importantes o grupo gené-
tico, o sexo e o peso do animal (ARC, 1980; NRC,
1996). Enfase também deve ser dada a interagdo com
outros nutrientes. O AFRC (1991) salienta que, além

ocorra desenvolvimento normal dos 0ssos.

Diferentes métodos tém sido utilizados para se
estimarem os conteidos de minerais em ruminantes,
sendo os mais usados andlises de sangue e tecido
animal, andlises de plantas e ingredientes das ragoes
e andlises dos solos (TODD, 1971).

Asestimativas das exigéncias obtidas por meio de
ensaios de alimentagdo receberam, a partir de 1965,
enfoque diferente, quando o ARC (1980) prop6s a
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aplicagdo do método fatorial para o cdlculo das
exigéncias minimas. Esse método baseia-se nas quan-
tidades liquidas depositadas no corpo do animal para
atender ao crescimento, a engorda e a gestacio, além
daquelas necessdrias para a produgdo de leite e o
crescimento de pélos. A essas chamadas exigéncias
liquidas de crescimento e producao sdo acrescidas as
quantidades necessdrias para atender as perdas inevi-
taveis do corpo, ou seja, as secre¢des enddgenas, que
sao conhecidas como exigéncias liquidas de manuten-
¢do. A soma das fracdes de mantenca e produgdo vai
constituir aexigéncia liquida total, a qual, corrigida por
um coeficiente da absor¢do do elemento inorginico no
aparelho digestivo do animal, vai resultar na exigéncia
dietética do mineral (COELHO DA SILVA, 1995).

Para se determinarem as exigéncias liquidas para
crescimento e engorda, hd necessidade de se avaliara
deposi¢cdo do mineral no corpo do animal, quando
esse apresenta certo incremento em seu peso, ou seja,
implica em avaliar o contedido de minerais do corpo
do animal com diferentes idades e pesos. Essa avali-
acdo, geralmente, é feita com abate do animal e
andlise dos minerais em seus diversos tecidos corpo-
rais. O ARC (1980), quando coletou informagdes
sobre a composi¢do mineral de bovinos de diferentes
racas, idades e pesos, estabeleceu modelos matemati-
cos para se estimarem a composi¢do mineral do corpo
e, conseqiientemente, aexigéncialiquida paracresci-
mento e engorda. Posteriormente, novas informagoes
surgiram e outros modelos matemadticos foram pro-
postos pelo ARC (1980) e AFRC (1991), citados por
COELHO DA SILVA (1995).

O conteudo de calcio (Ca) dos varios tecidos é
bastante varidvel, visto que 99% do cdlcio presente no
corpo esta no esqueleto; contudo, o contetdo de cdlcio
dos ossos vai depender do estado nutricional do
animal. A deposi¢do de cdlcio para ganho de peso
variaconsideravelmente com idade, nutricdo prévizfe
taxa de crescimento do animal. A distribuicdo do
fésforo no corpo do animal € diferente da de cdlcio,
uma vez que 80% esta no esqueleto - fracdo esta
intimamente associada ao cdlcio presente no 0sso
(COELHO DA SILVA, 1995).

Com relacdo a Ca e P, o ARC (1980), analisando
resultados experimentais referentes aanimais com peso
de corpo vazio (PCVZ) entre 75 e 500 kg, concluiu nido
haver evidéncia de queda de suas concentra¢des no
corpo ou no ganho, com o aumento do PCVZ. Admitiu
contetidos constantes de Ca e P, respectivamente, de
14,0 e 8,0 g, tanto por kg de PCVZ quanto por kg de
ganhode PCVZ. O referido conselho reconheceu, entre-

tanto, que se esperava queda nas concentragdes dos
minerais com o aumento da gordura corporal, pois os
depdsitos de gordura virtualmente ndo contém Ca e 0s
triglicerideos dos depédsitos adiposos contém quantida-
des negligencidveis de P (FONTES, 1995).

A literatura relata que as exigéncias de cdlcio
parecem ser superiores as de fosforo em animais
jovens, tornando-se equilibradas em animais adultos.
Para CONRAD et al. (1985), uma relagdo Ca:P entre
1:1Ta2:1éideal paracrescimento de bovinos, umavez
que essa €, aproximadamente, a relacdo existente
entre os dois minerais nos 0ssos.

O magnésio (Mg) estd estreitamente associado ao
célcio e fosforo, tanto em sua distribuigdo como em
seu metabolismo. Ele esta presente no corpo animal
na proporcdo de aproximadamente 0,05%, ja que
cerca de 70% do total no organismo se encontra no
esqueleto, detectando o restante amplamente distribu-
ido nos varios fluidos e tecidos (MAYNARD et al.,
1984). O ARC (1965), considerando os pouquissimos
resultados disponiveis sobre o teor de magnésio no
corpo de bovinos, encontrou relacdo linear entre
magnésio presente no corpo (Mg, em g) e peso vivodo
animal (PV, em kg). J4 o ARC (1980), ajustando os
dadosdisponiveis na literatura no modelo alométrico,
propos o valorde 0,45 gde Mg/kg de peso corporal
vazio (COELHO DA SILVA, 1995).

Diferindo dos minerais jd apresentados, o sédio
(Na) e o potdssio (K) aparecem geralmente nos
fluidos e tecidos moles. O organismo possui, apro-
ximadamente, 0,2% de Na e 0,2% de K. O ARC
(1980) estabeleceu o valorde 1,5 ¢ 2,0 g por kgde
PCVZ, respectivamente, para sédio e potdssio,
tanto para o contetido corporal como para o ganho
de peso.

A determinacdo dos requerimentos minerais para
bovinos € muito complexa, em razao da variedade de
fatores que influenciam os mesmos, dentre eles o critério
de estabelecimento dos niveis adequados e a variabilida-
de dasespécies animais. O melhoramento genético con-
tinuo das ragas, o manejo, aalimentacao e os métodos de
processamento dos alimentos também exercem influén-
cias. Dessaforma, sdo necessarias reavaliagdes periddi-
cas das exigéncias minerais (Thompson, 1978 e Beede,
1991, citados por SOARES, 1994).

O presente trabalho foi conduzido para se avaliar o
efeito dos diferentes niveis de volumoso nas dietas sobre
acomposi¢do corporal e as exigéncias liquidas e dietéticas
dos macroelementos minerais (Ca, P, Mg, K e Na), de
bezerros em crescimento provenientes de rebanho leiteiro
mestigo.
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Material e Métodos

| O local do experimento, as ragdes utilizadas, a
proporcao de ingredientes nestas, 0 manejo e 0s ani-
lmais utilizados, os ensaios de digestibilidade, os
procedimentos de abate e coletas de amostras de
tecido animal e vegetal, as andlises quimicas, o deli-
neamento experimental e as andlises estatisticas fo-
ram descritos por ARAUJO et al. (1997b).

Para a determinacgio das exigéncias liquidas dos
macroelementos minerais (Ca, P, Mg, Na e K), os
animais foram submetidos inicialmente aum periodo
de adaptag@o de 15 dias; em seguida, a um periodo
experimental varidvel para cada tratamento, até atin-
girem os pesos preestabelecidos, como descrito por
ARAUJO et al. (1997b).

Asexigéncias liquidas dos macroelementos mine-
rais (Ca, P, Mg, Na e K) para ganho de 1,0 kg de
PCVZ foram obtidas por derivacdo da equagdo de
predi¢do da composi¢do corporal, de acordo com a
metodologia descrita pelo ARC (1980).

As determinacdes dos contetidos corporais, a re-
tencdo liquida dos macroelementos minerais retidos
no corpo dos animais, o peso corporal vazio (PCVZ)
dos animais e aconversiode PCVZemPV, dentrodo
intervalo de pesos, incluidos neste estudo, foram
estimados como descrito por ARAUJOetal. (1997b).

Os requerimentos dietéticos foram determinados
utilizando-se as exigéncias liquidas de ganho especi-
fica para cada mineral, obtidas para os diferentes
niveis de volumoso e estimadas em conjunto e para os
grupos 1 (300+ 10kgPV)e2 (180+ 10kgPV), sendo
divididas pelos coeficientes de absor¢do aparente por
tratamento e média geral (ARAUJO et al., 1997a).

Resultados e Discussao

Os parametros das equacdes de regressao, ajusta-
dos para cadanivel de volumoso nas dietas, bem como
aequagdo geral paratodos os niveis, do logaritmo das
quantidades de cdlcio, fosforo e magnésio presentes
no corpo vazio dos bezerros, em fungdo do logaritmo
do pesodo corpo vazio dos mesmos, sdo apresentados
na Tabela 1. Os coeficientes de determinagio (r%) das
equacdes de regressdo para estes macroelementos
situam-se em magnitude superior aos encontrados por
LANA (1991), SOARES (1994), FONTES (1995),
ESTRADA (1996) e PAULINO (1996).

Derivando-se as equagdes de regressao anterior-
mente apresentadas, foram obtidas as equagdes para
estimativa dos contetidos de cdlcio, fésforo e magnésio
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por kg de ganho de PCVZ, respectivamente. A Tabela 2
corresponde as exigéncias liquidas para ganhode 1 kgde
PCVZ, para animais de 60 a 300 kg de peso vivo.

A deposi¢do de cdlcio para ganho de PCVZ
(Tabela 2) aumentou a medida que se elevou o peso
dos animais, na faixa de 60 a 300 kg, para todos os
niveis de volumoso. Este comportamento difere dos
apresentados por COELHO DA SILVA (1995) e FON-
TES (1995), que observaram decréscimo na quantidade
de cdlcio por kg de ganho, com o aumento do PCVZ.

Em relagdo aos trabalhos conduzidos no Brasil,
por LANA (1991), PIRES (1991), SOARES (1994),
ESTRADA (1996) e PAULINO (1996), os resultados
também mostraram decréscimo nas concentragdes de
calciono corpo vazio e no peso ganho, comaelevagao
do peso corporal dos animais.

O ARC (1980), analisando resultados experimen-

Tabela 1 - Equagdes de regressao do logaritmo da
quantidade de calcio, fésforo e magnésio no
corpo vazio, em funcdo do logaritmo do peso
corporal vazio, obtidos para os diferentes niveis
de volumoso nas dietas e em conjunto (Geral)
para os grupo 1 e 2

Table 1 - Logarithm regression equation of the amount of calcium,
phosphorus and magnesium (kg) in the empty body, in
function of empty body weight logarithm, obtained for the
different diet forage levels andin overall for groups 1and2

Nivel de Parametro 12

volumoso (%) Parameter

Forage level Intercepto (a) Coeficiente (b)

Intercept Coefficient
Calcio, g (Calcium)

10 -2,442480 1,259130 0,88

25 -2,233330 1,208090 0,85

40 -2,439350 1,285800 0,95

55 -1,988210 1,090160 0,94

90 -1,975640 1,132740 0,92

Geral -1,696260 0,962801 0,91

Overall

Fésforo, g (Phosphorus)

10 -2,039570 0,968231 0,92

25 -2,079270 1,020040 0,81

40 -3,121330 1,453570 0,97

55 -2,868760 1,345260 0,95

90 -2,456520 1,229310 0,94

Geral -2,060360 0,996647 0,92

Overall

Magnésio, g (Magnesium)

10 -3.88578 1,103190 0,96

25 -3,91235 1,146060 0,92

40 -7,26321 2,676960 0,99

55 -2,82628 0,676795 0,379

90 -3,82330 1,137660 0,94

Geral -3,83110 1,125340 0,78

Overall
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Tabela 2 - Exigéncias liquidas de célcio , fésforo e magnesio, por kg de ganho de PCVZ, obtidos para diferentes niveis de
volumoso nas dietas, e estimativas em conjunto (Geral) para os grupos 1 e 2

Table 2 - Net calcium, phosforus and magnesium requirements, per kg of EBWt gain, obtained for the different diet forage levels, and overall
estimates for groups 1 and 2
PV (kg) PCVZ (kg) Nivel de volumoso (%) Geral
LW EBW Forage level Overall
10 25 40 55 90
Cilcio (Calcium)!
60 42,94 12,04 15,44 13,69 15,72 19,73 16,85
100 73,71 13,85 17,27 15,97 16,51 21,20 16,51
150 115,24 15,55 18,96 18,15 17,18 22,50 16,24
200 161,20 16,97 20,33 19,98 17,71 23,52 16,03
250 213,40 18,24 21,55 21,65 18,17 24 41 15,87
300 275,41 19,49 22,72 23,29 18,59 25,26 15,72
Fo6sforo (Phosphorus)!
60 42,94 7,84 9,16 6,05 6,67 10,18 8,56
100 1371 1,71 9,26 7573 8,03 111,52 8,55
150 115,24 7,60 9,35 9,47 9,37 12,76 8,53
200 161,20 7,52 9,41 11,02 10,52 13,78 8,52
250 213,40 7,45 9,46 12,52 11,59 14,70 8,52
300 275,41 7,39 9,51 14,05 12,66 15,58 8,51
Magnésio (Magnesimn)l

60 42,94 0,21 0,24 0,08 0,30 0,29 0,27
100 73,71 0,22 0,26 0,20 0,25 0,31 0,28
150 115,24 0,23 0,28 0,42 0,22 0,33 0,30
200 161,20 0,24 0,29 0,73 0,20 0,34 0,31
250 213,40 0,25 0,31 1,18 0,18 0,36 0,33
300 275,41 0,26 0,32 1,80 0,16 0,37 0,34

T(g/kg ganho PCVZ) (g/kg EBW gain).

tais referentes a animais com PCVZ variando entre 75
e 500kg, no que serefere aCae P, concluiunao haver
evidénciade queda de suas concentragcdes no corpo ou
no peso ganho, com o aumento do PCVZ. Este conse-
lho admitiu que os requerimentos liquidos de
macroelementos minerais sdo constantes, indepen-
dentes do peso doanimal, e estimou asexigénciasde
Caem 14 g, tanto por kg de PCVZ quanto por kg de
ganho de PCVZ.

Os resultados obtidos pela equagdo geral, para a
exigéncia liquida de cdlcio (Tabela 2), mostraram
tendéncia de deposi¢do constante, independente o
peso animal, com valor médio de, aproximadamente,
16 g por kg de ganho de PCVZ, estando 14,3% acima
do citado pelo ARC (1980).

O conteddo de Ca no ganho de peso, obtido no
presente experimento para um animal de 300 kg de
peso vivo de 15,72 g, foi 81,73; 29,91; e 44,62%
superior ao encontrados por LANA (1991), SOARES
(1994)e PAULINO (1996), respectivamente, de 8,65;
12,10;e 10,87 g. A superioridade dos dados encontra-
dos no presente trabalho, em relacdo aos experimen-
tos comparados, pode estar relacionada a faixa de
pesos dos animais estudados de 60 a 300 kg.

A possivel explicag@o para o aumento do conteu-

do de Ca, com a elevagdo do PCVZ, para todos os
niveis de volumoso, pode estar relacionada ao aumento
da proporg¢@o de ossos na carcaga, com o crescimento
dos animais, uma vez que os 0ssos contém cerca de 99
e 80% de Ca e P corporais, respectivamente.

As exigéncias liquidas de fésforo (kg) por kg de
ganho de PCVZ de bezerros, observadas na Tabela2,
evidenciam deposicdo constante de 7,5; 9,3; e 8,5,
respectivamente, para os niveis de volumoso de 10e
25% e para a equacao geral, com o aumento do peso
do animal. O valor obtido pela equacgado geralde 8,5¢g
de P, por kg de ganho de PCVZ, é apenas de 6%
superior ao apresentado pelo ARC (1980), 8,0 g.

O contetido corporal de P obtido pela equagio
geral, para um animal com 300 kg de peso vivo,
quando comparado aos valores correspondentes obtidos
porLANA (1991), SOARES (1994)e PAULINO (1996),
foi 28,2; 24,2; e 49,9% superior, respectivamente.

Asexigéncias liquidas de magnésio, por quilograma
de ganho de PCVZ, obtidas com os varios niveis de
volumoso, bem como pela equagao geral (Tabela 2),
aumentaram quando o PV passou de 60 para 300 kg. A
possivel explicagdo para este resultado também pode
estarrelacionada ao acentuado aumento na propor¢ao
dos 0ssos na carcaca de animais, na faixa de cresci-
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’ mento estudado, uma vez que 70% do Mg presente no

| cOrpo estd nos 0ssos.

! O ARC (1965), citado por COELHO DA SILVA
(1995), considerando os poucos resultados disponi-
veis sobre o teor de Mg no corpo de bovinos, encon-
trou relagdo linear entre Mg presente no corpo (Mg,
em g) e peso vivo do animal (PV, em kg). O ARC
(1980) ajustou os dados disponiveis na literatura no
modelo alométrico, apresentando o valor de 0,45 g de
Mg/kg de peso corporal vazio. Esse valor foi adotado
como concentracdo corporal e exigéncia liquida de Mg
por kg de ganho, independente do PCVZ do animal.

O conteudo corporal de Mg (g/kg GPCVZ) encon-
trado no presente trabalho, com base na média da
equacdo geral (0,30 g), situa-se 47,5% abaixo do
valorde 0,45 g admitido pelo ARC (1980). O conteii-
do corporal de Mg obtido pelaequacdo geral, paraum
animal de 300 kg de PV, quando comparado aos
valores encontrados por LANA (1991), PAULINO
(1996) e SOARES (1994), foi de 30,7 e 32,3%
superior e 35,3% inferior, respectivamente.

Os parametros das equacdes de regressao ajusta-
das para o logaritmo da quantidade de sédio e potassio
(kg) no corpo vazio, em fung¢do do logaritmo do peso
corporal vazio de bezerros, obtidos para os diferentes
niveis de volumoso e tomados em conjunto (geral),
para os grupos 1 e 2, sdo mostrados na Tabela 3.

Os coeficientes de determinag¢do das equacdes de
regressdo (r2), para sédio e potdssio, sdo superiores
aos encontrados por LANA (1991), SOARES (1994),
FONTES (1995), ESTRADA (1996) e PAULINO
(1996), excetuando-se o coeficiente do nivel de 10%
de volumoso para o sédio, que se encontra na mesma
magnitude dos experimentos citados. Os ajustamentos
das equagdes aos dados alcancaram nivel semelhante
aos de gordura, proteina e energia, mostrando bom
ajustamento das equagdes aos dados experimentais.

As exigéncias liquidas de sédio e potdssio, por
quilogramade ganho de peso vivo de bezerros, obtidas
para os diferentes niveis de volumoso, bem como para
estimativas tomadas em conjunto (geral) e para os
grupos 1 e 2, para pesos variando de 60 a 300 kg, sdo
apresentadas na Tabela 4.

Asexigéncias liquidas de sédio decresceram para
osniveis de volumoso (10,25,55e90%), assim como
paraaequacgdo geral, quando o PV passoude 60 a 300
kg. Tomando como base os resultados obtidos pela
equacdo geral, observou-se que a exigéncia de Na,
para ganho de 1 kg de peso vivo, decresceu de 1,24
para 0,89, quando se elevou o peso vivo. Estes valores
situam-se abaixo daexigénciarecomendada pelo ARC
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Tabela 3 - Equagdes de regressdo do logaritmo da
quantidade de sédio, potasio no corpo vazio, em
fungao do logaritmo do peso corporal vazio, obtidos
para os diferentes niveis de volumosos nas dietas
e em conjunto (Geral) para os grupos 1 e 2

Table 3 - Logarithm regression equations of the amount of sodium
and potasiumin the empty body, in function of empty body
weight logarithm, obtained for the different diet forage
levels, and in overall for groups 1 and 2

Nivel de Parametro r’

volumoso (%) Parameter

Forage level Intercepto (a) Coeficiente (b)

Intercept Coefficient
. Sdédio, g (Sodium)

10 -2,19591 0,677416 0,59
25 -2,81647 0,945387 0,94
40 -3,10203 1,061650 0,98
55 -2,75790 0,923952 0,99
90 -2,55698 0,841498 0,97
Geral -2,53178 0,821780 0,95
Overall Potdssio, g (Potassium)

25 -2,89366 1,078770 0,95
40 -2,63280 0,965983 0,97
55 -2,37310 0,849691 0,96
90 -3,00858 1,138220 0,99
Geral -2,85035 1,058910 0,99
Overall

(1980), que éde 1,5 gde Na porkgde ganhode PCVZ.

Orequerimento liquido de Na obtido pelaequagao
geral, para um animal de 300 kg de PV (0,89 g), é
21,91% superior, semelhante e 24,7% inferior, res-
pectivamente, aos valores estimados por LANA
(1991), de 0,73; SOARES (1994), de 0,89; e
PAULINO (1996), de 1,11.

Asexigéncias liquidas de potdssio decresceramquan-
do os niveis de volumoso foram de 10, 40 e 55%, mas
aumentaram para os niveis de 25, 90% e para a equagao
geral, quando o peso vivo passou de 60 para 300 kg. O
requerimento de potdssio, estimado pela equagao geral,
variou de 1,87 a 2,08 por kg de ganho de peso corporal
vazio, quando se elevou o peso animal.

O ARC(1980), com base na concentragdo corpo-
ral, sugere exigéncia de K para ganho de 2,0 g por kg
de GPCVZ. J4 FONTES (1995) estimou exigéncia
variando de 1,75 a 1,82 g por kg de GPCVZ. As
exigéncias estimadas no presente trabalho alcanca-
ram niveis semelhantes aos estimados pelos autores
anteriormente citados.

A exigéncia liquida de K estimada pela equacdo
geral, para um animal de 300 kg de PV (2,08 g), é
52,9; 26,0; e 34,2% superior, respectivamente, aos
valores estimados por LANA (1991), de 1,36 g; SOA-
RES (1994), de 1,65 g; e PAULINO (1996) de 1,55 g.

Utilizando-se os dados de absorc¢des aparentes
encontrados por ARAUJO et al. (1997a), mostrados
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Tabela 4 - Exigéncias liquidas de sédio e potassio por kg de ganho de PCVZpeso vivo, obtidas para os diferentes niveis de
volumeso nas dietas, e estimativas em conjunto (Geral) para os grupos 1 e 2

Table 4 - Net sodium and potasium requirements, per kg EBW gain, obtained for the different diet forage levels, and overall estimates for groups
1and2
PV (kg) PCVZ (kg) Nivel de volumoso (%) Geral
LW EBW Forage level Overall
10 25 40 55 90
Sédio (Sodium)!
60 42,94 1,28 1,17 1,06 1,21 1,29 1,24
100 73,71 1,08 1,14 1,09 1,16 1,18 1,12
150 115,24 0,93 1,11 1,12 1,12 1,10 1,04
200 161,20 0,84 1,09 1,15 1,10 1,04 0,98
250 213,40 0,76 1,08 1,17 1,07 1,00 0,93
300 275,41 0,70 1,06 1,19 1,05 0,96 0,89
Potdssio (Potassium)!

60 42,94 2,04 1,85 1,98 2,05 1,88 1,87
100 73,71 1,95 1,93 1,94 1,89 2,02 1,93
150 115,24 1,87 2,00 1,91 1,76 2,15 1,98
200 161,20 1,81 2,06 1,89 1,68 2,25 2,02
250 213,40 1,76 2,10 1,87 1,61 2,34 2,05
300 275,41 1,72 215 1,86 1,55 2,43 2,08

T(g/kg ganho PCVZ) (g/kg EBW gain).

na Tabela 5, foram estimados os requerimentos
dietéticos de cdlcio, fésforo, magnésio, sddio e potas-
sio, por quilograma de ganho de peso corporal vazio
de bezerros, obtidos para diferentes niveis de volumo-
so, bem como para estimativas tomadas em conjunto,
que sdo apresentados na Tabela 6.

As exigéncias dietéticas de cdlcio e fésforo, en-
contradas no presente trabalho e estimadas pela equa-
¢do geral, com respectivas médias de 30,8 e 16,4,
praticamente nao variaram a medida que o peso do
animal se elevou. Observou-se relacdo aproximada
entre os requerimentos dietéticos de célcio e fésforo
de 2:1. Segundo CONRAD et al. (1985), pode-se
considerar uma relagdo Ca:P entre 1:1 a 2:1 como
ideal para o crescimento de bovinos, uma vez que essa
¢, aproximadamente, arelac@o existente entre os dois
minerais nos 0ssos. Comportamento semelhante foi
obtido também por SOARES (1994). )

As exigéncias dietéticas de magnésio, estimadas

pelaequacdo geral, variaram de 0,59 a 0,74 g, quando
o peso vivo passou de 60 para 300 kg, caracterizando
incremento da exigéncia com o crescimento do ani-
mal. O NRC (1996) sugeriu requerimento de 0,1% na
matéria seca, para dietas de animais em crescimento,
incluindo mantenga e ganho.

Os requerimentos dietéticos de Na para os niveis
de volumoso de 10, 25, 55 e 90%, bem como para a
equacio geral, decresceram a medida que o peso vivo
passou de 60 para 300 kg. Este comportamento difere
dos observados por LANA (1991)e PAULINO (1996),
que variaramde 2,14 a4,30 e de 3,37 a4,71 g/animal/
dia, quando o peso vivo passou, respectivamente,
de 150 para 500 kg e de 300 para 500 kg.

A exigéncia dietética de potdssio estimada pela
equagdo geral aumentou de 2,27 para 2,53 g, quando
o peso vivo passoude 60 a300kg. O NRC (1996) sugere
requerimento de 0,60% na matéria seca, para dietas de
animais em crescimento, incluindo mantenca e ganho.

Tabela 5 - Coeficientes de absorcao aparente obtidos para os diferentes niveis de volumoso e valores

médios para célcio (Ca), fésforo (P), magnésio (Mg), sédio (Na) e potassio (K)

Table 5 - Coefficients of apparentabsorption obtained for the differentlevels of roughage and average values for calcium,
phosphorus, magnesium, sodium and potassium

Item Niveis de volumoso (%) Média

Level of forage Mean
10 25 40 55 90

Ca 57,24 68,77 56,77 50.91 29,11 52,56

P 56,23 63,20 59,17 49,55 3,35 51,90

Mg 46,43 51,11 42,90 48,67 36,26 45,07

Na 93,57 91,36 93,89 93,44 95,93 93,67

K 81,60 82,12 83,41 86,30 78,17 82,32




R.Bras.Zootec.

1029

Tabela 6 - Exigéncias dietéticas de calcio, fosforo, magnesio, sodio, e potassio por kg de ganho de PCVZ, obtidas para os
diferentes niveis de volumoso nas dietas, e estimativas em conjunto (Geral) para os grupos 1 e 2

Asexigéncias liquidas, obtidas pela equagao geral,
paraganhode 1 kg de pesode corpo vazio, para bovinos
com peso variando de 60 a 300 kg, variaram de 16,85
a 15,72 para Ca; 8,51 a 8,56 para P; 0,27 a 0,34 para
Mg; 0,89 a 1,24 para Na; e 1,87 a 2,08 g para K.

As exigéncias dietéticas, obtidas pela equa-
¢cdo geral, paraganhode | kg de pesode corpo vazio,
para bovinos com peso variando de 60 a 300 kg,
variaram de 32,06 a 29,91 para Ca; 16,50 a 16,39 para
P; 0,59 a 0,74 para Mg; 0,95 a 1,32 para Na; e 2,27 a
2,53 g para o K.

Table 6 - Dietary calcium, phosphorus, magnesium, sodium and potassium requirements, perkg of PCV.Z gain, obtained for the different diet forage
levels, and overall estimates for groups 1 and 2
PV (kg) PCVZ (kg) Nivel de volumoso (%) Geral
LW EBW Forage level Overall
10 25 40 55 90
Calcio (Calcium)!
60 42,94 21,03 22,45 24,11 30,88 67,76 32,06
100 73,71 24,20 25,11 28,15 32,43 72,81 31,41
150 115,24 27,17 27,57 31,99 33,74 77,24 30,88
200 161,20 29,65 29,56 35,19 34,79 80,78 30,50
250 213,40 31,87 31,33 38,14 35,69 83,84 30,19
300 275,41 34,01 33,08 41,02 36,49 86,72 29,91
Fésforo (Phosahorus)!
60 42,94 13,95 14,50 10,22 13,45 32,64 16,50
100 713,71 13,71 14,66 13,06 16,21 36,74 16,47
150 115,24 13,52 14,79 16,00 18,91 40,70 16,44
200 161,20 13,37 14,89 18,63 21,24 43,95 16,42
250 213,40 13,25 14,97 21,16 23,40 46,88 16,41
300 275,41 13,15 15,05 13,75 25,55 49,71 16,39
Magnésio (Magnesium)l
60 42,94 0,46 0,48 0,19 0,62 0,79 0,59
100 73,71 0,48 0,51 0,46 0,52 0,85 0,63
150 115,24 0,50 0,55 0,98 0,45 0,91 0,67
200 161,20 0,52 0,58 1,71 0,40 0,95 0,70
250 213,40 0,54 0,60 2,74 0,37 0,99 0,72
300 275,41 0,55 0,62 4,20 0,34 1,02 0,74
S6dio (Sodium)!
60 42,94 1,37 1,29 1,13 1,30 1,34 1,32
100 73,71 1,15 1,25 1,17 1,25 1,23 1,20
150 115,24 1,00 1,22 1,20 1,20 115 1,11
200 161,20 0,89 1,20 1,22 1,17 1,09 1,04
250 213,40 0,82 1,18 1,24 1,15 1,04 0,99
300 275,41 0,75 1,16 1,26 1,13 1,00 0,95
Potdssio (Potassium)!
60 42,94 2,50 2,26 2,37 2,37 2,40 2,27
100 73,71 2,38 2,35 2,33 2,18 2,59 2,34
150 115,24 2,29 2,44 2,30 2,04 2,75 2,40
200 161,20 2,22 2,50 2,27 1,94 2,88 2,45
250 213,40 2,16 2,56 2.25 1,86 3,00 2,49
300 275,41 2,11 2,61 2,23 1,79 3,10 2,53
(g/kg ganho PCVZ) (g/kg EBW gain).
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