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VALOR NUTRITIVO DA MANICOBA PARA CAPRINOS E OVINOS'!

NELSON NOGUEIRA BARROS?, LUIZ MAURICIO C. SALVIANO® e JORGE R. KAWAS*

RESUMO - Quatorze animais, sendo sete caprinos e sete ovinos, adultos, machos, castrados,
foram utilizados para avaliar o valor nutritivo da manigoba (Manihot pseudoglaziovii). Todos
os animais foram alojados em gaiolas de metabolismo por um periodo de adaptacéo de 14 dias
e sete de coleta total de fezes e urina. O consumo da forrageira foi “ad libitum”, e os animais
tiveram livre acesso a dgua e sal mineral. Os teores de proteina bruta e digestivel, fibra em
detergente neutro € energia digestivel foram, respectivamente, de 99,3 e 97,6 g/kg®’® /dia e
de 190,1 e 204,7 kcal/kg®»"* /dia. A digestibilidade da matéria seca foi de 51,4 e 47,8% para
caprinos e ovinos, respectivamente. O balango de nitrogénio foi de -1,3 ¢ 0,16 g/dia para ca-
prinos e ovinos, respectivamente. Entre caprinos e ovinos, ndo foi detectada diferenca signi-
ficativa (P>>0,05), para nenhuma das varidveis estudadas. Os resultados sao sugestivos que a
protefna da manigoba € de baixa degradabilidade.

Termos para indexacdo: Manihot pseudoglaziovii, composi¢do quimica, valor energético,
consumo de forragem, digestibilidade, balanco de nitrogénio.

NUTRITIVE VALUE OF “MANICOBA” FOR SHEEP AND GOAT

ABSTRACT - Fourteen adult castrated, male, seven goats and seven sheep, were used to
evaluate the nutritive value of “manicoba” (Manihot pseudoglaziovii). All animals werekept in
individual metabolism cages for a period of 21 days, 14 days for adaptation and seven days of
total feces and urine collection. Forage was offered ““ad libitum” and the animals had free
access to water and to a mineral-salt mix. Contents of crude and digestible protein, neutral
detergent fiber and digestible energy were 12% and 5.25%; 58.6% and 2.0 Mcal/kg of dry
matter, respectively. Dry matter intake and digestibility by goats and sheep were 99.3 and
97.6 g/kg®"* /day, and 190.1 and 209.7 kcal/kg®-"* day, respectively. Dry matter digestibility
was 51.4 and 47.8% by goats and sheep, respectively. Nitrogen balance was -1.3 e
0.16 g/day for goats and sheep, respectively. There was no difference (P-0.5) between goats
and sheep for any variables analysed. Results suggest that the protein of “manicoba” was of
low degradability.

Index terms: Manihot pseudoglaziovii, chemical composition, energetic value, forage intake,
digestibility, nitrogen balance.
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INTRODUCAO

Em regides tropicais, a produtividade dos
ruminantes est4 limitada, dentre outros fatores,
pela qualidade da forragem disponivel. Nestas
regides, as espécies forrageiras apresentam
elevados teores de fibra (Barros et al. 1986,
Norton 1982), pectina (Pangway & Richards
1971) e lignina (Harkin 1973) quando compa-
radas com as espécies de clima temperado. Em

Pesq. agropec. bras., Brasflia, 25(3):387-392, mar. 1990



388

razao disto, a digestibilidade das espécies tro-
picais € mais baixa do que a das cultivadas em
regides de clima temperado (Minson &
McLeod 1970).

Com o propdsito de reduzir os efeitos da
prolongada estiagem no desempenho dos ani-
mais, o Centro Nacional de Pesquisa de Ca-
prinos (CNPC) vem desenvolvendo pesquisas
no sentido de determinar o valor nutritivo de
forrageiras nativas e exdéticas, disponiveis na
regiao, com o propdsito de identificar as que
potencialmente possam vir a ser utilizadas na
alimentacao de caprinos ¢ ovinos.

Salviano et al. (1986) referem-se a manico-
ba como sendo uma forrageira de boa apetiti-
vidade para os animais (folhas e caules tenros)
encerrando 20,8% de proteina bruta € uma di-
gestibilidade “‘in vitro” da matéria seca de
62,3%, e nao apresentando nenhum problema
de toxidez para os animais.

Este trabalho foi conduzido para determinar
o valor nutritivo da manigoba para ovinos e
caprinos.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Centro Nacional
de Pesquisa de Caprinos localizado na regido semi-
4rida do Nordeste do Brasil, em Sobral, Ceard. A
regido € caracterizada por apresentar altas tempera-
turas durante todo o ano, com uma precipitacio mé-
dia anual de 758,8 mm, concentrada de janeiro a ju-
nho. As temperaturas médias da mdxima e da minima
sdo, respectivamente, de 35 e 22°C, durante todo o
ano, com pequenas variagoes (Figueiredo & Pant
1982).

Foram utilizados quatorze animais, machos,
adultos, sendo sete ovinos Santa Inés e sete caprinos
Sem Raga Definida (SRD) com pesos médios iniciais
de 39,6 e 22,6 kg, respectivamente.

Foi coletada a parte aérea da forrageira, a qual se
encontrava em estddio de amadurecimento dos fru-
tos, onde predominava a folhagem e ramos de cres-
cimento recente. Apds a colheita, o material foi tri-
turado em moinhos providos de martelos e, em se-
guida, fenado ao sol.

Os animais foram alojados em gaiolas de metabo-
lismo por um periodo de 21 dias, sendo 14 de adap-

tacdo e 7 de coleta de dados (Harris 1970). A forra-
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geira foi oferecida aos animais “ad libitum” como
Unico alimento. Os animais foram pesados em dois
dias consecutivos, no inicio e ao final da fase de co-
leta de dados e tiveram livre acesso a dgua e ao sal
mineral. Foram tomadas amostras compostas do ali-
mento oferecido e recusado. As amostras assim co-
letadas foram trituradas em moinhos, através de uma
peneira de 1 mm, e em seguida, analisadas para de-
terminagdo de fibra em detergente neutro (FDN),
hemicelulose, celulose, lignina em permanganato
(Goering & Van Soest 1970); N total (Association of
Official Agricultural Chemists 1970) e energia bruta
(Harris 1970). Diariamente, foi feita coleta total de
fezes e urina. A urina foi acidificada com 20 ml de
4cido sulftrico diluido em dgua (1:1), e em seguida,
analisada para determinagao de N total. As fezes
foram secadas em estufa, com ventilagdo forcada, a
50°C, trituradas conforme descrito para o alimento e
analisadas para nitrogénio total. A energia digestivel
e a proteina digestivel da forrageira foram calculadas
com base na digestibilidade aparente da energia e da
proteina bruta, respectivamente. O delineamento ex-
perimental adotado foi completamente casualizado
com sete repeticoes. As varidveis estudadas foram:
consumo, digestibilidade e balango de N. Os dados
foram analisados segundo Steel & Torrie (1980).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados relativos a composicao qui-
mica encontram-se na Tabela 1, os referentes a

TABELA 1. Composicao quimica e valor ener-
gético da manicoba (Manihot pseu-
doglaziovii), com base na matéria
seca.

Matéria seca (%) 93,30
Cinzas (%) 7,50
Nitrogénio total (%) 1,92
Nitrogénio ligado a FDA (%) 0,78
Proteina bruta (%) 12,00
Proteina digestivel (%) 5,25
Fibra em detergente neutro (%) 58,60
Hemicelulose (%) 11,30
Celulose (%) 28,70
Lignina em KMnO, 17,10
Energia digestivel (Mcal/kg) 2,00
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consumo, digestibilidade e balango de N na
Tabela 2.

A fibra em detergente neutro (Tabela 1) foi
ligeiramente superior aos valores verificados
por Barros et al. (1986) para o mata pasto
(Cassia sp) e para a cunha (Clitoria ternatea),
esta iltima sendo cortada com um intervalo
entre corte, de 70 dias. Por outro lado, o valor
encontrado (58,6%) foi mais baixo do que o
da folhagem de juazeiro (Ziziphus joazeiro)
em aproximadamente 14%. Dos demais com-
ponentes da parede celular, a lignina apresen-
tou-se muito elevada. Esta € uma caracteristica
das espécies lenhosas vez que das cinco forra-
geiras referidas por Barros et al. (1986), as
espécies lenhosas apresentaram os mais altos
teores de lignina em relagdo as leguminosas
arbustivas e ao sorgo forrageiro. Neste estudo
o valor encontrado para a manigoba foi ainda
20% mais elevado que o encontrado para as
espécies lenhosas, referido por Barros et al.
(1986).

Em termos de concentracdo de proteina
bruta a manicoba assemelha-se a folhagem de

juazeiro (Barros et al. 1986) e a vagem de ju-
rema preta (Vale et al. 1985). No entanto, a
proteina digestivel da forrageira em discussio
foi baixa (5,25%) em decorréncia do alto teor
de N ligada a FDA (Tabela 1).

Entre caprinos e ovinos, nao foi detectada
diferenca significativa (P>0,05) para a varia-
vel consumo de matéria seca (Tabela 2). Os
consumos de matéria seca de 99,3 e
97,6 g/kg®’*/dia para caprinos e ovinos, res-
pectivamente, sido considerados altos. Estes
valores apresentaram superioridade de mais de
20% sobre as referidas por Barros et al.
(1986), para a cunha, mata pasto e juazeiro e
por Aradjo & Vieira (1987a e b) para orelha
de onga (Macroptilium martii) e camaratuba
(Cratilia mollis).

O consumo € dependente tanto da quanti-
dade da parede celular (Van Soest 1983) como
do teor de lignina da forrageira, havendo uma
forte correlacdo negativa entre a parede celu-
lar ou lignina e o consumo de matéria seca;
porém, esta correlagdo € mais acentuada quan-
do se trata da matéria estrutural total da plan-

TABELA 2. Consumo, digestibilidade e balanco de nitrogénio da manicoba por caprinos e ovinos*.

Espécie animal

Varidveis**
Ovino Caprino

Consumo de matéria seca

- g/kg®"%/dia 97,6+ 3,32 99,3 = 6,22

- % do peso corporal/dia 3,9+ 0,22 46 * 0,32
Digestibilidade de matéria seca (%) 47,4+ 1,62 51,4 = 242
Digestibilidade de energia bruta (%) 46,4+ 2,02 43,8 = 4,24
Consumo de energia digestivel (kcal/kg®:’"/dia | 209,7+14,52 190,1 24732
Consumo de nitrogénio (N)

- g/animal/dia 33,0+ 0,9% 28 + 1,82

- g/kg®"*/dia 2,1 0,072 22 + 0,12
Digestibilidade do N (%) 41,9+ 1,32 45,8 = 292
Bal. de N (g/animal/dia) -1,3% 1,72 0,16+ 1,52
N fecal

- % do N excretado 56,7+ 2,34 548 + 3,92
N urindrio

-% do N excretado 433+ 6,82 45,2 + 392

* Média * erro padrio;

** Valores na mesma linha seguidos da mesma letra nao diferem estatisticamente (P > 0,05).
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ta, ou seja, da parede celular (Van Soest
1965). No entanto, os dados aqui observados
contrastam com os verificados por Van Soest
(1965) no estudo de diferentes gramineas, uma
vez que se registraram altos teores de FDN e
lignina n3o obstante o elevado consumo da
forrageira em discussdo, quando comparada
aos registrados por Barros et al. (1986). Este
comportamento assemelha-se, entretanto, aos
dados verificados por Van Soest (1965) para a
alfafa em relagdo a vérias gramineas, onde a
alfafa teve o seu teor de lignina duplicado sem
que isto viesse a refletir no consumo. Nio h4
uma explicagdo plausivel para o elevado con-
sumo verificado neste estudo. O tamanho da
particula poderia constituir uma boa explica-
¢ao, porém, este fator ndo foi controlado.
Welck (1986) considera o tamanho da parti-
cula e a gravidade especifica do alimento, no
rimen, de relevante importincia no controle
da velocidade de passagem e, conseqiiente-
mente, do consumo.

O consumo de energia digestivel, neste tra-
balho, apresentou uma superioridade de 50%
em relagdo ao verificado por Aradjo & Vieira
(1987a e b) para orelha de onga e camaratuba
e por Aradjo et al. (1987) para mororé (Bau-
hinia cheilantha), embora a densidade energé-
tica das forrageiras tenha sido inferior a da
manigoba. Este fato se deve ao elevado con-
sumo verificado para a manigoba em relagao
ao das forrageiras avaliadas por Aradjo &
Vieira (1987a e b).

O consumo de N nio apresentou diferenca
significativa (P>0,05) entre caprinos e ovinos.
A digestibilidade deste nutriente (Tabela 2) foi
baixa quando comparada com a alfafa que va-
ria de 75,9 a 65,8% para os estddios de matu-
ridade de pré-floragio a maduro, respectiva-
mente (National Research Council 1985b). Por
outro lado, os valores encontrados asseme-
lham-se e, em alguns casos, sdo até superiores
ao das forrageiras dos géneros Prosopis, Acd-
cia e Ziziphus (National Research Council
1981). Do nitrogénio total da manicoba,
40,6% encontra-se ligado a fibra em deter-
gente 4cido, FDA, Tabela 1. O elevado teor
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de N ligado a FDA decorre, em parte, das ele-
vadas concentragées de lignina. Isto explica a
baixa digestibilidade do N da manigoba. Pro-
vavelmente, 4cidos fendlicos também estejam
contribuindo para a explicagdo deste fenéme-
no pela insolubilizacdo do N no trato digestivo
dos animais conforme foi demonstrado por
Reed & Soller (1987). Isto sugere que a pro-
tefna de manicoba estd enquadrada na catego-
ria de baixa solubilidade conforme classifica-
¢do de Van Soest (1983). Do nitrogénio ex-
cretado, mais de 40% foi perdido pela urina
(Tabela 2). Os valores encontrados apresenta-
ram uma superioridade de 23,4 e 31,3%, res-
pectivamente, para ovinos e caprinos, sobre a
média das perdas urindrias de N de 36 publi-
cagbes constantes no National Research
Council (1985a). O balanco de N foide -1,3 ¢
0,16 g/dia (Tabela 2) para ovinos e caprinos,
respectivamente, ndo havendo diferenca signi-
ficativa (P>0,05) entre espécie animal. Em
ruminantes, hd uma relacdo continua entre
consumo de energia e balango de nitrogénio,
de negativo a baixos niveis de energia a posi-
tivo a altos niveis deste nutriente (Brooster
1973). No entanto, neste trabalho energia nao
constitui uma boa explicacao para a baixa uti-
lizacdo do N uma vez que, o consumo deste
nutriente foi suficiente e até superou as neces-
sidades de manutengao dos animais (National
Research Council 1981, 1985a e b). Prova-
velmente, a explicacdo mais convincente para
a baixa utilizagdo do N da manigoba esteja
relacionada a presenga de grandes quantidades
de proteina ligada a FDA.

CONCLUSOES

1. O feno da manigcoba apresentou boa
apetitividade para caprinos e ovinos.

2. A digestibilidade da manicoba, por ca-
prinos e ovinos, foi baixa, provavelmente de-
corrente da alta concentracao de lignina.

3. O conteldo de energia digestivel da ma-
nigoba foi considerado satisfatdrio.

4. Os resultados sugerem que a proteina da
manigoba € de baixa degradabilidade.
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5. Em termos de utilizagdo de alimento,
nao houve diferenga estatistica (P>0,05) entre
caprinos e ovinos.
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