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RESUMO

Nesse trabalho, sdo apresentados dados referentes a0 comprimento de raizes de videiras, em fun¢do do sistema
de irrigagdo, do intervalo de didmetro da raiz, da posigdo do perfil do solo, da profundidade e da distincia ao caule da
planta. O objetivo ¢é subsidiar o desenvolvimento de modelos de crescimento de raiz e de uso de dgua, no tocante 3
profundidade alcancada, distribui¢Zo no perfil e contribui¢do de cada intervalo de didmetro de raiz para o comprimento

total.

INTRODUCAO

Entre os diversos modelos de crescimento de raiz existentes na literatura, o apresentado por Diggle (1988)
permite a estimativa de comprimento de raizes ¢ a projecdo do sistema radicular em planos verticais ortogonais e
horizontal. utilizando dados de solo (temperatura, resisténcia, profundidade de semeadura), e da planta (temperatura de
crescimento zero, geotropismo e deflegdo de raizes. tempo de germinacdo)..Outros modelos-requerem, entre-vérios
parimetros, a profundidade efetiva do sistema radicular da cultura em questdo, para determinar a profundidade do solo
a ser considerada como reservatério de 4gua para as plantas, sem se preocupar entretanto com o didmetro ou a ordem da
raiz, como o apresentado Subbaiah & Rao (1993). Wright et. al. (1994) apresentaram um modelo que estima o uso de
4gua por uma cultura, considerando a densidade de raizes em camadas de solo de pequena espessura, além da
profundidade mdxima alcangada pelo sistema radicular. Em estudos de campo, pode-se observar determinadas
caracteristicas da distribui¢do radicular de uma cultura que podem ser levadas em consideragio no desenvolvimento
desses modelos. Assim, sdo apresentados nesse trabaho algumas dessas informagdes referentes 4 cultura da videira

irrigada por microaspersdo e por gotejamento.
MATERIAL E METODOS

Em 4rea experimental da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria - Centro de Pesquisa Agropecudria do
Trépico Semi-Arido, em Petrolina. PE, analisou-se a distribui¢io do comprimento de raizes de videira cv. Itilia sobre
porta-enxerto IAC-313, plantadas em 25/9/1991 em um latossolo vermeiho amarelo, textura média, com espagamento

de 4 x 2 m. Foram utilizadas duas plantas por sistema de irrigagdo (microaspersdo e gotejamento) em 1995 ¢ em

1996, num total de oito plantas.
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Em uma mesma linha de videiras. os microaspersores estavam espagados em 8 m e situados entre duas plantas,
enquanto que os gotejadores estavam em linhas duplas de emissores e espacados em | m na mesma linha. Entre as
fileiras de videiras, foram abertas trincheiras para a exposi¢do das raizes, para que em cada uma pudesse ser analisada a
metade do sistema radicular de duas plantas, uma em cada lado da trincheira (Figura 1). A coleta de monolitos de
20x20x20 cm foi realizada a partir de 100 cm de distincia do caule, na direcdo perpendicular 4 linha de plantas; até 100
cm de distincia em ambos os lados do caule. na direcdo longitudinal a linha de plantas; e até 100 cm de profundidade.
No campo, as raizes foram separadas do solo por peneiramento ¢ levadas para o laboratério para lavagem, secagem em
estufa a 65° C até peso constante e classificacdo em 4 intervalos de didmetro (d), emmm: d< 2, 2<d<5. 5<d<10
¢ d >10. A estimativa do comprimento das raizes foi feita pelo método de intersegdo de linhas modificado por Tennant
(1975), utilizando-se reticulado de 1 x 1 cm para os trés intervalos com menor valor de didmetro. ¢ reticulado de 2 x 2

cm para o intervalo de maior valor.
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FIGURA 1: Disposicio do expeirmento no campo

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para todos os intervalos de didmetro, houve uma tendéncia de aumento do comprimento de raizes no sentido
do perfil a 100-80 cm para o caule. As raizes com didmetro menor ou igual a 2 mm representaram entre 86,0 e 96,4%
do comprimento total, independente do ano de coleta e do sistema de irrigagdo, enquanto que a contribui¢do das
raizes dos demais intervalos de didmetro foi bem menor (tabela 1). Entre as duas metades do sistema radicular de
cada planta, o comprimento de raiz apresentou uma distribuido mais equilibrada para as raizes com didmetro menor
ou igual a 2 mm (tabela 2). Para todos os perfis de solo, as raizes com didmetro menor ou igual a 5 mm apresentaram
maior dispersdo em profundidade. Embora tenha atingido a profundidade de 100 cm, praticamente mais de 50% do
comprimento total das raizes dos dois intervalos de menor didmetro esteve presente na camada superficial de 40 cm,
enquanto que as raizes dos outros dois intervalos mostraram uma menor dispersdo. Entre um planta e outra, para o
mesmo ano ¢ sistema de irrigagdo, a variagdo foi menor para as raizes com didmetro menor ou igual a 2 mm (tabelas
3 ¢ 4). Em relagdo a distincia ao caule da videira e longitudinalmente a linha de plantas, a dispersdo radicular foi
homogénea para as raizes com didmetro menor ou igual a 2 mm, sendo que essa homogeneidade diminui para os

outros intervalos. Entre duas plantas de um mesmo sistema de irrigagdo e em um mesmo ano de coleta. foi pequena a




48

variagdo para as raizes do intervalo de menor didmetro (tabelas 5 e 6). Van Zyl (1988), baseado em uma cimara de
observagdo do desenvolvimento de raizes, afirma que o sistema radicular da videira ¢ caracterizado por um periodo
de crescimento compreendido entre a quebra da dorméncia das gemas e o florescimento, e por um outro, apés a
colheita. Richards (1983) afirma que as raizes da videira se expandem pelo solo por extensdo e ramificagdo, sendo
que as raizes de extensdo sdo geralmente espessas (1-2 mm) e de rdpido crescimento. Essas apresentam raizes laterais
uniformemente espagadas, em pequeno numero ao longo do seu eixo ¢ que se proliferam. resuitando em uma
concentragdo de raizes finas e pequenas capazes de aumentar a capacidade de absorgdo de dgua e de nutrientes.
Muitas raizes finas morrem algumas semanas apos a emergéncia, mas sdo continuamente substituidas por outras que
emergem onde as condigdes do solo sdo favordveis. As videiras ja desenvolvidas apresentam raizes estruturais
lenhosas (de sustentagdo) que tém um espessamento secunddrio extenso através dos anos, com didmetro variando
entre 6 ¢ 100 mm. As raizes permanentes menores, com 2 a 6 mm de didmetro, originam e crescem horizontalmente e

verticalmente, extendendo-se através do solo em raizes mais finas e absorventes.

TABELA 1 : Comprimento de raiz de videiras por sistema de irrigacio, em fun¢do do didmetro da raiz (d) e
da distincia do perfil de solo ao caule da planta.

perfil microaspersdo 1995 gotejamento 1995 microaspersdo 1996 gotejamento
1996
cm planta 1 planta 2 planta 1 planta 2 planta 1 planta 2 planta 1 planta 2
om —
d<2mm
100-80 9489,7 2042,0 8038,5 4385,8 12073,9 4593,2 5756,0 6821.4
80-60 9339.6 5209,2 9555,7 7650,4 10457,7 3855,4 7498,7 6442,7

60-40 111727 6786,9 13275,2 15692,8 11160,1 6070,3 11499,5 12671,8
40-20 13310,5 10316,2 13479,5 11376,9 14863,1 8784,9 9463,8 16911,4

2<d<5mm
100-80 478.5 14,1 2624 146,1 - 4588 226,3 266,4 336,3
80-60 6773 0,0 634,1 261,6 5838 161,9 364.6 3276
60-40 1114,1 187,8 837,6 926,3 8148 452,6 9153 983.7
40-20 953.8 630,9 901,2 932,6 1335,7 5476 597,9 1579.3
5<d< 10 mm
100-30 715 0,0 0,0 0,0 341.8 2640 146.1 107.6
80-60 172,9 0,0 45,6 0,0 4282 1446 473,0 161.1
60-40 210,6 0,0 164.2 104.5 6600 169,7 648.2 848.,6
40-20 203,5 72:3 133,6 1894 11385 469,1 693,0 1393,0
d> 10 mm
100-80 0,0 0,0 0.0 0,0 3049 29,9 55,0 246,7
80-60 12,6 0,0 0,0 0,0 518,6 37,7 108.4 187.0
60-40 50.3 0,0 132,0 0,0 353.,6 158,7 4384 2499
40-20 9.7 0.0 117.9 51,9 957.0 454.1 752.7 1324.7

ug

TABELA 2: Porcentagem do comprimento de riz em cada metade do sistema radicular de videiras por sistema
. de imigacdo, em fungdo do didmetro da raiz ( d ) ¢ da distdncia do perfil ao caule da planta.

perfil microaspersdo 1995 gotejamento 1995 microaspersdo 1996 gotejamento
1996
cm planta 1 planta 2 planta 1 planta 2 planta 1 planta 2 planta 1 planta 2
d <2 mm

100-80 76.5 235 304 496 471 529 497 503 527 473 525 475 373 627 595 405
80-60 66.0 340 3506 494 460 540 420 580 66. 339 632 368 426 3574 550 450
60-40 520 480 457 543 538 462 472 528 523 477 553 447 438 562 449 55.1
40-20 37.7 623 598 402 664 336 457 543 433 367 470 530 460 540 542 458
2<d<5mm
100-80 80.6 194 0.0 100 443 557 398 602 488 512 0,0 100 428 572 570 430
80-60 66.6 334 00 00 499 50,1 673 327 470 530 485 515 414 586 494 506
6040 563 437 435 56,5 523 47,7 455 545 379 62,1 488 512 292 708 649 35.1
40-20 320 680 252 748 602 398 474 526 535 46,5 448 552 530 470 477 523
5<d<10mm
100-80 100 0.0 00 00 0.0 00 00 00 50,6 494 83 9.7 290 710 343 657
80-60 .7 273 0,0 00 414 3586 00 00 674 32,6 00 100 50,0 500 80,0 200
6040 81,7 183 0.0 00 747 253 9.0 910 628 372 379 62.1 349 651 61,5 385
40-20 340 660 761 23,9 700 300 344 656 493 50,7 33,3 66,7 441 559 609 39.

100-30 0.0 00 0,0 00 0,0 00 00 00 3567 433 00 100 200 800 350 650
80-60 100 0,0 00 00 00 00 00 00 948 52 00 100 100 00 286 714
6040 100 0.0 0,0 00 47,7 523 00 00 444 556 149 851 387 613 68,5 315
40-20 100 0.0 0.0 00 399 60.1 0,0 100 499 50.1 180 820 340 660 56,1 439

TABELA 3: Distribuicdo =percentual- do comprimento -de-raizes- de videiras-irrigadas—por microaspersio (M) ¢
por gotejamento (G), nos perfis de solo a 100-80 e 80-60 cm de distdncia perpendicular a linha de plantas, e em fungio
do didmetro ( d ) das raizes e da profundidade do solo .

profundidade perfil 100-80 cm perfil 80-60 cm
cm M 1995 G 1995 M 1996 G 1996 M 1995 G 1995 M 199% G 1996
planta 1 planta 1 planta 1 planta 1 planta 1 planta 1 planta | planta 1
planta 2 planta 2 planta 2 planta 2 planta 2 planta 2 planta 2 planta 2
d<2mm
0-20 455 494 32,7 21,5 323 766 183 206 31.0 376 32,1 53,1 471 574 288 374
2040 116 91 185 65 3 B4 474 274 179107 259 173 171 66 235 125
40-60 1.7 87 6,3 24,1 15,5 28"13TF 11,0 151 155 119 168 98 48 176 158
60-30 13,1 1,7 185 228 145 37 11,0 193 143 168 149 69 129 94 168 125
80-100 182 212 240 25,1 1557 " 35" 102.21.75% 21,65:09:5" 4. 051w =595 131 219 133 118
2<d<5mm
0-20 422 100 156 00 267 72,6 251 306 31,6 00 156 123 391 932 272 492
2040 00 00 219 00 48 170 652 348 154 00 245 297 1.2 00 267 278
40-60 62 00 63 532 324 00 47" 42, 226 00 . 169.132. 238 00 _ 47 17
60-80 21,5 00 219 167 17,1 0,0 00! 15,9°" 11020085 175266 745, 007 272, 98
80-100 30,0 00 344 30,1 19,0 104 50 145 194 00 255 381 83685 142 IL3
5<d<10mm
0-20 0,0 0,0 0,0 0,0 7,1 887 31,7 00 41,8 00 0,0 0,0 374 440 560 62,0
20-40 0.0 00 0,0 0,0 50,1 00 651 21,9 186 00 414 00 30,1 190 9L 6,3
40-60 0.0 0.0 0,0 0.0 78 00 32, 51 0,0 0,0 0,0 0,0 6.8 0.0 55 00
60-80 41.8 0,0 0,0 0,0 274 00 0,0 489 10,9 0,0 58,6 0,0 99 185 233,278
80-100 582 00 0,0 0.0 76 113 0,0 241 286 00 00 00 158 185 6.1y 3.9
d> 10 mm
0-20 0.0 00 0,0 0,0 17,5 158 200 00 0,0 00 00 00 270 00 00 00
20-40 0.0 00 0.0 0,0 526 00 143 00 0,0 00 00 00 730 00 246 151
40-60 0.0 00 0.0 0.0 149 0.0 0.0 127 00 00 00 00 0.0 0.0 0.0 00
60-80 00 00 00 00 149 00 657 33,1 100 0,0 00 00 00 100 394 77,3

80-100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 842 0.0 54,1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 159 6
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TABELA 4: Distribuig | do 1 de raizes de videiras irrigadas por mi persdo ( M ) e por j (G), nos
perfis dcsolou60-403-10-20 cm de distincia perpendicular a linha de plantas, ¢ em fungdo do didmetro ( d ) das raizes e da TABELA 6: Distribuicdo percentual do comprimento de raizes de videiras irrigadas por microaspersio (M) e por [
profundidade do solo. gotejamento (G), nos perfis de solo a 60-40 ¢ 40-20 cm de distincia perpendicular a linha de plantas. ¢ em fun¢do do ‘
profundidade perfil 6040 cm perfil 40-20 cm didmetro (d) das raizes e da distincia ao caule da planta. [
m M 1995 G 1995 M 1996 G 1996 M 1995 G 1995 M 1996 G 1996 distancia perfil 6040 cm perfil 40-20 cm
planta | planta | planta | planta 1 planta | planta | planta | planta | cm M 1995 G 1995 M 1996 G 1996 M 1995 G 1995 M 19% G 199
planta 2 planta 2 planta 2 planta i o planta 2 planta 2 planta 2 planta 2 planta [ planta | planta | planta | planta 1 planta 1 planta | planta 1
mm
0-20 259 434 32,0 633 494 429 390 361 33,1 421 427 297 468 317 515 434 e planta2 plania2 plamazdsmeplmmz Piwer2 Plamses e
2040 274 70 362 79 21,1 41 250 392 254 219 277 272 260 269 160 24.1 0-20 259 278 150 225 216 19,1 17,5 259 201 257 177 275 180 302 155 303 I
40-60 92 17,1 11,0 11.8 74 66 133 102 116 94 8.0 16.0 71 74 94 110 2 257 283 19,1 21,2 220 188 225 244 208 30.3 17.8 273 229 214 286 229 ‘
60-80 128 167 123 82 94 161 150 81 130 114 132 146 84 122 113 108 40-60 16,1 232 219 196 233 193 228 169 22,1 189 194 179 207 195 181 156
80-100 248 158 8,5 87 12,7 304 76 64 169 153 85 12,6 1.8 218 118 107 60-80 162 125 240 212 224 238 198 154 209 158 195 155 229 176 206 158
2<d<S5Smm 80-100 161 83 201 156 10,7 190 17,3 17,5 161 93 256 118 156 114 172 153
0-20 157 300 33,0 499 596 490 379 224 344 443 604 412 507 356 67.7 60.0 2<d<Smm ’
2040 207 96 363 206 150 31 167 612 189 252 232 229 195 126 92 159 0-20 35,8 20,1 12,7 273 183 266 24.1 18,7 279 288 262 482 17.1 364 188 326
40-60 155 289 53 1.1 40 10 181 81 202 95 81 155 91 62 102 88 20-40 30,1 47,7 161 355 243 288 237 220 252 465 316 282 200 268 452 228
60-80 25.1 314 75 18 1,5 252 191 50 138 132 40 175 72 275 5.7 0 40-60 62 322 363 79 184 297 232 114 376 184 285 13,5 26,1 212 193 157
80-100 230 0,0 17,8 106 199 217 82 32 126 78 43 29 13,6 181 72 8.0 60-80 200 00 159 98 268 13,7 234 247 93 00 13,7 7,7 221 118 5.1 13.0
5<d<10mm 80-100 79 00 190 196 122 12 56 232 0,0 64 00 24 148 37 116 159 (i
0-20 299 0.0 0,0 60,9 344 708 253 24,1 444 304 382 589 351 337 63,5 456 5<d<10mm y 1
2040 336 0,0 478 39,1 30,5 11,1 344 382 0,0 696 61,8 303 199 214 112 184 0-20 343 0,0 139 22,6 351 278 332 131 479 65 16,5 97,5 39,7 273 41,6 314 ‘ it
40-60 228 00 153 0.0 52 00 212 124 363 0.0 0.0 108 11,5 179 13,6 120 2040 466 00 656 774 21,5 0,0 228 266 00 93,5 453 25 . 2197147 33,8 242 ‘
{ 60-80 3,70,0<-23,0" 10,0 1,3 00 126 144 193 00 0.0 0.0 86 214 9,0 1231 40-60 52 00 1,5 00 126 264 290 170 151 00 247 0,0 122 16;6 162 20.5
‘l 80-100 10.1 0,0 13,9 0,0 286 18,1 6,4 108 0,0 0.0 00 00 251 55 2,7 119 60-80 13,8 0.0 91 0,0 189 458 150 27,7 228 00 13,5 00 108 414 78 14.6
: d>10mm : 80-100 0.0 0.0 00 00 11,8 00 0,0 156 143 00 00 00 154 00 06 94
0-20 00 0.0 298 00 476 842 305 25 00 0.0 840 00 383 495 67,6 399 d>10mm
. 2040 00 00 595 00 422 00 39,1 20,1 373 0.0 16,0 100 333 152 119 25.1 0-20 00 0.0 369 0.0 458 149 .47,7 32,7 00 00 213 100 345 256 59,1-472
t 40-60 344 0,0 0,0 0,0 27 00 254 59,1 62,7 0.0 0,0 0,0 51 24 73 193 2040 0.0 00 10,7 0,0 258 455 351 403 542 0,0 56,0 0,0 279 443 336 216
i 60-80 65,6 0,0 0,0 0,0 76 158 3,6 182 0,0 0,0 00 00 108 156 1,7 =98 40-60 100 0,0 00 00 102 00 172 10,1 45,8 0,0 0,0 00 153 176 0.0 14,0
i 80-100 00 0.0 10.7 0.0 0.0 00 14 00 0.0 0.0 00 00 125 173 54 6.3 60-80 00 00 464 00 2,7 37,6 0,0 17,0 0,0 0,0 227 90 ~41.0:125 73 =55
;1 80-100 0,0 0.0 60 00 156 00 00 0.0 0,0 00 00 00 113 00 0,0 11,7
TABELA 5: Distribuigé; I do i de raizes de videiras irrigadas por mi (M) e por
gotejumenlo((}), nos perfis de solo a100-80 ¢ 80-60 cm de distancia perpendicular & linha de plnnta,eem fungdo do CONSIDERACOES FINAIS
didmetro (d) das raizes ¢ da distincia ao caule da planta.
L-} distancia perfil 100-80 cm perfil 80-60 cm A caracterizagdo da distribuicdo radicular apresentada nesse trabalho, por meio da estimativa do comprimento
\ = D:hnl:‘:s (il.:?ls h:;...lz? Gplax:u9916 h:h.,l.?ls (ih:‘?ls h:hnl:916 p:;_ }?:m de raizes, forneceu algumas informagdes que podem ser consideradas no desenvolvimento de modelos, juntamente com
planta 2 planta 2 planta 2 plmuldszmphml planta 2 planta 2 2 o habito de crescimento da cultura em questdo (perene) e do estddio da planta (se adulta ou ndo). Devido as dificuldades
0-20 194 199 192 183 24,7 283 232 17,1 243 253 170 191 158 286 17,5 184 de obtengdo de parametros referentes as raizes de culturas arbéreas, ¢ 4 maior importincia das raizes mais finas para a
2040 223 231 18,7 21,1 312 289 243 21,5 24,6 247 185 259 23,7 155 25,1 212 . . A b
40-60 228 212 239 180 146 181 170 248 205 283 209 204 259 136 163 155 absorgdo de dgua e de nutrientes, sugere-se, para o caso de videiras, e provavelmente de outras fruteiras. o
60-30 198 224 198 184 160 12,7 17,8 206 13,6 135 247 185 216 250 169 236 B . . " 5 . 2
80-100 156 134 185 24,1 136 11,9 176 159 170 82 18,9 16,1 13,1 174 24,1 212 desewpolyiimento deaneicos GueceIN & CeCSCTRRNED SR TRUIGHN B0 (IRE IR, N S i Dot el
2<d<Smm sobre as de menor didmetro ¢ de comportamento efémero. i
0-20 212 0,0 00 258 51,0 142 32,7 49 33,9 0,0 20.1 00 183 505 3.0 16,1
20-40 24,1 0,0 150 00 17,6 253 14,5 40,7 11,1 0,0 186 288 24,1 141 207 278 o 7
40-60 20 00 470 140 60 274 165 269 160 00 109 306 221 354 93 86 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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