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0o 4 1. [RESUMO | |

A velocidade de infiltragio é um dos
‘mais importantes pardmetros a ser
considerado em irrigagdo e estudos
“hidrolégicos devido a sua variabilidade
' espacial e temporal e a influéncia do método
‘em sua determinagdo. Neste estudo foram
:analisados os métodos de determinagio da
‘velocidade de infiltragio, usando
infiltrometros de aspersdo e de anel, em
condi¢des de solo nu e com cobertura morta.

o>

) . O modelo de regressido ndo-linear foi

£ . empregado para estimar 0s pardmetros das

}/  equagdes de velocidade de infiltragio.

" Foram ajustadas as equagdes e

correlacionados os métodos de

~determinagdo. Estas equacoes poderdo ser

‘utilizadas no dimensionamento e manejo de
projetos de irrigacdo por aspersao.

II [INTRODUCAQO | ]

Conhecer as caracteristicas de
infiltragio de um solo ¢ fundamental ao
dimensionamento ¢ mancjo de umsistema de
irrigacdo e as prdticas hidroldgicas. Na
irrigacio por aspersido, a velocidade de
infiltragdo bdsica determina a intensidade de
precipitagio mdxima que pode ser aplicada
a0 solo.

A velocidade de infiltragdo é um dos
pardmetros mais importantes que afetam o
desempenho de um sistema de irrigagio. E
também um dos mais dificeis de se medir no
campo por causa de sua variabilidade

espacial ¢ temporal ¢ também por nio
depender apenas das caracterfsticas do solo
e da dgua (DAKER, 1970; SKOGERBOE e
WALKER, 1987). i

Virios sio os métodos de determinagio
da velocidade de infiltragio e sua escolha
depende, principalmente, do método de
irrigagdo a ser usado.

Segundo PARR ¢ BERTRAND (1960),
os infiltrOmetros de anel sdo os equipamentos
mais utilizados na determinagao da
velocidade de infiltragdo por serem mais
simples e de fdcil manuseio no campo.
Entretanto, sua eficiéncia depende de virios
fatores, que, por sua vez, dependem de seu
manuseio.

CHU (1986) enfoca que os
infiltrometros de aspersio raramente sio
usados na determinagiio dos parimetros das
equacgdes de infiltragio. Isto decorre da
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formag¢do de uma camada compactada
superficialmente, conseqiiente ao impacto da
gota e do perfodo inicial da chuva.

Assim, este trabalho visou determinar
as velocidades de infiltragdo, utilizando um
infiltrometro de aspersdo tipo simulador de
chuvas com diferentes intensidades de
precipitagdo e um infiltrOmetro de anel, em
solo nu e com cobertura morta.

III {[MATERIAL E METODOS |

O experimento foi conduzido na drea
experimental do Departamento de
Engenharia Agricola da Universidade
Federal de Vigosa, Vigosa-MG. O local onde
o experimento foi instalado tem declividade
média de 7,8% no sentido longitudinal.

O solo foi classificado como Podzdlico
Vermelho-Amarelo, com textura
predominantemente argilosa. A édrea
experimental foi preparada com uma grade
de arrasto e enxada manual para delimitagéio
das parcelas.

O delineamento experimental consistiu
de blocos casualizados com arranjo em faixas,
contendo os tratamentos correspondentes
aos valores das precipitagoes P1, P2 e I3 0s
quais foram aplicados pelo simulador de
chuvas, e ao método do infiltrometro de
anel, em condi¢des de solo nu e com
cobertura morta, com trés repeti¢oes. O
simulador utilizado foi 0o modelo da
Universidade de Nebraska-USA, equipado
com bocais tipo "Vee-Jet 80100". Como
cobertura do solo utilizou-se uma manta de
capim gorduraseco (Melines minutiflora) com
aproximadamente 0,15 m.

Os tratamentos foram distribuidos no
campo levando-se em consideracdo a
variagio da precipitagiio ao longo da linha do
simulador de chuvas. Foram utilizados dez
bocais, operados a pressio de um kPa. A
velocidade de rotacgdo dos bragos do
simulador de chuvas era constante e igual a
cinco rpm.

As parcelas com dimensoes de 2,0 e
1,0 m foram delimitadas por chapas
galvanizadas. Nestas parcelas foram
conectados os mangotes, ao nivel do solo, com
50 mm de didmetro e diferentes
comprimentos, que serviam para conduzir o
escoamento superficial.

Instalou-se na drea experimental um
anemOmetro e um tanque classe A. Também
foi utilizado um termdémetro de merctrio
para determinar a temperatura da dgua. Para
ajustar a pressdo da dgua, foram utilizados um
mandmetro de mercirio ¢ uma vélvula de
gaveta.

As amostras do solo foram coletadas
proximo as parcclas, nas camadas de 0 a 0,20,
0,20 a 0,40, 0,40 a 0,60 e 0,60 a 0,80 m, para
determinagio da umidade.

Na realizagdo de um teste,
correspondente a um tratamento, as demais
parcelas foram cobertas com lona pldstica de
polietileno.

Para determinar as velocidades de
infiltragiio, media-se a dgua escoada que saia
pelos mangotes, em tempos preestabelecidos.
A partir do inicio do escoamento, foram feitas
cinco coletas em intervalos de 2, 5, 10 e 15
minutos. O teste prolongou-se alé que avazio
do escoamento superficial se tornasse
constante, isto é os volumes em trés intervalos
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de tempo iguais e consecutivos se tornavam
constantes.

As intensidades de precipitagio foram
determinadas utilizando-se coletores nas
extremidades de cada parcela. O mesmo
procedimento foi adotado para os volumes
escoados das parcelas, resultando em
escoamento.

Trés infiltroOmetros de anel foram
simultaneamente utilizados ¢ as velocidades

de infiltragdo determinadas conforme
BERNARDO (1989).

A dgua destinada ao abastecimento do
anel interno de cada infiltrometro vinha de
depositos calibrados e instalados em nivel. A
altura da dgua, em cada depdsito, era medida
com o uso de piezdmetro aberto. Foi mantida
uma carga hidrédulica de 0,05 m em cada anel.
O fornecimento de dgua para o anel externo
foi feito de modo similar.

A infiltra¢do foi medida pela
determinagdo do volume fornecido
convertido em altura de lamina d’dgua. A
velocidade de infiltragio (V1) foi calculada de
acordo com equagdo 1. Para descrever o
processo de velocidade da infiltragdo, foi
utilizado o modelo empirico desenvolvido
por HORTON (1940) e representado pela
equagdo 2.

VI = P— Fs (1)
cin que
VI = velocidade de infiltragio,

mm bt

P =  precipitacio, mm hl:e

Es = escoamento superficial,
mm h™".

VI = (VI; —VIB)e X' +VIB (2)

em que

VIi = velocidade de infiltragao
inicial, mm hl

VIB = velocidade de infiltragéo bésica
ou final, mm hls

e = base dologaritmo neperiano;

t = tempo decorrido a partir do
inicio da chuva, h; e

k = constante empirica, depen-

dente do tipo de solo, fits

A velocidade de infiltracio basica
(VIB) foi obtida no final de cada experimento
¢ 0s pardmetros VIje k foram estimados pelo
método de Gauss-Newton.

IV [RESULTADOS E DISCUSSAO |

Ostestes deinfiltragdo foramrealizados
em solo, aproximadamente, com a mesma
umidade inicial. A variagio na temperatura
média da dgua foi pequena, portanto, nio foi
possivel inferir sobre seu efeito na velocidade
de infiltragdo, como afirmam Duley e
Domingo, citados por PARR e BERTRAND
(1960).

A evaporacdo média da agua foi 4,75
mm dia™ ¢ em raziio da duragdo dos testes,
esta perda ndo foi considerada nos célculos
da velocidade de infiltragdo. A velocidade _
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t FIGURA 1 - Curvas de velocidade de infiltragio (mm h'l) obtidas com o simulador de
‘ para solo nu, em fung¢io do tempo.
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FIGURA 2 - Curvas de velocidade de infiltragio (mm h'l) obtidas com o simulador de
chuvas, para diferentes valores de precipitagio (mm h’ 1) [ mhllx ometro de anel
para solo com cobertura morta, em fungio do tempo.
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QUADRO 1 - Equagdes estimadas das velocidades de infiltragio (VIBs) obtidas com
simulador de chuvas, em fun¢io da VIBa, determinada com infiltrometro de
anel e coeficientes de correlagio (r)

B Velocidades de Infiltracio em Solo Nu r
(mm bl mm h! (%)
76,8 VIBs = -9,4009 -+ 3,5546 VIBa 99,24
57,4 VIBs = -11,1637 + 2,6215 VIBa 97,84
34,5 VIBs = 1,9027 + 2,0315 VIBa 96,81

Velocidades de Infiltragdo em Solo com Cobertura Morta T
mm h! (%)
90,2 VIBs = 71,1867 + 0,4564 VIBa . 59,08
66,2 VIBs = 43,2272 + 0,9496 VIBa 83,63

QUADRO 2 - Equagdes estimadas da velocidade deinfiltra¢io bdsica em solo com cobertura
morta (VIBc), em funcgio da VIBn determinada em solo nu com o simulador e
o infiltrometro de ancl e coeficientes de correlagao (r)

Precipilagio
Solo com Solo Nu Equagocs - r
coberfura
mm h’! inni h'1 e _ _ . . - (%)
90,2 76,8 VIBe = 60,2086 + 0,3945 VIBi 95,88
57,4 VIBc = 70,0535 - 0,4652 VIBn 98,04
345 VIBe = 04,5129 + 0,5596 VIBn 98,87
66,2 76,8 VIBc = 52,1620 + 0,2134 VIBn 95,63
57,4 VIBc = 54,0075 + 0,2487 VIBn 93,97
34,5 VIBc = 51,2735 + 0,2914 VIBn 92,30
Infiltrometro dc ancl VIBc = 85706 + 1,0206 VIBn 78,59
V [CONCLUSOES |

- As variacdes nas intensidades de
Considerando as condigdes em que o | Precipitagio podem explicar as variagdes nas

trabalho foi realizado, conclui-se que: velocidades de infiltragio.

- Para a condig¢io de solo nu, a - Para o infliltrometro de aspersao,
velocidade de infiltragdo basica foi menor do | houve um bom ajuste entre os dados
que para o solo com cobertura morta. obscrvados ¢ estimados da velocidade de
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infiltragdo. Mesmo assim, as velocidades de
infiltracdo, determinadas com os dois
métodos, apresentaram correlagio
significativa.

Conhecendo-se a VIB, determinada
com o infiltrometro de anel, pode-se estimar
a velocidade de inflitragdo nas condigoes de
irrigagéio por aspersio.

A partir da VIBn, determinada em

condigdes de solo nu, pode-se estima-la para
as condigoes de solo com cobertura.

VI [SUMMARY |

INFILTRATION RATES MEASURED
USING SPRINKLER AND RING
INFILTROMETER IN A SOIL WITII AND
WITHOUT MULCH COVER

The infiltration rate is one of the most
important parameter to be considered in
irrigation and hidrologic studies because of its
time and spatial variabilities and of the
method used to measured it. In this study, the
sprinkler and ring infiltrometer method were
used to measured the infiltration in a soil with
or without mulch cover. The parameter of the
infiltration rate equations were obtained
using a non-linear regression model, These
parameters were correlated to the measuripg

method used. These equations can be used in
the design sprinkler irrigation system.
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