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_+SITUAGAO ATUAL E POTENCIALIDADE DE PRODUGAO DE SEMENTES
DE ALTA QUALIDADE SANITARIA EM REGIOES ARIDA
E SEMI-ARIDA BRASILEIRAS!

MOHHAMMAD M. CHOUDHURY?

RESUMO. O uso de sementes sadias e vigorosas é essencial para que se possa explo-
rar toda a capacidade produtiva de cultivares com maior aproveitamento de insu-
mos, como irrigagdo, fertilizantes e defensivos agricolas. A maioria das culturas tem
sua produgdo reduzida pelo ataque de fitopatdgenos transmitidos pelas sementes.
De um modo geral, as condi¢des climdticas das regides arida e semi-drida brasileiras
favorecem a produgdo de sementes de alta qualidade sanitaria e fisiologica. O traba-
lho discute também a influéncia de diferentes métodos de irriga¢do nos aspectos
econdmicos e agrondmicos. Apresentam-se resultados sobre sanidade de sementes e
sugestoes de prioridades para futuras pesquisas.

Termos para indexagdo: sanidade de sementes, patologia de sementes, produgao de
sementes, qualidade de sementes, regiGes drida e semi-drida.

PRESENT SITUATION AND POTENCIAL OF HEALTHY SEED PRODUCTION
IN THE BRAZILIAN ARID AND SEMI-ARID REGIONS

ABSTRACT. Healthy and vigorous seeds are essential for providing the potentials
of irrigation, fertilizer and pesticides utilized for obtaining high crop production.
The yields of many crops are reduced by seed-borne pathogens. The environmental
conditions of the Brasilian arid and semi-arid regions usually favor the production
of healthy seeds. Influences of different methods of irrigation on economic, agro-

Trabalho apresentado no I Simpdsio Brasileiro de Patologia de Sementes, Piracicaba, SP.,
S a9 de novembro de 1984,

Fitopatologista, Ph. D., Centro de Pesquisa Agropecuiria do Tropico Semi-Arido — CPATSA
/EMBRAPA, Petrolina, PE.
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nomic and plant protection aspects are discussed. Results of seed healthy research
projects are mentioned. Some priorities of seed health research are also suggested.

Index terms: seed health, seed pathology, seed production, seed quality, arid and
semi-arid regions.

INTRODUCAO

As sementes s30 insumos muito importantes na produg¢do agricola. Sementes
vigorosas e sadias sdo necessdrias no aproveitamento dos potenciais de irriga¢ao,
adubos e defensivos agricolas para obtengdo de alta produgdo. A produgdo de vé-
rias culturas pode ser reduzida pelos fitopatdgenos transmissiveis pelas sementes. As
sementes estdo sujeitas, desde a fecundagdo até a semeadura, a uma série de condi-
¢oes adversas que determinam o seu nivel de qualidade fisioldgica e sanitdria, o
qual, por sua vez, influird de forma positiva ou negativa sobre a produtividade e
qualidade de produtos agricolas.

As sementes sdo 6rgdos de propagacdo vegetal e eficientes veiculos de disse-
minagdo de fitopatégenos de um campo para outro, de uma regido para outra, de
um estado para outro ou de um pais para outro. Como as sementes contribuem
com aproximadamente 907 para a propaga¢do das culturas, muitos microorganis-
mos (fungos, bactérias e nematoides) e virus podem apresentar-se associados as mes-
mas, causando redugdes na produgdo e na qualidade dos produtos agricolas, além de
elevar o custo de produgao e, como consequiéncia, diminuir a rentabilidade dos pro-
dutores (Choudhury 1982b e Neergaard 1979). Richardson (1979), em seu livro
An Annoted List of Seed-Borne Diseases, relatou que 1.500 microorganismos estao
associados as sementes de 600 géneros de plantas.

A disseminagao desses fitopatogenos pelas sementes pode realizar-se das se-
guintes maneiras: (1) externamente, como sementes infectadas ou contaminadas,
(2) internamente, como sementes infectadas e (3) simplesmente fitopatdgenos acom-
panhando as sementes.

Dentre os danos causados por sementes contaminadas ou infectadas, desta-
cam-se:

(1) Redugdo de produgdo e qualidade das sementes devido & infecg¢do por
fitopatdgenos antes da colheita.

(2) Redugdo de vigor e perda do poder germinativo de sementes, resultando
em baixa populagao final, e conseqilentemente uma queda na produgio.

(3) Sementes infectadas servem como fonte de indculo, podendo iniciar uma
epifitia sob condigdes favordveis a ocorréncia das fitomoléstias.
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(4) Introdugdo de fitodoengas em regides livres de incidéncia das mesmas.

(5) Sementes altamente infectadas, mesmo recebendo tratamentos com
desintectantes, podem disseminar fitopatégenos, uma vez que a eficiéncia de con-
trole nem sempre é total.

As regides dridas e semi-dridas geralmente nao favorecem a ocorréncia de se-
mentes infectadas por fitopatégenos, resultando na obten¢do de uma baixa porcen-
tagem de sementes infectadas ou contaminadas (Neergaard, 1979). Conseqiiente-
mente, as dreas destas regides sob condigdes de irrigagdo sdo selecionadas para a pro-
dugdo de sementes de alta qualidade fisiolOgica e sanitaria. Issa et al (1964) relatou
que as sementes de feijado produzidas no Vale do S3o Francisco apresentaram-se
com baixa incidéncia de agentes de antracnose e bacteriose. Ainda que condigdes
climéticas destas regides nao favoregam a ocorréncia de muitas fitomoléstias, semen-
tes produzidas nestas regiGes ndo estdo totalmente livres de fitopatégenos e/ou de
microoganismos de armazenamento. Por esta razio, um programa de pesquisa estd
sendo desenvolvido para estudar a incidéncia de fitopatdgenos e microorganismos
de produtos armazenados, associados a sementes produzidas nas regides 4rida e se-
mi-drida do Nordeste brasileiro e, também, medidas eficientes de controle das fito-
moléstias nos campos de produgio de sementes.

CLIMA E FITOMOLESTIAS

O clima tem um papel muito importante na incidéncia e severidade de fito-
doengas (Rotem et al, 1978). As condi¢Oes climdticas das regiGes 4rida e semi-drida,
normalmente ndo favorecem a ocorréncia de muitas enfermidades de plantas, espe-
cialmente fitomoléstias da parte aérea (Neergaard, 1979). Por outro lado, sob explo-
ragdo agricola continua nas dreas irrigadas, os fitopatogenos do solo podem causar
danos severos e, em certos casos, podem ser considerados como um dos fatores limi-
tantes para produgdo agricola (Katan, 1981).

O Nordeste brasileiro dispde de uma 4rea de 1.606.000 km?, que corresponde
a 18% do territério nacional. Segundo o método de Thornthwaite modificado, 75%
dessa drea € semi-drida, 14,3% € drida, 10% é sub-umido e 0,7% é tmido. Nas regiGes
drida e semi-drida brasileiras, o elemento climdtico limitante da produgdo é a preci-
pitagdo, devido a sua extrema irregularidade no campo e no espago. Os totais plu-
viométricos variam entre 400 e 1.300 mm anuais (Deddy & Amorim Neto, 1985).
As regi0es drida e semi-drida brasileira, especialmente a regido do Vale do Rio Sdo
Francisco, sdo adequadas para o desenvolvimento de um programa de produgdo de
sementes de alta qualidade, em virtude de baixas precipitagdes e umidade relativa do
ar. Nesta regido, o periodo chuvoso estd distribuido entre os meses de novembro e
abril, onde ocorrem em torno de 90% da precipita¢do anual, sendo que destes, em
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torno de 60% ocorrem no trimestre mais chuvoso, ou seja, fevereiro, margo e abril.
Os demais parametros climdticos contribuem para produgdo de sementes de boa
qualidade devido as suas caracteristicas, ou seja, a umidade relativa varia entre 51 e
70%, com média anual de 61%, temperaturas com médias mensais entre 25 e 29°C,
m4xima entre 29 e 34°C e mfnima entre 18 e 22°C; radiag@o solar global varia en-
tre 370 e 540 ly/dia, com média anual de 455 1y/dia (Amorim Neto, 1985).

Regides com alta precipitagdo e umidade relativa favorecem o desenvolvimen-
to de fitodoengas e conseqiiente contaminagdo e/ou infec¢do das sementes, além de
prejudicar a polinizagdo das plantas e retardar o processo de maturagdo das semen-
tes. A conseqiiéncia desses fatores causa redugdo de produgdo e de qualidade fisio-
l6gica e sanitdria de sementes.

IRRIGAGCAO E FITOMOLESTIAS

Nas regi0es drida e semi-drida brasileiras, a irrigagdo exerce um papel muito
importante no aumento da produ¢do de sementes de alta qualidade sanitdria. As
empresas governamentais CODEVASF (Companhia de Desenvolvimento do Vale do
Sao Francisco) e DNOCS (Departamento Nacional de Obras Contra as Secas) terdo
implantados 209.727 hectares irrigados até 1986. A situagdo atual, em termos de
drea nestas empresas, apresenta-se da seguinte maneira: 61.695 ha de 4rea implanta-
da e 49.100 ha de drea em operagdo (Brasil. SUDENE-DAA 1983).

eralmente as condig¢des climdticas destas regidoes nao favorecem a ocorréncia
das doencas da parte aérea das plantas. Entretanto, os in6culos de fitopatégenos po-
dem ser disseminados no campo pela agua de irrigagdo. O método de irriga¢do por
inundagdo pode espalhar os in6culos de fitopatégenos do solo em todas as partes do
campo. Jd o gotejamento nao dissemina nenhum fitopatdgeno foliar e nem patdge-
nos do solo. Por outro lado, a aspersdo espalha muito os indculos de patégenos fo-
liares no campo, e também lava parcialmente os defensivos agricolas da parte aérea.
O referido método de irrigagdo apresenta a vantagem de ser eficiente para o contro-
le da dgua, ficil manejo e baixo custo, embora sua implantagdo seja onerosa. A irri-
gagdo por infiltragdo pode transportar os fitopatdgenos do solo ao longo dos sulcos,
mas ndo espalha os inéculos. Embora o custo de implantagdo destes métodos seja
reduzido, a execugdo de irrigagdo requer muita mao-de-obra e conseqiientemente
torna-se diffcil para manejar e irrigar grandes 4reas (Tabela 1).

Nestas regiGes encontram-se todos os quatro métodos de irrigagao. Entre eles,
atualmente, o mais utilizado é o da infiltragdo. Outra forma de irrigagdo bastante
usada nesta regido é a aspersdo. Esse sistema tem sido bastante aumentado nos no-
vos projetos irrigados.

Como as grandes dreas de produgdo de sementes podem ser facilmente irriga-
das através de pivot central, é necessdrio pesquisar para desenvolver um manejo ade-
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quado e eficiente do método com relagdo a4 quantidade de 4gua, tempo de aplica-
¢do, intervalo de irrigagdo e o periodo do dia que contribua para reduzir a ocorrén-
cia das enfermidades das plantas. Também precisa-se gerar informagGes com respei-
to 4 epidemiologia de importantes fitomoléstias das principais culturas irrigadas da
regido. A irrigagdo por sulcos pode ser empregada para limpeza sanitdria de semen-
tes antes da produgdo em campos de larga escala, sob irriga¢ao por aspersio.

Em d4reas irrigadas, a temperatura, umidade, estrutura do solo e cultivo con-
tfnuo favorecem o desenvolvimento e a dindmica populacional de fitopatégenos do
solo. Muitas vezes as fitomoléstias deste grupo podem provocar danos severos e,
consequentemente podem se tornar um fator limitante na produgdo de sementes
de alta qualidade sanitéria. Por esta razdo, medidas eficientes de erradicagdo de fito-
patdgenos do solo e de sementes s30 muito importantes na produgdo de sementes
sadias. No entanto, vérios tratamentos de erradica¢do dos fitopatdgenos do solo e
das sementes estdo sendo pesquisados para desenvolver um programa de produgdo
de sementes de alta qualidade sanitaria.

PATOLOGIA NAPRODUGCAO DE SEMENTES

Um grande nimero de fatores afetam a qualidade de sementes, tais como fa-
tores genéticos, fisioldgicos e sanitarios. Os fatores fitopatolégicos se caracterizam
pelo efeito deletério provocado pelos microorganismos e virus associados a semen-
tes, desde o campo de produgdo até o armazenamento (Neegaard, 1979). As condi-
¢Oes climadticas das regides drida e semi-arida brasileiras favorecem a produgdo de se-
mentes de alta qualidade fisiol6gica e sanitdria (Aguiar, 1980 e Issa et al. 1964). As
Tabelas 2 e 3 mostram a produtividade e produgdo total de algumas grandes cultu-
ras e de hortaligas na regido do Sub médio Sdo Francisco, no ano agricola 1984.

Como as sementes portadoras de fitopatégenos quase sempre ndo manifestam
sintomas, vérios trabalhos foram realizados com respeito ao aspecto sanitdrio de se-
mentes de caupi, feijdo, milho, sorgo, arroz, algodio, cebola, tomate e bulbilhos de
alho produzidas nestas regides. Na maioria dos lotes de sementes analisados, ocor--
reram baixas incidéncias de alguns fungos fitopatégenos. Geralmente, as percenta—
gens de contaminagdo de fungos de armazenamento (Aspergillus spp., Penicillium
spp. e Rhizophus spp.) foram encontradas relativamente baixas, embora, s vezes,
elevadas taxas de contaminagdo deste grupo de microorganismos foram observa-
das. Cita-se entre os principais fitopatégenos, Fusarium oxysporum, Macrophomina
phaseolina, Phomopsis sp., Rhizoctonia solani e Scleroum rolfsii em sementes de
caupi e de feijdo (Aragjo et al, 1983b; Barros &Menezes, 1981; Choudhury, 1981;
Choudhury, 1982b e Oliveira, 1981); F. moniliforme em sementes de milho (Araujo
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etal, 1983a e Choudhury, 1984); Curvularia lunata, F. moniliforme, M. phaseolina,

Drechslera spp. ¢ R. solani em sementes de sorgo (Choudhury, 1983 e Novo &
Menezes, 1984);D. oryae em sementes de arroz (Araujo & Bruno, 1983a e Choudhury

& Lima, 1982); F. oxysporum e M. phaseolina, em sementes de algodao (Lima et al,

1982 e Menezes et al, 1982); Alternaria sp., Fusarium sp. e R. solani em sementes
de cebola (Choudhury, 1980) e Cledosporium fulvum, F. oxys porum e R.solani em
sementes de tomate (Araujo & Bruno, 1983b).

Constatam-se também algumas pesquisas de comparagao de métodos para
detec¢do da microflora em sementes, tratamento quimico de sementes e microor—
ganismos de armazenamento. Porém, os trabalhos em patologia de sementes estdo
sendo dirigidos para inter-relagdes entre microflora, germinagdo e vigor para produ—
¢do de sementes de boa qualidade.

PERSPECTIVAS FUTURAS DE PESQUISAS

Embora as condi¢Oes climéticas das regides drida e semi-drida brasileiras ndo
favorecem a ocorréncia de muitas fitomoléstias, as sementes produzidas nestas re-
gides ndo estdo totalmente livres de fitopatégenos. Para estabelecer um programa de
controle adequado de fitomoléstias é necessirio que se leve em consideragdo as se-
guintes medidas: (1) eliminagdo ou redugdo do indculo inicial, (2) diminui¢dao da
taxa de infecgdo e (3) redugao do tempo favordvel a ocorréncia da infec¢ao (Hewett,
1983). As sementes de alta qualidade sanitdria tem um papel importante na inci-
déncia de fitodoengas na lavoura.

Para obtengdo de sementes de alta qualidade sanitéria, as seguintes pesquisas
sdo sugeridas: (1) desenvolvimento de métodos eficientes para detecgdo de fitopa-
tégenos em sementes produzidas nestas regides; (2) teste de patogenicidade de mi-
croorganismos associados as sementes; (3) dinamicas de disseminagdo de fitopaté-
genos em sementes; (4) epidemiologia de fitopatégenos transmissiveis pelas semen-
tes; (5) tratamento (bioldgico, quimico ou térmico) de sementes; (6) controle de
doengas radiculares no campo de produgdo de sementes; (7) minimizar as fitodoen-
¢as pelo manejo adequado de irrigacao; (8) determinagdo dos proprios teores de
umidade de sementes na colheita para evitar a ocorréncia de microorganismos de
armazenamento, (9) condi¢des adequadas para conservag¢ao de sementes, para redu-
zir os prejufzos causados por microorganismos, durante o armazenamento e (10)
efeito de microorganismos na qualidade de sementes.

Considerando-se as caracterfsticas climdticas, infra-estrutura de irriga¢do, co-
lonizagdo agricola, empresas agropecudrias, agroinddstrias e institui¢oes de pesquisa
agropecudria, as regifes arida e semi-drida brasileiras podem se tornar produtoras
de sementes de alta qualidade no parfs.
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Tabela 1. Comparagdo dos aspectos, agrondmicos e técnicos referentes a quatro métodos de

Irrigagio.
Métodos de irrigagdo
Fator
Sulco Inundagdo Gotejamento  Aspersdo
Percentagem de umedecimento
da superficie do solo 30-50 80-90
Exigéncia topogréfica Exigéncia Baixa de- Nenhuma Nenhuma
de um mi{- clividade
nimo de
declivida-
de
Eficiéncia de rega Menor Varidvel Elevada Elevada
Quantidade de mao-de-obra Elevada Reduzida Reduzida Varidvel
Solos adequados Todos ex- Todos Todos Todos exce-
ceto mui- to muito ar-
to areno- giloso
no
Culturas mais adequadas Culturas Diversas . Diversas Praticamen-
em filei- te todas
ras
Execugdo de irrigagio Varidvel Ficil Ficil Ficil
com a to-
pografia
Umedecimento das folhas e
frutos Nio Pouco Nio Total
Efeito sobre a temperatura
dos tecidos Desprezivel Desprezivel  Desprezfvel  Pronunciado
Disseminagdo e fitopatoge- Ao longo de Todas as par- Niéo Limitada
nos do solo sulcos . tes do campo
Espalhamento de indculo da Nio Nio Nido Sim
parte aérea das plantas (Muito)
Lavagem de defensivos agr{- Nido Nio Nio Parcialmente

colas da parte aérea

A maioria das informagdes acima foi compilada das segaintes referéncias: Olitta 1977; Rotem
& Palti 1969 e Tarr 1972.
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Tabela 2. Produgfio de de al; grand i na regifo do Submédio Sio
Francisco em escala ial
Produgdo
Culturas

kg/ha Total (kg)
Feijdo M. Maravilha AGA81 1.000 45.000
Feijfio IPA 1 923 11.076
Feijdo IPA 7419 1.515 529.800
Guandu 2.037 6.111
Mitho Centralmax 2.866 344.198
Soja Tropical 1.254 96.558
Soja IPA 730-1011 3.568 78.496
Soja Carajds 920 15.640
Soja Terezina 1.400 14.000
Soja Tropical 1.117 78.190
Caupi IPA 201 696 16.704
Caupi IPA 202 467 29.421
Caupi Br 1 Poty 868 9.548
Algoddo BR 1 600 60.000
Algoddio CNPA2 520 145.600
Sorgo Granifero Ag 1002 2.500 325.000

(EMBRAPA-SPSB ¢ SEMENTES FORMOSO, Petrolina-PE, 1984 —.Dados obtidos através de
comunicagdo pessoal).

Tabela3. Produgdo de sementes de hortalicas na regifo do Submédio Sfo Francisco em escala

comercial.
Produgdo
Culturas
kg/ha Total (kg) °
Abdbora Canhdo Gigante 150 2.250
Abbbora Caravela SG 21 100 2.300
Abbbora Jacarezinho AG1 150 2.400
Abbbora Jacarezinho AG2 150 3.750
Alface Grand Rapids 400 4.400
Beringela Embd 100 100
Coentro Portugués 800 6.400
Morango Coroa IAC 200 3.000
Pepino Aodai M. SH 191 200 1.600
Pepino H. Ginga AG77 200 6.400
Pepino H. Caipira Ag 207 200 2.000
Pimentdo Agrondmico 400 1.000
Pimentdo Ikeda 500 4.000
Pimentiio Yolo Wonder 300 4.500
Quiabo Santa Cruz 47 800 8.800
Tomate Angela G 1-5100 35.000 1.050.000
Tomate Kada SH 373 35.000 1.750.000
Tonhate P. Gigante Ag 590 30.000 450.000

(AGROCERES, Petrolina-PE, 1984 — Dados obtidos através de comunicagio pessoal).
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