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A importéncia de se estudar e compreender o fendmeno da compactagdo e adensamento do solo estd diretamente
ligada a uma necessidade fundamental que € o diagndstico da eficiéncia de sistemas de manejos no solo que visam a
otimizacdo da produtividade agricola. Uma técnica alternativa (Vaz et al.,1992; Crestana et al., 1992) utilizada mais
recentemente na drea de Fisica do Solo para determinag@o da densidade do solo, € a tomografia computadorizada. Esta
técnica € baseada no principio da atenuag@o da radiagdo X ou gama pela matéria, tendo a vantagem de nao necessitar a
medida da espessura da amostra e de fornecer um mapa quase que pontual da distribuicdo dos valores de densidade do
solo no interior da amostra. O emprego desta técnica vem se destacando a partir de trabalhos em parceria e da aquisi¢@o
de novos equipamentos de 1° geracdo por entidades de pesquisa que atuam em diferentes areas de interesse.
Recentemente a Secao de Fisica do Solo do CENA/USP, Piracicaba - SP, adquiriu com auxilio da FAPESP, um
tomégrafo computadorizado, construido e instalado pela EMBRAPA/CNPDIA, Szo Carlos - SP e que atualmente estd
sendo utilizado no desenvolvimento de um trabalho em parceria entre as duas entidades e mais a EMBRAPA/CPATSA,
Petrolina - PE.

Este trabalho tem a finalidade de avaliar a densidade de amostras indeformadas de solo, através da técnica da
tomografia computadorizada, em fung@o da sua profundidade, sob condi¢Ges distintas do uso do solo. As amostras foram
coletadas numa regido semi-arida nordestina, cujo solo é um podzdlico vermelho — amarelo plintico, ao longo do perfil
do solo, da superficie até 1 metro de profundidade, por meio de abertura de trincheira e em 4reas sob vegetagdo natural
(caatinga) e cultivadas com milho e soja sob irrigacdo por pivd central, apresentando pontos de encharcamento, com
consequéncias negativas sobre o desenvolvimento das plantas. Em cada drea foram coletadas 10 amostras indeformadas,
aproximadamente nas dimensdes de 10 x 10 x 10 cm, envoltos por parafina. Inicialmente, as imagens tomograficas foram
obtidas através do tomégrafo do laboratério da EMBRAPA/CNPDIA, onde cada amostra foi colocada sobre uma mesa,
com movimentos de rotacdo e translacdo, utilizando-se uma eletrénica padrdo de espectrometria gama. A fonte radioativa
utilizada foi de 137Cs (E = 660 KeV) com atividade de 300 mCi e um detetor de cristal cintilador de Nal (T1) de 3” x 3”
com sistema de colima¢do de 3 mm e distdncia de separacdo fonte — detetor entre 20 a 30 cm. Essas imagens serao
caracterizadas por matrizes de valores de coeficientes de atenuacdo linear, que estdo relacionados com as unidades
minitomograficas UM = A.( 1D+ W,.0 ), onde, A € a constante de calibracdo; L € o coeficiente de atenuagao linear do
solo; Dy € a densidade do solo; W, € o coeficiente de atenuag@o linear da dgua e 0 é a umidade volumétrica do solo.
Ressalta-se que neste procedimento, é necessdrio medir previamente os coeficientes de atenuag@o do solo e da 4dgua, para
determinacdo da curva de calibracdo do respectivo solo, apds a obtencdo da imagem tomografica com a amostra imida,
para a realizacdo de nova tomografia com a amostra seca. Algumas das imagens obtidas sdo mostradas na figura 1, para a
area cultivada sob irrigacdo por pivd central.
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Figura 1 — Imagens tomograficas de amostras indeformadas, para diferentes camadas do solo, correspondente a drea
cultivada sob irrigag@o por pivé central, sendo: (a) 0-10 cm, (b) 10-20 cm, (c) 20-30 cm, (d) 30-40 cm, (e)
70-80 cm e (f) 80-90 cm.

As imagens obtidas (figura 1) indicam que a densidade do solo, para a drea cultivada sob irriga¢do por pivo
central, nas camadas entre 0 a 30 cm apresenta-se uniforme e de maior valor quando comparada com as camadas mais
profundas. Pode-se observar também que para estas ultimas camadas as imagens apresentam regides bem caracterizadas
com diferentes tonalidades, indicando variagdes quanto a estrutura do solo, ao longo do seu perfil. Tais observagdes,
sugerem que os pontos de encharcamento verificados na respectiva drea cultivada, podem estar relacionadas com uma
compactag@o das camadas superficiais (0-30 cm), pela dificuldade de infiltragdo da dgua no solo para as camadas mais
profundas.
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