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INFLUENCIA DE PRATICAS AGRICOLAS NA FERTILIDADE DO SOLO E NO RENDIMENTO

DO TOMATEIRO NO AGRESTE PERNAMBUCANO (')

M. B. DE FREITAS (*) & C. M. B. DE FARIA (%)

RESUMO

Em um Regossolo de textura arenosa de uma regiao semi-érida‘}ifconduziu-se uma série
de experimentos no periodo de 1944 a 1968, com o objetivo de verificar o efeito da rotacao de cul-
turas e adubacao sobre algumas caracteristicas quimicas do solo e produtividade do tomateiro.

O cultivo do tomateiro em sistema de rotacao, comparado com o cultivo anual, propor-
cionou maior produtividade e maiores valores para os niveis de pH, matéria organica, nitrogénio,
potassio e calcio + magnésio, e menor valor para o nivel de aluminio do solo. A pratica da aduba-
cao condicionou um aumento nos teores de matéria organica e dos nutrientes do solo. Esse incre-
mento foi maior onde a adubacao foi mineral e organica. O rendimento do tomateiro foi bastante
aumentado pelo uso das adubacées mineral e organica. A produtividade do tomateiro correlacio-
nou-se positivamente com os teores de matéria organica, fosforo, potassio, calcio + magnésio e
pH, e negativamente com os de aluminio no solo.

SUMMARY: INFLUENCE OF AGRICULTURAL PRACTICES ON THE SOIL
FERTILITY AND TOMATO PRODUCTIVITY IN PERNAMBUCO
AGRESTE

In a sandy Regosol of a semi-arid zone a series of experiments were conducted from 1944
to 1968 with the objective of studying the effect of crop rotation and fertilization on some chemical
characteristics of the soil and tomato productivity.

Cropping tomato in rotation system, compared to annual cropping gave higher pro-
ductivity and higher values for pH, organic matter, nitrogen, potassium, and calcium + magnesium
levels but lower levels of aluminum in the soil.

The fertilization resulted in an increase in organic matter and soil nutrient levels. This
increase was higher where organic and mineral fertilization were applied. Tomato productivity was
very much increased by using mineral and organic fertilization, and this productivity was directly
correlated with the levels of organic matter, phosphorus, potassium, calcium + magnesium, and soil
pH, but inversely correlated with soil aluminum levels.

INTRODUCAO

Em regioes que possuem distribuicao de
chuva irregular, temperaturas elevadas, topo-
grafia acidentada e solos rasos, sujeitos a erosao

(') Recebido para publica¢ao em junho e aprovado em dezembro de 1980.

quando ocorrem chuvas intensas, a exploracao
agricola merece cuidados especiais, a fim de
preservar a fertilidade do solo. Nessas regioes,
quando o solo passa a ser explorado intensiva-
mente sem o emprego de praticas conservacio-

(*) Engenheiro Agronomo, anteriormente Diretor Gerente da Fabrica Peixe e atualmente agropecuarista. 55.200 Pesqueira (PE).
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nistas, a erosao se intensifica, a matéria organi-
ca gradativamente decresce e os teores de nu-
trientes vao diminuindo, resultando numa que-
da da produtividade ao longo dos anos. Dessa
forma, o uso de praticas culturais que possam
minimizar esses efeitos sao de extrema impor-
tancia para manutencao da atividade agricola
em termos econdémicos.

Experimentos tém demonstrado que a utili-
zacao de rotacao de culturas, adubacao e adi-
¢ao de restos vegetais ao solo, contribuem para
elevar, ou pelo menos manter, sua produtivida-
de (Vine, 1953).

Bavel & Schaller (1950), comparando os sis-
~ temas de cultivo do milho continuo e de rotacao
milho-aveia-pastagem durante dezoito anos, ve-
rificaram grande aumento na produtividade do
milho no sistema de rotacao, em comparacao ao
cultivo continuo, aumento esse que estava rela-
cionado com o estado de agregacao @o solo e
seu teor de matéria organica. Tucker et alii
(1971), num trabalho de onze anos, demonstra-
ram que o rendimento do trigo no sistema de ro-
tacao com alfafa foi superior ao do cultivo conti-
nuo.

Black & Siddoway (1977) relataram que o
aumento no armazenameénto da agua do solo,
conseguido pela adicao de restos vegetais ao so-
lo, sera de muita importancia para producao
das culturas nas regioes semi-aridas. Em resul-
tados de varios anos de pesquisa, Black (1973a)
e Oveson (1966) demonstraram que a adicao de
restos vegetais ao solo proporcionou um aumen-
to na produtividade do trigo apenas quando
acompanhada de adubacao adequada. Black
(1973b) informou que, com a adicao dos restos
vegetais associados a adubac¢ao mineral, houve
aumento de matéria organica, nitrogénio total,
nitrato, fosforo e potassio do solo.

Em um trabalho conduzido numa regiao de
clima temperado, McInstoch & Varney (1973)
verificaram que, para manter o nivel de matéria
organica do solo num sistema de cultivo de mi-
lho continuo durante cinco anos, era necessaria
uma aplicacao de 44t/ha de esterco de curral.
Nos tratamentos que nao receberam a aduba-
¢cao organica, o teor de mateéria organica do solo
diminuiu de 5,20% para 4,2%. Possivelmente, es-
se decréscimo fosse muito maior se o trabalho
tivesse sido conduzido numa regiao de clima
tropical.

Considerando-se que em alguns locais do
Nordeste Brasileiro a agricultura é feita em
areas de topografia acidentada, solos rasos e po-
bres em matéria organica, o presente trabalho
foi desenvolvido com o objetivo de verificar o
efeito de diferentes sistemas de cultivo e da
adubacao sobre algumas caracteristicas do solo
e produtividade do tomateiro.

1 MATERIAIS E METODOS

| O trabalho foi conduzido no municipio de Pesqueira,
na zona fisiografica do Agreste do Estado de Pernambuco,
\I cujo solo é arenoso, raso, pouco fértil, acidentado e classifi-
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cado como Regossolo Eutrofico com fragipan, segundo Ja-
comine et alii (1972). O clima, segundo Reis (1970), é semi-
arido, com médias anuais de precipitacao pluvial e tempe-
ratura de 730mm e 22°C respectivamente.

Foram cultivados tomateiro (Lycopersicum esculen-
tum Mill), milho (Zea mays L.), feijao (Phaseolus vulgaris L.)
e feijao-de-porco (Canavalia ensiformis L.), nos seguintes
tratamentos:

- a) Tomateiro cultivado anualmente sem adubacao
(T);

~b) Tomateiro cultivado anualmente com adubacao
mineral (Tm);

¢) Tomateiro cultivado anualmente com adubacao mi-
neral e organica (Tmo); !

d) Rotacao trienal: 1) tomateiro sem adubacao; 2) ca-
poeira por dois anos (T-C-C);

e) Rotacao trienal: 1) tomateiro com adubacao mine-
ral; 2) capoeira por dois anos (Tm-C-C);

f) Rotacao trienal: 1) tomateiro sem adubacao; 2) mi-
lho e feijao consorciados; 3) feijao-de-porco (T-MF-Fp);

g) Rotacao trienal: 1) tomateiro com adubacgao mine-
ral; 2) milho e feijao consorciados; 3) feijao-de-porco (Tm-
-MF-Fp).

. A adubacdo mineral constituiu-se de 56kg/ha de N,
84kg/ha de P.O; e 56kg/ha de K.O, sob as formas de salitre
duplo potassico e superfosfato simples, e, a organica, de
10t/ha de esterco de curral. Nenhuma adubacao era feita pa-
ra as outras culturas, além da do tomateiro.

O feijao-de-porco, os restos de milho e feijao e a vege-
tacao nativa que formava a capoeira, eram incorporados ao
solo, por meio de lavra para o plantio do tomateiro.

1A variedade utilizada do tomateiro foi a Beaty-Peixe,
de crescimento indeterminado e ciclo vegetativo de oito me-
sesi Seu plantio foi feito no inicio das chuvas, colocando-se
as sementes diretamente no local definitivo, num espacamen-
to de 1m X 1m, deixando-se uma planta por cova, apos o des-
baste.

'O experimento foi instalado no campo com seis repe-
ticoes para cada tratamento em parcelas de 12m X 25m
(300m?), com area util de 250m* (10m x 25m), e repetido no
mesmo local durante 25 anos (1944-1968).. Para se efetuar a
analise da producao de tomate, tomou-se a média das seis
repeticoes para cada tratamento dos anos em que todos os
tratamentos tiveram plantio do tomateiro, ou seja, 1947,
1950, 1953, 1956, 1959, 1962, 1965 e 1968, desprezando-se 0s
dados referentes ao primeiro ano, 1944, pelo fato de ainda
nao existir efeito de rotacao. Desse modo, na analise estatis-
tica feita em blocos ao acaso, os anos constituiram os blo-
cos.

O efeito dos tratamentos na fertilidade do solo foi me-
dido através das determinagoes de pH, matéria organica, ni-
trogénio total, fosforo e potassio «disponiveis», calcio, mag-
nésio e aluminio trocaveis, segundo Vettori (1969), em amos-
tras de solo coletadas a uma profundidade de 0-30cm entre
as lirxlhas do tomateiro no ultimo ano de conducao do traba-
lho~%

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao final do experimento, observou-se que as
variacoes ocorridas nos teores de fosforo se de-
vem quase que exclusivamente a adubacao, en-
quanto matéria organica, nitrogénio, potassio e
calcio + magnésio variaram tanto em funcao da
adubacao como do sistema de cultivo (Quadro
1). Na rotacao trienal de tomateiro e capoeira
por dois anos, dependendo da adubacao, os teo-
res de matéria organica, nitrogénio, potassio e
calcio + magnésio encontrados no solo, foram
superiores aos dos demais sistemas de cultivo.
Esse fato pode ser atribuido a maior controle de
erosao e, consequentemente, a menores perdas
de matéria organica e nutrientes no cultivo do
tomateiro com dois anos de capoeira, do que
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Quadro 1 - Influéncia dos tratamentos nas caracteristicas do Regossolo eutrofico no final do experimento e na produtivi-

dade do tomateiro

Cations trocaveis

Tratamentos (1) pH Mat. org. N K P Producio (2)
Ca + Mg Al
—_ % meq/100g — ppm —— t/ha
T 5.0 0,38 0,04 0.4 0.8 53 15 2,29 a
Tm 6,5 0,50 0,04 2.9 0,1 158 30 1431 b
Tmo 7,5 0,88 0,07 4,3 0,2 220 30 26,46 c
T-C-C 5.9 1,02 0,08 2.7 0,1 166 10 15,09 b
Tm-C-C 6,9 1,21 0,10 4,6 0,2 197 30 27,72 ¢
T-MF-Fp 49 0,53 0,04 0,5 0,6 80 10 7,07 a
Tm-MF-Fp 6,2 0,69 0,06 1,9 0,2 152 30 24,72 ¢

C.V. para anilise da produgio = 26,7%.

(1) T: tomateiro sem adubacao; Tm: tomateiro com adubagdo mineral; Tmo: tomateiro com adubagao mineral ¢ organica; C: capoeira; MF:

milho e feijao consorciados; Fp: feijao-de-porco.

(2) Média de oito anos. As produgdes seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente ao nivel de 5% pelo teste de Tukey.

nos cultivos em que o solo era explorado anual-
mente, conforme demonstram os resultados al-
cancados por Bavel & Schaller (1950).

Quando se comparam os tratamentos com e
sem adubacao isoladamente, nota-se que os me-
nores valores para matéria organica e nitrogeé-
nio ocorreram no sistema em que o tomateiro
era cultivado anualmente. Hobbs & Thompson
(1971) observaram que, em regioes semi-aridas,
0s teores de matéria organica e nitrogénio do
solo‘tendem a diminuir quando ha exploracao
continua por muito tempo.

A pratica da adubacao, principalmente a
mineral e a organica, resultou em maiores teo-
res de matéria organica e nutrientes no solo.
Contudo, os teores de matéria organica e nitro-
génio no solo em que o tomateiro era cultivado
anualmente com adubacao mineral e organica,
foram inferiores aos do solo onde o cultivo do
tomateiro era seguido de dois anos de capoeira,
sem receber nenhuma adubacao. Além da ero-
sao, esse fato pode ser atribuido a decomposi-
¢ao mais rapida da matéria organica oriunda do
esterco de curral e, consequentemente, maiores
possibilidades para que o0 nitrogénio se perca
por lixiviacao e absorc¢ao pelas plantas, do que
a matéria orgénica proveniente da vegetacao
nativa, tendo em vista que esta deve ter uma re-
lacdo carbono:nitrogénio (C/N) maior do que
aquela. Sobre esse aspecto, Schreven (1964),
comparando a taxa da decomposicao de mate-
rial vegetal verde e seco incorporado ao solo,
constatou que o material verde era mineraliza-
do mais rapido do que o seco, o que foi atribui-
do a um aumento na relacao C/N da fracao orga-
nica soluvel em agua do material seco. Freitas
(1951) relata que a relacao C/N e a percentagem
de matéria organica nos solos da vegetacao vir-
gem foram de 22,3 e 3,46% respectivamente, en-
quanto nos solos cultivados ha oito anos foram
de 13,9 e 1,73% respectivamente. O autor atri-
buiu essa diferenca as condicoes de alta tempe-

R. bras. Ci. Solo 5: 54-57, 1981

ratura e bom arejamento do solo e a falta de re-
posicao de material com relacao C/N mais am-
pla nos solos cultivados. O aceleramento da de-
composicao na matéria organica em termpera-
turas altas foi também evidenciado por Escobar
et alii (1972).

Em relacao ao pH e ao aluminio trocavel,
encontrou-se uma correlacao negativa (—0,76%)
entre esses dois parametros e observou-se uma
tendéncia de elevacao nos valores de pH e dimi-
nuicao nos de Al** nos tratamentos em que o to-
mateiro foi adubado. Possivelmente, essa 8imi-
nuicao na acidez se deva a reacao do fosforo
com o aluminio livre, formando compostos pre-
cipitados de fosfato de aluminio, conforme ilus-
tra Hsu (1965), e/ou a adicao do calcio prove-
niente do adubo fosfatado, segundo resultados
encontrados por Pereira & Siqueira (1979).
Goepfert & Freire (1969) encontraram que a
aplicacao de fosforo concorreu para diminuir o
teor de aluminio trocavel.

Os dados de producao do tomateiro (Qua-
dro 1) mostraram que as maiores produtivida-
des couberam aos tratamentos Tm-C-C; Tmo e
Tm-MF-Fp, depois aos T-C-C e Tm e, por ulti-
mo, aos T-MF-Fp e T, evidenciando, assim, que
tanto a adubacao como o sistema de cultivo in-
terferiram no rendimento da cultura, o que esta
de acordo com os resultados obtidos por Bavel
& Schaller (1950), Tucker et alii (1971) e Black
(1973a).

Com o decorrer dos anos em que foi condu-
zido o trabalho, houve uma queda na produtivi-
dade para os tratamentos T, T-MF-Fp e Tm (Fi-
gura 1). Essa queda foi mais pronunciada no tra-
tamento T do que nos outros dois. Para os de-
mais tratamentos, a produtividade no ultimo
ano manteve-se semelhante ou pouco superior a
do inicio do experimento. Devido as condicoes
climaticas, ocorreu um acentuado decréscimo
da produtividade do tomateiro em todos os tra-
tamentos nos anos de 1956, 1962 e 1965.
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Figura 1 - O - Tomateiro sem adubacao em cultivo anual
(T); ® - Tomateiro com adubacao mineral em cultivo
anual (Tm); ® - Tomateiro com adubacao mineral e or-
ganica em cultivo anual (Tmo); OJ - Tomateiro sem adu-
bacao em rotacao trienal com capoeira (T-C-C); © - To-
mateiro com adubacao mineral em rotacao trienal com
capoeira (Tm-C-C); A - Tomateiro sem adubac¢ao em ro-
tacao trienal com milho e feijao consorciados mais fei-
jép-de-liorco (T-MF-Fp); A - Tomateiro com adubacao
mineral em rotacao trienal com milho e feijao consor-
ciados mais feijao-de-porco (Tm-MF-Fp).

Ao nivel de 5%, a produtividade do tomatei-
ro correlacionou-se positivamente com: matéria
organica (r = 0,75%), pH (r = 0,88%), fosforo (r =
0,75%), potassio (r — 0,90*%) e calcio + magnésio (r
= 0,85*); a correlacao com o aluminio foi negati-
va (r = —0,75%) e nao foi significativa com o ni-
trogénio. Isso demonstra a importancia que es-
sas caracteristicas do solo podem ter como indi-
cadores da capacidade produtiva do solo.

CONCLUSOES

Nas condicoes em que foi realizado o traba-
lIho, pode-se concluir que a pratica da adubacao
mineral no cultivo do tomateiro, em rotacao
trienal com a capoeira, € a mais indicada para
uma exploracao agricola racional, consideran-
do-se os efeitos benéficos nas condi¢coes do solo
e a manutencao de uma alta produtividade do
tomateiro proporcionada por essa pratica agri-
cola.

Outros dois tratamentos: adubacao mineral
e organica anualmente e adubacao mineral em

rotacao trienal com milho e feijao consorciados
mais feijao-de-porco, como adubacao verde, que
também favoreceram uma alta produtividade
do tomateiro, tornam-se, no entanto, dificeis de
serem adotados pela agricultura, devido, res-
pectivamente, a pouca disponibilidade de ma-
téria organica existente na regidao e ao alto cus-
to do cultivo do feijao-de-poreo para adubacao
verde.
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