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BACILLUS THURINGIENSIS -
ESTE AUXILIAR AINDA POUCO CONHECIDO

Deise M. F. Capalbo

O controle de pragas na agricultura é um pro-
cesso dindmico. A énfase que vem sendo dada nos
ultimos anos para a reducao do uso de pesticidas qui-
micos, tem sido motivada por fatores econdmicos que
pressionam as industrias, e pela preocupacao do pibli-
co em geral quanto a efeitos danosos que alguns
pesticidas tem apresentado . Ao mesmo tempo, a ne-
cessidade de controle de pragas tem crescido pela am-
pliacdo das fronteiras agricolas, pelo aumento da de-
manda de alimentos, pelo aparecimento de resisténcia
de insetos a pesticidas e pelo fato de insetos que antes
ndo eram pragas agora o serem. Como o nimero de
novas moléculas quimicas ndo tem conseguido acom-
panhar este aumento no nimero de pragas a ser contro-
lado, as necessidades por novos métodos e técnicas de
controle sao crescentes.

A importancia deste problema nio esta subes-
timada pelos 6rgdos governamentais nem tampouco
pela pesquisa ou pela industria. Diferentes iniciativas
tem sido registradas, entre elas o uso de manejo inte-
grado de pragas -MIP. O MIP se refere, geralmente, a
priticas de manejo de pragas que utilizam todas as
ferramentas disponiveis para controle entre elas bio-
l6gica, quimica e cultural.

Os programas de MIP se apoiam em trés prin-
cipios basicos: 1.permitir o desenvolvimento de plan-
tas sadias; 2. preservar e aumentar o numero de orga-
nismos benéficos que ocorrem naturalmente no siste-
ma agricola; 3. utilizar pesticidas apenas quando o ni-
vel de dano tiver atingido valores economicamente
preocupantes, e nestes casos, dar preferéncia aos pro-
dutos seletivos, sejam eles sintéticos ou bioldgicos.
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Um exame das tecnologias bioldgicas dispo-
niveis para o MIP nos mostra que o conhecimento da
biologia dos agentes de controle bem como das pragas
vem se aprofundando e que os métodos apresentam
quase nenhuma possibilidade de efeitos danosos ao
homem , a sadde ou ao ambiente.

Entre as tecnologias “biolégicas™ destacamos
o controle microbiano, que utiliza formulagdes esta-
veis de microrganismos - virus, bactérias, fungos,
protozodrios ou certos nematéides. Tais produtos, tam-
bém denominados biopesticidas, atuam de diferentes
formas, como: produzindo toxinas letais aos insetos,
causando infeccdes locais ou generalizadas, causando
esterilidade, entre outras doengas. Dessa forma contri-
buem para a reducdo dos niveis populacionais do inseto-
praga. Esse tipo de controle tem mostrado sucesso es-
pecialmente quando se deseja producio em larga es-
cala e aplicacdo de campo semelhante a dos pesticidas
quimicos ja em uso. Entre os produtos microbianos
mais utilizados mundialmente, estd o Bacillus
thuringiensis, o Bt como se costuma chamar esta bac-
téria.

O Bt é uma bactéria produtora de esporos: este
tipo de bactéria apresenta um ciclo de crescimento es-
pecial, com uma fase exponencial (comum a todas as
bactérias) e uma outra de esporulagdao. A fase
exponencial é equivalente a infancia e juventude dos
animais; nesta etapa de seu desenvolvimento, o Bt se
multiplica rapidamente, em proporcdo exponencial,
desde que haja disponibilidade de substratos (dgua,
fontes de carbono, nitrogénio e minerais) e condicoes
de temperatura e oxigénio suficientes. Assim, de uma
célula (chamada “vegetativa”) se obtém rapidamente
milhares delas.

Quando se esgotam os nutrientes para desen-
volvimento ou as condi¢des externas se tornam desfa-
vordveis, o Bt entra na fase de esporulagio. Esta fase
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do crescimento € equivalente a hibernacao de certos
animais, quando eles deixam de se alimentar dos nutri-
entes do ambiente, e passam a utilizar as proprias re-
servas e diminuem o seu metabolismo. Nas bactérias,
a célula vegetativa sofre transformacdes bioquimicas
e se transforma em um esporo. Este permanece vivo,
porém com metabolismo mais lento, aguardando um
“sinal” exterior para retornar i atividade de multipli-
cacdo. E no caso do Bt, a0 mesmo tempo que se forma
o0 esporo se forma também um agrupamento de protei-
nas que, devido a sua estrutura semelhante a um cristal
bi-piramidal, recebeu a denominagio de “cristal
protéico”.

Sdo estes dois “produtos”, que se formam du-
rante a esporulacio, os responsiveis pela acio inseticida
do Bt. Se o esporo for ingerido por uma lagarta, e conse-
guir penetrar a parede de seu estdmago, entao este esporo
encontrard um meio apropriado para crescimento na
hemolinfa - fluido equivalente ao sangue e sistema lin-
fatico, no homem - e se multiplicard no interiorda la-
garta, provocando doenca e consequentemente a morte
apos algum tempo (um a dois dias). Se o cristal for in-
gerido por uma lagarta cujo trato digestivo for alcalino
(ndo acido), ele serd ativado, transformando-se numa
toxina potente capaz de causar danos irrepardveis na
parede do tubo digestivo, provocando também a parada
da alimentacio, logo apés a ingestdo (entre alguns mi-
nutos e uma a trés horas).

Hoje em dia se conhecem mais de 50 varieda-
des de Bt, sendo cada uma delas ativa contra pragas da
agricultura, silvicultura ou contra alguns vetores de do-
encas humanas. Na agricultura o Bt vem sendo usado
especialmente contra lepidépteros (lagartas que na fase
adulta se apresentam como mariposas) e alguns
coledpteros (besouros).

Vdrios aspectos concorreram para tornar este

pesticida microbiano no sucesso que representa hoje:

ele € obtido da natureza, sendo assim um produto
considerado “natural”;

sua acdo € especifica para insetos herbivoros que
possuam uma determinada alcalinidade no trato diges-
tivo, 0 que o torna relativamente seguro ac homem, a
plantas e animais benéficos;

¢ facilmente produzido por fermentagio liquida em
meio artificial e é de facil separagio e formulagio, per-
mitindo uma vida ttil bastante longa, pontos estes de
crucial interesse para a industria;

Agricultura

o produto formulado & de facil aplicacdo por equi-
pamentos convencionais, tanto de solo como por ar -
itens imprescindiveis do ponto de vista econdmico, per-
mitindo a adocao rdpida da técnica pelo produtor;

sendo um “veneno estomacal”, ele deve ser ingeri-
do pela praga, o que o torna, de alguma forma,
“seletivo™:

€ compativel com vérios produtos quimicos utili-
zados na agricultura, o que num programa de MIP é
extremamente vantajoso;

€ “biodegradavel” - sua degradacdo no ambiente é
relativamente rdpida - oferecendo assim menores ris-
cos de multiplicacdo e disseminacdo para outros ambi-
entes além da plantag@o ao qual foi aplicado, caracte-
ristica altamente desejavel do ponto de vista ambiental;

apresenta pouca chance de promover resisténcia em
insetos em condicdes de campo, outro fator positivo
do ponto de vista da preservacdo ambiental.

O desenvolvimento deste biopesticida, inclui :

a busca, isolamento e selecdo de novas variedades
que possarmn ser mais efetivas ou que possuam atividade
contra novas pragas;

desenvolvimento de novos processos de produgao
mais eficientes e com custos mais reduzidos;

melhoria na formulacdo de forma a aumentar a per-
sisténcia da atividade em condigdes de campo;

desenvolvimento genético de variedades mais ativas
contra uma determinada praga, ou contra mais de um
inseto de diferentes familias

e logicamente o desenvolvimento de manipulacio
genética através da qual é possivel a insercdo dos genes
responsaveis pela producio da toxina do Bt , em plan-
tas (chamadas plantas transgénicas) que irdo “produ-
zir” as toxinas nas folhas, ficando assim “vacinadas”
contra pragas sensiveis ao Bt

Nos tdltimos anos bastante esforgo tem sido di-
rigido para estudos sobre o impacto ambiental do Bte
outros agentes microbianos de controle de pragas, de
forma a garantir que os riscos de desequilibrio
ambiental sejam minimizados. Assim varios testes vem
sendo desenvolvidos e aplicados por instituicoes de
pesquisa e pelo setor privado, com apoio de 6rgios go-
vernamentais ligados ao meio ambiente, para verificar
a acio de biopesticidas sobre mamiferos, organismos
aqudticos e insetos benéficos, de forma a garantir que
o uso dos biopesticidas ndo interfira em outras praticas
do MIP.
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Neste ponto devemos ressaltar que os
biopesticidas nao sdo livres de risco, entretanto o seu
risco € na maioria das vezes muito menor do que o
apresentado pelos pesticidas quimicos, de amplo es-
pectro, que vem sendo utilizados atualmente no cam-

po.

Para atingir estes objetivos um esforco
multidisciplinar € necessério. E o sucesso desse esfor-
co coletivo ird determinar o quanto o potencial biol6-
gico maximo do Bt estard ou ndo disponivel para o
controle de pragas mais efetivo do futuro.
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