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Nas regioes aridas e semi-aridas do mundo, a
baixa precipitacao e a irregularidadena sua dis-
tribuicao estao entre os principais fatores res-
ponsaveis pela ins·tabilidade na producao agri-
cola. Nessas regioes, 0 sistema de captacao de
agua de chuva, .in ~Uu, representa uma alterna-
tiva apropriada para estabi lizar e aurnentar a
produtividade agricola. 0 sistema de captacio de agua
de chuva, .in ~.u:u, consiste na modificacao da
superrf ci e do solo de manei ra a que 0 terreno
entre fileiras da cultura sirva de area de cap-
tacao de agua da chuva. No CPATSA,.vill senilo a-
valiados, desde 1980, os sistemas tipO "Mexi-
co", "Guimaraes Duque" e ~IC~ISAT", com resul-
tados promissores. A nova tecniCa de captacao
de agua de chuva .in~Uu consiste na construcao
de camalhiies largos e caJlliilhoes estreitos, al-
temados, em curvas de nivel. Os camalhiies lar-
gos servem COlllOzona de captacao e os carnalhoes
estreitos como zona de plantio, tendo a relacao
de area entre si de Z:1. A lamina-enleiradora,
urn equipamento simples a ser usado acoplado a
urn chassi-Porta-implementos, permite implantar,
reformar e capinar, com capacidade de campo na
faixa de 0,18 a 0,47 hath, dependente das di-
mensoes do sistema. 0 experirilento pioneiro, ins-
talado CQlll0 objetivo de determinal' 0 espaca-
mento ideal e avaliar os efeitos de condicio-
nadores do solo (adubo quimico, esterco e ver-
miculita) ,IIIOStroU que 0 espacamento de 75 em
(area de plantio) e uma pequena dose de adube
quimico (15 kg N e 30 kg PZ05/ha) foram sufjci-
entes para se atingir rendimento proximo a 650
kg/ha de fei jao.
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A superficie agricola, dependente de chuva a
nivel mundial, e estimada em 1.350 mil hOes de
hectares com uma necessidade de agua de 11.500
km3• A estimativa para 0 ana ZOOOe que e~ta
superficie seja de gOOmilhiies de hectares com
urn consumo de 17:000 km3 de agua.

.A agricultura dependente de chuva ocupa uma
superficie de lZ9 mil hoes de hectares na Ameri-
ca Latina, sendo que, destes; 0,3% estao no
trOpico semi-arido (TSA) brasileiro.

l\ semelhanca de outra's regioes aridas e se-
mi-aridas do mundo, 0 TSAbrasileiro esta con-
dicionado a instabilidade climatica, represen-
tada mais pela i rregularidade das chuvas do que
per sua' escassez propriamente dita, 0 que cons-
titui 0 principal obstaculo a estabilizacao e
incrementacao da producao de alimentos na re-
giao.

Por outro 1ado , em 74,Z4% da area do Nordes-
te, que correspondem a 1. 161.504 kmZ, 0 use da
irrigaCao e/ou de tecnicas de armazenamento e
conservacao 'de agua de chuva do proprio solo e
indispensavel para incrementar a dispenibilida-
de de agua para .as culturas, principalmente a-

quelas' exploradas nas areas dependentes de chu-
vas.

No Nordeste, as ideias de uso de tecnicas pa-
ra melhorar 0 aproveitamento da agJil da chuva da-
tam dos anos 30. £m1936, no municipio de Pl1ar, PB.
foi oonfirmada, experimentalmente, a necessidade de
se usarem tecnicas de conservacao de agua da chu-
va, uma vez que as areas deixadas em pousio re-
tinham maior percentagem de umidade no solo.

A primeira'adaptacao de tecnica de c:apt3(jo de
agua de ctxNa,.in l>i.tu., no Nordeste, denominada"Miito-
do Guimaraes Duque de Lavoura 5eca", foi feita pelo
Instituto Nordestino para Fomento de Algodao e
01eagi nosas, INFOAL,em 1973. Esse metodo, cons-
tituido de sulcos em nivel, foi sugerido espe-
cific~nte para a cultura do algodio arbiireo.



lba segunda tiiCllicadl!~o de -aqua de ehlr
va, .(.n 4.uu., fai intnlduzidano llrasfl -em 1980
pelo Centro de Pesquisa Agropeeuariado TrOpieo
Semi-llrido (CPATSA)da EHBRAPA,.sendo conhecida
como "Metodo CP-Mixico" e .podendo ser usada tan-
to em cl.llturas anuaiscomoem perenes (Figura 1).
Esse .processo de captaeao de .allua consiste em
sulcos igua1111l!nteesPAeados., existindoentresul-
cos consecutivos dois planos 'incl inados • .opri-
meiro e fonnado pe1a borda do proprio :sulco e
o segundo, mais extenso, une a parte a'lta do
primeiro sulco a .partemais baixa do segundo.

Vale salientar que essa tecnica foi melhora-
da pelo Colegio de Postgraduados de Chapingo,
Mexico, com base nometodo "Guimaraes Duque de
Lavoura Seca".

Combas.e na literaturainlemacional sobre 0
assunto enaexperiencia adquiridapelo.pr'Oprio
CPATSA,modificou-se a tecnica .de ,captacaode
agua de chuva .(n ~,metodo .cP-lCexiCO"II n1-
vel experimental. Essatecnica inovadora con-
siste na construeao de camalhiieslargos e es-
treitos, alternados com sukos, em curva de nl-
vel. Nesse sistema, os camalhiies largosservem
como area de captaeao, osestreitos como area
de plantioe as sulcos entre os camalhiies como
area de armazenamento. A relaeao entre area de
captaeao e area de plantio e de 2:1. 1550 sig-
nifica que, para cada unidade de area de ,plan-
tio, existem duas unidades de captaeao, assegu-
'rando assim a agua necessaria na zona de plan-
tio (Figura 2).

As vantagens da nova tecnica de captaeao de
agua de chuva, .(.n4du, em comparaeao as ou-
tras ·tecnicas similares, sac:

a) existe a demarcaeao distinta das .areas de
plantio e de captaeao, permitindo compacta I" es-
ta iil tima, para melhorar a produeaode escoa-
mento superficial;

b) possibilita a colocaeao de duas fileiras
de plantas POI" sulco;

c) dependendo da largura da area de plantio,
permite esc:olher 0 arranjo para diferentes ti-
pos de c:ultura (Figura 3);

d) a forma. simetrica do sistema facilita a
operaciio POI" tratorou POI" traciio animal;

-e) a$pta-lieaqualquer ,esp&tlIlftIen:tlo.
Os 1'i!liuUados lIapesqU'iSll110 CPATSAtin 'mos-

tradoas .vantagens -de ,relldiftlllnto cultural na
faixa de 47% e de 'ec:onomia ,notenlpoempreparo
do 50'10. em .comparacao .comos-iostema t-rad·ici0-
na1 de cultivo no p'1ano..

Adivulgaeao ,1IessessiS'tl!lllas de c1llltaeao de
agua d.II 4du nao sera posslve1 sem asmaquinas
e implementos apropriados. Pol" esse moti vo, 0
presente traba'l ho talllbiim trata do desenvolvi-
mento da lamina-SJilcadora para a aplicacao da
tecnieainovadorae do seu U50 e fina'l idade pa-
ra 0 TSA-brasileiro,.

Datal hes de construeao
A lamina-enleiradora, que e urn equipamento

versit n,a ser usado aeap ladoa urn·chass i-por-
ta-'impll!Rlentos (ja ,bem eonhecidono .Bresil l, foi
adaptada a partir deum .sl.llcadortipo asas 'ex-
tensas. Esses.ulc:ador .consis.teem urn corpo(Fi-
gura 4, parte 2), parafusado a'has.te (Fi-gura 4,
parte 1), a qual .seacoplaa barra do chassi
(Figura 5 ,parte 2) atraves de bracadeiras H'i-
gura 4, parte 8).

No corpo principal do sulcadorsao acopladas
duas asas (Figura 4), uma de eadalado, c.om a
ajuda de dois parafusos. Urn dos 'furos das asas
e oblongo para se ajustar as inclinaeiies das
asas e distancias de suas extremidades (Figura
4). Para se adaptar esse sukador como lamina-
enleiradora precisa-se trocar uma das asas POI"

uma chapa de ferro (Figura 5,parte 5).
lh lado dessa lamina e parafusado aos mesmos

furos do corpo do sukador. Urn dos doi s furos
da laminae feito ablongo (Figura 5, parte 6),
da mesma forma do da asaoriginal, para permi-
tir variar sua declividade. Na outra extremi-
dade dessa lamina e soldada a corrente (Figura
5, .parte n, em doi s .pontos. A outra extremi-
dade e amarrada na barra do chass i ou em outra
posieao, dependendo daquantidade de solo a ser
movimentada e da distancia a ser percorrida.

.0 tallllnho da corrente e da 1amina e 0 ponto
de engate abarra tambem sao ajustes importan-
tes para esse fim. A Figura 6 mostra a l-imina-
enleiradora acoplada ao chassi-porta-implemen-
tos.



U$o,,@s!'!P$lnho ! JJIIS~
. Impl~af,ioda oovjticnic~ .de captacao,,(.II

~ (Fil!Jlra 7).0 uso ~tensivo\ja' limifIJ..en-
leir.adora .i feito para iinplantar a nova tecnica
de captacao :(Figllra 2).ParailllPlantar esta
ticnica abrem-se .os slllcos(aPOS Prilparo ini-
ci.al .do iter-reno) acoplando-se dois Oil tres slll-
cadQres 1lQIIIllnsna dis~nciadalargllra daarea
@ plantio, segllindoas cllrJ/as denlvel pre-
marcadas. Ila segllnda operacao IIsa-se a lamina-
anlairadora ereformam-se OS'~1I1cospara at,in-
lIir os camalhOes 1argos, dei~andp-se., ·.apOs ca-
da ClIllIalhio largo,ltm c.amalhip nonna·l, que ·ser-
ve de area deplantitl.

o no.vos istema de c,aptacao .in il.i.t1J. e ,carac.-
teriza.do .pelo espaco dJ area de plant.io. t:pas-
sive.l implantllf'0 sistema com eSpacamento de 50,
75,100 e 125 em (Figllra 2).

Abrem-se OS slllcosnormais com 0 espa~ntp
desejiIQo 'e,lIasegllnda operacao, IIsando-se .a
limina-enleiradora, reformam-se os sulcos ,para
se atingiras formas desejadas.

Capilae reforma da captacao .(n ilLtu. Alem do
IIS0 na implantacao do sistema de captacao, .(n

ilLtu., tipo "Mexico", a nova tecnica de varios
esJiacamentos, a limina-enleiradora pode ser 11-
sada para capina e reforma da area de capta-
cao, apOs 0 estabelecimento das cllltllras nas
areas de plantio. Para esta operacao precisa-
se ajllstar a posicao do bico doslllcador e a
bitola, na posicao apropriada para evitar as
fileiras de plantio.

Capacidade de campo. A capacidade de campo
e 0 rendimento operacional da lamina-enleirado-
ra dependem de varios fatores, tais como a
largllra da faixa trabalhada, velocidade de des-
locamento e eficiencia de campo. A velocidade
de deslocamento depende do esforco reqllerido,
condicao do solo, tipo de animal e cl ima. Ele
pode variar de 2,5 a 3,5 km/h. 0 Qlladro 1 mos-
tra as capacidades de campo efetivas (estima-
das) para diferentes sistemas de captacao .(n

ildu, usando lamina-enleiradora numa operacao.
o numero de operacaes requeri do depende do

tipo de solo, teor de wnidade, profundidade <tis
sulcos etc.

Tamanho da canga e da bitola de roda. ° ta-
manho da canga e da bitola das rodas do chassi

s~o fator.es ~fi!PPrtantespara implantacao des-
te sistema de .captacao.Pe,ra 0 esp"camento de
75 em, e passivel trabalhar com a bitola e a
canga de 1,50 111.,acpplandp-se tressulcadores
di-stanciados de 16cm .• Na ~unda operacao,
§lIbstituem-seos tres slllcador-es pela lamina-
en:leiradora atras do .pneu demaneira que a
~tremidade dalimina .(cha~ de ferrp)alcan-
ce a 1inha do olttro pn!lu. POI"outro lado, para
.espacamento,s maipresque 75 cm"as bitolas sao
Jjllstadas .igllalmellte ao .espacamento dese,jado .•

Aval iacao do efeito de condicionadores no novo
s.isterna de captilcao .:in il.(,t1J.

Nesteexperilllento, 0 sistema com 75 em de
area de plantio foi aval iado com .tres condi-
cionador:es do solo (adubo quimi.co, esterco e
vermicuHta), tendo os seguintes tratamentos:

a) novo sistema, com adubo (15 kg de N + 30

kg de P205 POI"hectare);
b) novo sistema, com adubo + vermicul ita (3

Umetro 1inearj;
c) novo sistema, com adubo + esterco (3 kg/

metro linear).
Todos esses condicionadores foram apl icados

em sulco aberto no meio da area de plantio (Fig.
8). 0 rendimento cultural do feijao que foi
plantado em fileira dupla na area de plan-
tio com plantadeira Matraka (Tico- Tico), encon-
tra-se no Quadro 2.

Quantificacao do espacamento ideal do novo sis-
tema

'Neste experimento foram aval iados quatro es-
pacamentos de area de plantio, conforme Figura
2. Emtodos os tratamentos, 0 plantio foi rea-
lizado usando "Matraka", plantadeira manual li-
co-lico nas fileiras duplas nas bordas dos ca-
malhaes da area de plantio, mantendo-se cons-
tante a populacao de plantas pol" hectare. A a-
rea desse experimento foi atacada pol" varias es-
pecies de insetos, 0 que diminui 0 rendimento,
mais ainda propiciou producao satisfatiiria. 0
rendimento cultural e seus parametros enc.on-
tram-se no Quadro 3.



Fig. 1. M:ldeloe.squern§.tiooda teenica de captac;ao de aqua de chuva, .in 4Uu, tipo 'MexIDd'; usan-
do I.am:ina'sulcadora.

~~125_+

Fig. 2. lbielo esquemitioo da mila teenica de captac;iio de aqua de cI1Jva, .in 4Uu, oonstruIdo a
tnll;io an1DBl usamo Iaaina sulcadcra.



Fig. 3. Arranjos de culturas na nova teen1ca de captaCao de aqua de cI'nJva,.i.n ~.uu.,do tipo

"~r.



(0- HAstE

® - CORPO DE SlILCADOR

® - BICO DE SULCAI!IOIt

0- ASA DE $ULCAIlOIt

@ -. LAMINA DE $ULCADOR

® - FURO OBl.ONCO

0- CORRENTE DE LAMINA

G) - BRA~DEIRA

Fig. 4. !t:ldelo esquematico da lBmina-enleiradora e seus c:mp:mentes, usada para oonfeccao Cbs

sistemas de captacao de agua de chuva .in ~Ltu.



0- CHASSI

® - BARRA PARA ·IMPLEMENTOS

G) - HASTE DE SULCADDR

~ - CDRPD DE SULCADOR

® - LAMINA I CHAPA DE FERRO)

® - CORRENTEo-PARAFUSO PARA ARRUMAR

(!) - BRACADEIRA

Fig. 5. M:ldeloe&qIIl!I18tiooda limina-enleiradra CXXIldetalhe de aooplagemao chassi-porta-1IIple-
mentos para aplicacio pritica do sistema de captacio de 8gua de chINa hi 4Uu.



QUADID 1. capacidadesde caI!pJefeti vas (esti-

madas) para inplantar diferentes

sistemas de captacao -in ~Uu. usan-
do lanu.na-enleiradora

Especificacao Veloci- Lar- Eficien- Capaci-
de captacao dade de gura cia de dade de

,ul ~U(l deslo- efe- campo campo
camento tiva
(m/s) (m) (%) (ha/h)

Tipo Mexico 1,0 1,5 30a 0,16

Nova tecnica 1,0 0,75 70 0,18
de 50 em

Nova tecnica 1,0 1,12 70 0,28
de 75 em

Nova tecnica 1,0 1,50 70 0,38
de 100 em

Fig. 6. Lamina~nleiradora acoplada do chas- Nova tecnica 1,0 1,07 70 0,47
si-porta-~lenento. de 125 em

a Baixa eficiencia de campo causada pela impos-
sibilidade de trabalhar nos dois sentidos.

QUADID 2. Rer'ftinentode feijao e Seus param,tros I'Dnovo sistema de captacao <nH-t"ll, usandodi-

ferentes condicionadores do solo

Condicionador Rendimento NQ de plantas NQ de vagens NQ de graos Peso por grao
do solo (kg/ha) por m2 por planta por vagem (g)

Adubo 619,90 4,35 5,61 13,31 0,19
Esterco + adubo 644,34 3,83 6,47 13,14 0,20
Vermiculita + adubo 630,23 4,50 5,72 12,99 0,19
Sem condicionadores a 251,21 3,88 2,80 12,17 0,19

a 0 tratamento nao foi incluido no experimento principal, mas fez parte de experimento explorato-
rio realizado na mesma area.



(lOllllR) 3. Rendimento cultural e seus parliaetros nos varios espacamentos do novo sistema de

captacao .in 4Ltu.

Espacamento Rendimento a NQde p1antas NQde vagens NQde graos Peso por grao
(m) kg/ha por m2 por p1anta por vagem

0,50 652,02 5,6 4,77 13,16 0,18

0,75 423,17 5,2 3,37 12,15 0,19

1,00 431,02 5,1 3,75 12,78 0,18

1,25 338,96 4,6 3,40 11,60 0,18

(/
a Todos os tratamentos receberam a mesma dose do adubo, ou seja, 15 kg N + 30 kg P205/ha.

Os dois experimentos realizados com 0 novo
sistema de captacao de agua .in 4Ltu. mostraram
um grande potencial do sistema para agricultura
de sequeiro na regiao arida e semi-arida do
Brasil.
. A1emdo incremento no rendimento· cultural,

mesmoem ano (1983) de baixa precipitacao (350
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