NOVA TECNICA DE CAPTACXO DE AGUA DE CHUVA, in sifu, PARA MELHORAR O RENDIMENTO CULTURAL DA -AGRI-
CULTURA DE SEQUEIRO NA REGIXO DO TROPICO SEMI-ARIDO

RESUMO

Nas regiGes aridas e semi-aridas do mundo, a
baixa precipitacdo e a irregularidadena suadis-
tribuicao estdo entre os principais fatores res-
ponsaveis pela ins‘tabﬂidade na producdo agri-
cola. Nessas regides, o sistema de captacaoc de
agua de chuva, {n situ, representa uma alterna-
tiva apropriada para estabilizar e aumentar a
produtividade agricola. 0 sistema de captacio de agua
de chuva, in situ, consiste na modificacao da
superﬁ'cie do solo de maneira a que o terreno
entre fileiras da cultura sirva de area de cap-
tacao de agua da chuva. No CPATSA, veém sendo a-
valiados, desde 1980, os sistemas tipo “"Mexi-
co", "Guimardes Duque" e “ICRISAT", com resul-
tados pro}rli'ssores. A nova técnica de captacao
de 3gua de chuva in situ consiste na construcio
de camalhBes largos e camdlhOes estreitos, al-
ternados, em curvas de nivel. Os camalhdes lar-
gos servem como zona de captacdo e os camalhdes
estreitos como zona de plantio, tendo a relacao
de 3rea entre si de 2:1. A 13mina-enleiradora,
um equipamento simples a ser usado acoplade a
um chassi-porta-implementos, permite implantar,
reformar e capinar, com capacidade de campo na
faixa de 0,18 a 0,47 ha/h, dependente das di-
mensdes do sistema. O experimento pioneiro, ins-
talado com 0 objetivo de determinar o  espaca-
mento ideal e avaliar os efeitos de condicio-
nadores do solo (adubo quimico, esterco e ver-
miculita), mostrou que o espacamento de 75 ¢m
(area de plantio) e uma pequena dose de adubo
quimico (15 kg N e 30 kg ﬁzoslha) foram sufici-
entes para se atingir rendimento proximo a 650
kg/ha de feijao.
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INTRODUCKO

A superficie agricola, dependente de chuva a
nivel mundial, e estimada em 1.350 milhdes de
hectares com uma necessidade de agua de 11.500
kma. A estimativa para o ano 2000 & que eltha
superficie seja de 900 milhdes de hectares com
um consumo de 17,000 km de agua.

‘A égricu]tura dependente de chuva ocupa uma
superficie de 129 milhGes de hectares na Ameri-
ca Latina, sendo que, destes, 0,3% estao no
tropico semi-arido (TSA) brasileiro.

K semelhanca de outras regides aridas e se-
mi-aridas do mundo, o TSA brasileiro esta con-
dicionado a instabilidade climatica, represen-
tada mais pela irregularidade das chuvas do que
por sua escassez propriamente dita, o que cons-
titui o principal obstaculo a estabilizacio e
incrementacdo da producdo de alimentos
gido.

Por outro lado, em 74,24% da area do Nordes-
te, que correspondem a 1.161.504 kmz, o uso da
irrigacdo e/ou de técnicas de armazenamento e
conservacao ‘'de agua de chuva do proprio solo €
indispensavel para incrementar a disponibilida-
de de agua bara as culturas, principalmente a-

na re-

quelas’ exploradas nas areas dependentes de chu-
vas.

No Nordeste, as ideias de uso de técnicas pa-
ra melhorar o aproveitamento da agua da chuva da-

tam dos anos 30. £m 1936, no municipio de Pilar, PB,
foi confirmada, experimentalmente, a necessidade de
se usarem técnicas de conservacado de agua dachu-
va, uma vez que as areas deixadas em pousio re-
tinham maior percentagem de umidade no solo.

A primeira adaptacio de técnica de captacio de
3gua de chwa, in situ, no Nordeste, denominada "Meto-
do Guimardes Duque de Lavoura Seca", foi feita pelo
Instituto Nordestino para Fomento de Algpddo e
Oleaginosas, INFOAL, em 1973. Esse metodo, cons-
tituTdo de sulcos em nivel, foi sugerido espe-
cificamente para a cultura do algoddo arboreo.



Uma segunda teécnica .de .captacio de Bgua de chu-
va, 4in sditu, foi introduzida no Brasil em 1980
pelo Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico
Semi-Arido (CPATSA) da EMBRAPA, .sendo conhecida
como "Método CP-México" e podendo ser usada tan-
to em culturas anuais como .em perenes (Figura 1).
Esse .processo de captacdo de 3gua consiste em
sulcos igualmente espacados., existindo entresul-
cos consecutivos dois planos inclinados. 0 pri
meiro & formado pela borda do proprio sulco e
o segundo, mais extenso, une a parte alta do
primeiro sulco a parte mais baixa do segundo.

Vale salientar que essa técnica foi melhora-
da pelo Colégio de Postgraduados de Chapingo,
Mexico, com base no método "Guimaraes Duque -de
Lavoura Seca”. )

A NOVA TECNICA

Com base na literatura intemacional sobre o
assunto e na experiencia adquirida pelo :praprio
CPATSA, modificou-se a técnica de -captacdo de
agua de chuva in situ, meétodo CP-Mexico, 2 ni-
vel experimental. Essa técnica inovadora
siste na construcao de camalhdes largos e es-
treitos, alternados com sulcos, em curva de ni-
vel. Nesse sistema, os camalhBes Yargos -servem
como area de captacao, os -estreitos como area
de plantio.e os sulcos entre.os camalhGes como
area de armazenamento. A relagdo entre area de
captacao e area de plantio é de 2:1. Isso sig-
nifica que, para cada unidade de area de .plan-
tio, existem duas unidades de captacdo, assegu-
rando assim a agua necessaria na zona de plan-
tio (Figura 2).

As vantagens da nova técnica de captacao de
agua de chuva, 4n situ, em comparacdo as oOu-

con-

tras ‘técnicas similares, sao:

a) existe a demarcacdo distinta das areas de
plantio e de captacdo, permitindo compactar es-
ta Ultima, para melhorar a producao de
mento superficial;

b) possibilita a colocacao de duas fileiras
de plantas por sulco;

¢) dependendo da largura da area de plantio,
permite escolher o arranjo para diferentes ti-
pos de cultura (Figura 3);

d) a forma simétrica do sistema facilita a
operacao por trator ou por tracao animal;

escoa-

) adapta-se a qualgquer -espagamento.

0s resultados da pesquisa mo CPATSA tem mos-
trado as vantagens de rendimento cultural na
faixa de 47% e de -economia ‘no tempo :em preparo
do solo, em comparacdo .com o sistema tradicio-
nal de cultive no plano.

LAMINA-ENLEIRADORA

A divulgacdp desses sistemas de captacio de
agua 4n situ ndo sera possivel sem as maquinas
‘e implementos apropriados. Por esse motivo, o
presente trabalho também trata do  desenvolvi-
mento da 1amina-sulcadora para .a aplicagdo da
‘técnica inovadora e do seu uso e finalidade pa-
ra o TSA brasileiro.

Detalhes de construcao

A lamina-enleiradora, que & um  equipamento
versatil, a ser usado acoplado 2 um.chassi-por-
ta-implementos (ja .bem conhecido no Bresil), foi
adaptada a partir de um sulcador tipo asas .ex-
tensas. Esse sulcador consiste em um corpo (Fi-
gura 4, parte 2), parafusado 3 ‘haste (Figura 4,
parte 1), a qual se acopla a barra do chassi
(Figura 5, parte 2) atraves de bracadeiras (Fi-
gura 4, parte 8).

No corpo principal do sulcador s3o acopladas
duas asas (Figura 4), uma de cada lado, com a
ajuda de dois parafusos. Um das furos das asas
€ oblongo para se ajustar as inclinacdes das
asas e distancias de suas extremidades (Figura
4). Para se adaptar esse sulcador como Tamina-
enleiradora precisa-se trocar uma das asas por
uma chapa de ferro (Figura 5, parte 5).

Um lado dessa 1amina € parafusado aos mesmos
furos do corpo do sulcador. Um dos dois  furos
da 1amina @ feito ablongo (Figura 5, parte 6),
da mesma forma do da asa original, para permi-

tir variar sua declividade. Na outra extremi-
dade dessa 1amina e soldada a corrente (Figura
5, parte 7), em dois pontos. A outra extremi-

dade & amarrada na barra do chassi ou em outra
posicdo, dependendo da quantidade de solo a ser
movimentada e da distancia a ser percorrida.

0 tamanho da corrente e da 1amina e o ponto
de engate a barra tambem s3o ajustes importan-
tes para esse fim. A Figura 6 mostra a lamina-
enleiradora acoplada ao chassi-porta-implemen-
‘tos.
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Uso, desempenho £ ajuste

Implantacho da nova tEcnica de captacho, in
autu (Figura 7). 0 uso extensivo da 15mina-en-
Jeiradora @ feito para implantar a nova técnica
de captacao !(Figura 2). Para implantar esta
técnica abrem-se os sulcos (apds preparo  ini-
cial do terreno) acoplando-se dois ou trés sul-
cadores gcomuns na distincia da largura da 3rea
de plantio, seguindo as curvas de -nivel pre-
marcadas. Na segunda operac3o usa-se a lamina-
enleiradora e reformam-se os -éulcos para atin-
gir os camalhdes largos, deixando-se, apos Ca-
da camathdo largo, .um camalhio normal, que .ser-
ve de area de plantio.

0 novo sistema de captacdo in situ & .carac-
terizado pelo espago da area de plantio. £ pos-
sivel implantar o sistema com espacamento de 50,
75, 100 e 125 cm (Figura 2).

Abrem-se os sulcos normais com o espacamento
desejado -, na segunda operagao, usando-se a
1amina~enleiradora, reformam-se os sulcos -para
ge atingir as formas desejadas.

Capia e reforma da captacdo in situ. Alem do
uso na imp]zantaciabdo sistema de captacdo, in
situ, tipo "Mexico", a nova técnica de varios
espacamentos, a 1amina-enleiradora pode ser u-
sada para capina e reforma da area de capta-
¢do, apos o estabelecimento das culturas nas
areas de plantio. Para esta operacdo precisa-
se ajustar a posi¢ao do bico do sulcador e a
bitola, na posicdo apropriada para evitar as
fileiras de plantio.

Capacidade de campo. A capacidade de campo
e o rendimento operacional da lamina-enleirado-
ra dependem de varios fatores, tais como a
largura da faixa trabalhada, velocidade de des-
locamento e eficiéncia de campo. A velocidade
de deslocamento depende do esforco requerido,
condicao do solo, tipo de animal e clima. Ele
pode variar de 2,5 a 3,5 km/h. 0 Quadro 1 mos-
tra as capacidades de campo efetivas (estima-
das) para diferentes sistemas de captacdo .4n
sditu, usando 1amina-enleiradora numa opera¢do.

0 nimerc de operacoes requerido depende do
tipo de solo, teor de umidade, profundidade dos
sulcos etc.

Tamanho da canga e da bitola de roda. 0 ta-
manho da canga e da bitola das rodas do chassi
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sao fatores importantes para implantacdo des-
te sistema de captacdo. Para o espacamento de
75 cm, & possivel trabalhar com a bitolae a
canga de 1,50 m, acoplando-se trés sulcadores
distanciados de 75 cm. Na segunda operacao,
Ssubstituem-se -0s trés sulcadores pela Jlamina-
enleiradora atras do pneu de maneira que a
extremidade da 1amina (chapa de ferro) alcan-
ce a linha do outro pneu. Por outro lado, para
.espacamentos maiores que 75 cm, as bitolas sao
ajustadas igualmente ao espacamento desejado.

EXPERIMENTACKO E RESULTADOS INICIAIS a

Avaliacdo do efeito de condicionadores no novo

sistema de captacdo {n situ

NestE experimento, o sistema com 75 cm de
area de plantio foi avaliado com trés  condi-
cionadores do solo (adubo quimico, esterco e
vermiculita), tendo os seguintes tratamentos:

a) novo sistema, com adubo (15 kg de N + 30
kg de ons por hectare);

b) novo sistema, com adubo + vermiculita (3
2/metro linear);

c) novo sistema, com adubo + esterco
metro linear).

Todos esses condicionadores foram aplicados
em sulco aberto no meio da area de plantio (Fig.
8). 0 rendimento cultural do feijao que foi
plantado em fileira dupla na area de plan-
tio com plantadeira Matraka (Tico-Tico), encon-
tra-se no Quadro 2.

(3 kg/

Quantificacdo do espacamento ideal do novo sis-
tema

‘Neste experimento foram avaliados quatro es-
pacamentos de area de plantio, conforme Figura
2. Em todos os tratamentos, o plantio foi rea-
lizado usando "Matraka", plantadeira manual Ti-
co-Tico nas fileiras duplas nas bordas dos ca-
malhdes da area de plantio, mantendo-se cons-
tante a populacao de plantas por hectare. A a-
rea desse experimento foi atacada por varias es-
péecies de insetos, o que diminui o rendimento,
mais ainda propiciou producdo satisfatoria. 0
rendimento cultural e seus parametros -encon-
tram-se no Quadro 3.
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Fig. 1. Modelo esquemdtico da técnica de captacdo de agua de chuva, {n situ, tipo "Méxicd', usan-
do 1imina sulcadora. '
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Fig. 2. Modelo esquematico da nova técnica de captacdo de agua de chava, in 84itu, construido a
tracao animal usando lamina sulcadora.
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Fig. 3. Arranjos de culturas na nova técnica de captacdo deAégua de chuva, in situ, do tipo
"México”.



(D) - waste

@) - corpo DE SULCADOR
(® - ei1co DE SULCADOR
(@) — asa DE SuLcabOR

(5 ~ LAMINA BE SULCADOR
@— FURO OBLONGO

(@) - CORRENTE DE LAMINA

(2) - BRAGADEIRA

Fig. 4. Modelo esquematico da lamina-enleiradora e seus componentes, usada para oonfecgdo dos
sistemas de captacao de agua de chuva {n situ.
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Q@ - crassi

(@ - sarma PARA IMPLEMENTOS

(3 - HASTE DE SULCADOR

(@) - corpo DE suLCADOR

® - LAMINA (CHAPA DE FERRO)

(&) - CORRENTE

(@ - PARAFUSO PARA ARRUMAR A CORRENTE NA BARRA

(® - enagavera
7]

Fig. 5. Modelo esquematico da lamina-enleiradora com detalhe de acoplagem ao chassi—porta—mple'-a ‘
mentos para aplicacdo pratica do sistema de captacdo de agua de chuva {n situ. :
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Fig. 6. Limina-enleiradora acoplada do chas-

si-porta-implemento.

QUADRO 1. Capacidades decampo efetivas (esti-
madas) para implantar diferentes
sistemas de captacdo {n 4itu, usan—
do lamina-enleiradora

Especificacao Veloci- Lar- Eficien- Capaci-

de captacio dade de gura cia de dade de

L sdtie deslo- efe- campo campo
camento tiva
(m/s)  (m) (4) (ha/h)

Tipo México 1,0 1.5 30° 0,16

Nova tecnica 1,0 0,75 70 0,18

de 50 cm

Nova tecnica 1,0 1,12 70 0,28

de 75 cm

Nova tecnica 1.0 1,50 70 0,38

de 100 cm

Nova tecnica 1,0 1,07 70 0,47

de 125 cm

2 paixa eficiencia de campo causada pela impos-

sibilidade de trabalhar nos dois sentidos.

QUADRO 2. Rerfimento de feijdo e seus pardmetros no novo sistema de captacdo in situ, usando di-

ferentes condicionadores do solo

Condicionador Rendimento NO de plantas NO de vagens NO de graos Peso por grao
do solo (kg/ha) por m por planta por vagem (g)

Adubo 619,90 4,35 5,61 13,31 0,19

Esterco + adubo 644,34 3,83 6,47 13,14 0,20

Vermiculita + adubo 630,23 4,50 5,72 12,99 0,19

Sem condicionadores 2 251,21 3,88 2,80 12,17 0,19

3 tratamento nao foi incluido no experimento principal, mas fez parte de experimento explorato-

rio realizado na mesma area.
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QUADRO 3. Rendimento cultural e seus parametros nos varios espacamentos do novo  sistema de
captagado in situ
Espacamento Rendimento®  N¢ de plantas NQ de vagens NQ de graos Peso por grdo
{m) kg/ha por m2 por planta por vagem
0,50 652,02 5,6 4,77 13,16 0,18
0,75 423,77 5,2 3,37 12,15 0,19
1,00 431,02 5,1 3,75 12,78 0,18
1,25 338,96 4,6 3,40 0,18

11,60

7]

@ Todos os tratamentos receberam a mesma dose do adubo, ou seja, 15 kg N + 30 kg P205/ha.

CONCLUSDES

0s dois experimentos realizados com o novo
sistema de captacdo de agua .n situ mostraram
um grande potencial do sistema para agricultura
de sequeiro na regiado arida e semi-arida do
Brasil.

Além do incremento no rendimento cultural,
mesmo em ano (1983) de baixa precipitacdo (350

BIBLIOGRAFIA

DUQUE, J. G. Algumas questoes da exploracao de
agudes publicos, in Solo e 3gua no poligno

das secas. 4 ed. Fortaleza, CE, DNOCS 1973.
p.129-156 (DNOCS) série 1-A, publicacio n¢
154,

FAIR BOURN, M. L. Fietd evaluation 23

microwatershed and vertical muleh systems.
Proceedings of the Water Harvesting Symposium,
March 26-28, 1974. Agricultural Research
Service, Phoenix, Arizona, 1975. p.233-245.

259

mm), a facilidade de sua implantacao, reforma e
realizacao e tratos culturais, bem como de a-
plicacao de condicionadores do solo usando im-
plemento simples (13mina-enleiradora), leva-nos
a recomendar o outro método em maior escala nos
campos experimentais dos centros de pesquisa e
a nivel do produtor, nas diferentes regides do
Nordeste do Brasil.

GARDENER, H. R. An analysis
0§ microwatershed systems. Proceding of
Water Harvesting Symposium. March 26-28,
1974. Agricultural Research Service, Phoenix,
Arizona, 1975, p.234-250.

SHANAN, L. & TADMOR, Micro-catchment — systems
fon arida zone devefopment: a handbook for
design and construction. Hebrew University,
Jerusalem, Israel, Feb. 1979, p.73.

SILVA, A. S. & PORTO, E. R. Utilizagdo e con-
senvagdo dos necunsos hidricos em areas nu-
rais do Tropico Semi-Anide do Brasil: tecno-
logias de baixo cysto. EMBRAPA/CPATSA, 198
L, 128 p. (EMBRAPA/CPATSA, documento 14). -

of

efgieiency



