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ABSTRACT

This work conducted to study the phenological response of beans (Phaseolus
vulgaris L., cultivar ‘IPA-74-19) to water stress.

At the Bebedonro Experimental Station, EMBRAPA, Petrolina, PE., an experi-
ment was at up wusing a randomized block design with 9 treatments and 3 replica-
tes. The experiment had water stress periods in specific stages of plant growth. In
all treatments, the irrigation was maintained at optimun level before and after a water
stress period. At harvest, data for grain yield, number of pods per plant, and grains
per pods were obtained.

For grain yield, significative difference was found between treatments at 0.01
level. For pods per plant data, significative difference was found between treatments
at 0.05 level, whereas no significative difference was found between treatments for
grains per pods. Flowering was the most critical peviod to water stress, where a soil
matric potential level of -Shars produced 36.85 per cent yield reduction. At the begin-
ning of flowering, water stress of -7 bars of soil matric potential produced 20.49 per
cent yield reduction. At the initial and later stages of fruit formation, soil water deficit
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Introducao

RESPOSTA das culturas ao déficit de dgua ¢
uma informaccdo bésica para o manejo da irri-
gacio a nivel de parcela (11). Por outro lado,
necessario se conhecer em forma quantitativa a res-
ta da cultura ao déficit de 4gua ao longo do ciclo
ologico para determinar quando e quanto aplicar
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of -2.7 bars caused 24 per cent of yield reduction.

de 4gua através de irrigacio complementar em culturas
de sequeiro (12). Qualitativamente, se conhece o pe-
riodo mais critico 4 falta de 4gua na maioria das cul-
turas (2, 11, 12), contudo, torna-se necessirio quan-
tificar as quedas nos rendimentos ao longo do ciclo fe-
nolégico, em funcio do déficit hidrico com a finalidade
de dar elementos de decisio aos operadores dos pro-
jetos de irrigacdo, e possibilitar a otimizacio no uso
dos recursos hidricos em condi¢des de sequeiro.

O feijao é um produto de importincia mundial na
alimentagdo da populagio, sendo cultivado em condi-
¢des de irrigagdo e principalmente em condicbes de se-
queiro (3). O Brasil, por exemplo, é o maior produtor
mundial de feijdo, atualmente com cerca de 2.500 mil-
hoes de toneladas por ano, apresentando também, o
maior indice de consumo per capita, estimado em 80
g pessoa/dia, superando até mesmo a carne (10). Ape-
sar de sua grande importincia econémica e social, nio
se tem desenvolvido uma tecnologia mais especializada
le adequada as condicOes econdémicas do produtor brasi-
eiro.
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A maior parte da produgdo mundial de feijao é ob-
tida em regides semi-aridas, generalmente com inade-
quada distribui¢io de chuvas, em condi¢bes de agricul-
tura de sequeiro. Nessas regides, para tornar a produgio
de feijio menos dependente dos fatores climaticos,
precisa-se otimizar a eficiéncia do uso da dgua de chu-
va, e da 4gua armazenada em pequenos acudes, através
da irrigacdo suplementar. Para lograr isto, torna-se ne-
cessirio o conhecimento da distribugio e probabilida-
des de ocorréncia de chuvas, da capacidade de armaze-
namento dos solos, do ciclo fenolégico das culturas, da
profundidade dos sistemas radiculares, do uso consun-
tivo, e quantificacio da resposta do feijdo ao déficit de
dgua ao longo do ciclo fenologico (12).

Neste trabalho se apresentam resultados quantita-
tivos do efeito do déficit fenologico de 4dgua sobre a
produgio e componentes da producio do feijao.

Materiais e métodos

O experimento de dificit fenoldgico em feijo,
foi conduzido no Campo Experimental do Bebedouro,
do Centro de Pesquisa Agropecudria do Trépico Semi-
Arido (EMBRAPA); em Petrolina-PE., Brasil.

Segundo Hargreaves (8), o clima da regido varia
de semi-drido a drido. A temperatura média anual os-
cila entre 23° e 28°C, caracterizando-se os meses de
junho e julho por serem os mais frios, e outubro e
novembro os meses mais quentes. A precipitagio média
anual estd em torno de 400 mm (7) e a umidade re-
lativa do ar na regido ¢ em média 67,8 porcento, con-
forme dados da FAO/PNUD (5).

O solo, segundo dados da FAO/PNUD (4), é um
oxisol (latossolo 37 BB) profundo, amarelo avermel-
hado, com textura que varia de arenosa na superficie a
barro-argilo-arenosa ou argilo-arenosa a partir de 0,50
m, com presenca de mosqueado abaixo desta profun-
didade, apresentando transicio clara e as vezes abrupta
entre os horizontes. Na Figura 1, se apresenta a curva
de retengio de umidade da camada 0 -30 cm do solo
da drea experimental.

O delineametno estatistico adotado para o experi-
mento, foi o de blocos casualizados com 9 tratamentos
e 3 repeticoes. As parcelas tiveram dimensbss de
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Fig. 1.—Curva de retencao de dgua do solo da drea experimental,

4 x 3 m, e foram espacadas uma das outras de 1,50
O espacamento adotado para a cultura foi de 0,50
entre linhas e de 0,20 m entre plantas. Considerou
como 4rea til a 4drea ocupada pelas 4 linhas centrai
reduzidas em 0.30 m em cada extremidade, totalizand
6,80 m?.

A adubagio foi constituida de 40 kg/ha de N,
forma de sulfato de amonio, e 60 kg/ha de P,0; &
forma de superfosfato simples. Em fundacio aplicou
1/3 de nitrogénio e todo o fésforo. O restante do
trogénio foi aplicado em cobertura, 27 dias apds o pla
tio. O platnio foi executado em 18.05.77, utilizando
o cultivar 'IPA-74-19'. Apds 15 dias do plantio, f¢
feito o desbate, deixando-se duas plantas a cada vinf
centimetros, de maneira a manter uma densidade p
pulacional de 200.000 plantas por hectare.

Os tratamentos adotados no experimento foram ¢
seguintes:

1.- Irigar em condi¢Oes Otimas durante todo o ciclo
fenoldgico.

2.- Déficit logo apds o aparecimento do 2° trifdlio,
3.- Déficit 18 dias apds a emergéncia.

4.- Déficit antes da floracio (aproximadamente aos 2
dias apds a emergéncia).

5.- Déficit no inicio da floragio (aproximadamente 3
dias apds a emergéncia).
6.- Déficit em plena floragio (36 dias apds a em
géncia).
7.- Déficit no inicio da frutificagdo (aproximadames
46 dias apds a emergéncia).

8.- Déficit em plena frutificagio (aproximadamente
dias apds a emergéncia).
9.- Déficit antes do inicio de maturacio( aproximad

mente 55 dias apés a emergéncia).

A Figura 2 mostra o diagrama esquematico da d
tribucdo dos déficits de agua no ciclo fenoldgico.

No final de cada um dos tratamentos em défi
foram feitas amostragens do solo para determinagio
umidade e aplicacio de uma lamina de 4gua suficie
para eleva-lo até capacidade de campo. Apds o5
ficits de 4gua, os tratamentos foram conduzidos em ¢

digbes Otimas de umidade até o resto do ciclo da i
tura.

As irrigacdoes foram feitas em sulcos fechad
nivelados. A condugio da dgua a partir de um fe
vatério, foi feita por um sistema fixo enterrado
tubos de PVC rigido de 10 c¢m de didmetro a0
aceplavam-se mangueiras de plistico de 5 cm de s
metro para distribuir 4gua em todas as parcelas.

Para determinar o conteddo de umidade do
usou-se o método gravimétrico. Antes e apds |
irrigacio foram feitas amostragens do solo até a
fundidade de 0,90 m em 2 parcelas por tratamento,
dados de potencial matrical do solo foram infer
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Fig. 2.—Diagrama esquemdtico da distribuicio dos déficits de dgua no
ciclo fenoldgico do feijao.

através da curva de retencdo de 4dgua, usando-se os
dados do contettdo de 4gua do solo coletados no campo.

A colheita foi realizada 81 dias apds a emergéncia,
sendo feita a contagem do namero de vagens por planta,
¢ nimero de grio po rvagem. O namero de vagens
por planta e de graos por vagem foi obtido a partir
de grupos de 20 plantas colhidas nas duas fileiras cen-
trais de cada parcela. Das vagens colhidas em cada pat-
cela, foram tiradas 50 vagens ao acaso para a determi-
nacio do nimero de graos por vagem.

A anilise estatistica dos datos foi feita segundo os
métodos convencionais de analise de varidncia. Para
omparacio das varidncias e dos contrastes entre médias,

utilizaram-se os testes de F e Duncan, respectivamente.
Os dados correspondentes ao nimero de vagens por
planta e de grios por vagem, foram transformados em
raiz quadrada para que se efetuasse a anilise estatis-
tica.

Remltado; e discussio
Producao dz rios
§ g

Os resultados de grios para cada um dos tratamen-
tos de déficit fenoldgico de agua, sio apresentados na
Tabela 1, incluindo-se também, os potencias matriciais
da camada 0-30 cm do solo no momento do término do
déficit de agua.

Os tratamento 1 (ym = -0,2 bar ao longo do ci-
clo fenolégico) e 5 (ym = —5 bares no final do perio-
do de inicio da floragio a plena floracdo) apresenta-
ram a mdxima e a minima producdo, respectivamente.
A fase do inicio da floracio 4 plena floracio, consti-
tuiu-se no periodo mais critico do feijio ao dificit de
dgua, o qual também foi evidenciado por Kattan e
Fleming (9), Robins e Domingo (14) e Gabelman e

Williams (6).

Para a producio de grios, verificou-se diferenca
significativa entre os tratamentos de déficit fenoldgico
de 4dgua, ao nivel de 1 porcento de probabilidade pelo
teste de F. A comparacio de médias de producio de
graos, sdo apresentadas na. Tabela 1. Encontrou-se ao
nivel de 5 porcento de probabilidade, dois grupos dis-
tintos quanto aos rendimentos. O primeiro, formado
pelos tratamento 1,2, 3,8e9, estatisticamente iguais
entre si e com producdes mais elevadas e, o segundo,
constituido pelos tratamentos 5, 6 ¢ 7 que apresentaram

Tabela 1.—Producdo de grios, componentes da producdo (vagens/planta, grios/vagem) e rendimento rela-
tivo para o feijio em funcio do déficit fenoldgico de agua.

Componentes da Producio
] Potencial Producio Rendimento
Tratamcntos Matricial de graos relativo de
(Bares) kg/ha Numero de vagens Numero de graos graos (%)
por planta por vagem

1 - 0,20 213598 a 9,27 ab 5,65 a 100,00

2 - 1,05 2032,70 a 9,53 ab 3.52a 95,16

3 — 4,00 2005,79 ab 8,85 abc 4,93 a 93,90

4 - 7,00 1698,42 bc 8,57 abc 5,09 a 79,51

5 - 5,00 1348,97 d 7,07 ¢ 5,40 a 63,15

6 — 4,00 1416,67 «d 9,80 ab 5,61a 66,32

7 - 2,70 1623,51 «d 7,50 bc 5,89 a 76,00

8 - 320 2093,23 a 9,40 ab 5,59 a 98,00

9 -10,00 2119,04 a 10,10 a 5,83 a 99,21

Letras iguais na mesma coluna nido diferem estatisticamente ao nivel de 5% pelo Teste de Duncan.
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as producdes menores. No computo geral, o primeiro
voca abcisio de flores, polinizacio deficiente e redu-
os dados dos outros autores (1, 9, 13).

Os tratamentos 5, 6 e 7 corresponderam aos perio-
dos de inicio da floracdo, plena floragio e inicio da
frutificacdo, respectivamente. As baixas produgbes ob-
tidas indicam que sdo periodos sensiveis ao déficit de
dgua. Nesse periodo reprodutivo, a falta de dgua pro-
voca abcisio de flores, polinizagio deficiente e redu-
¢do de niimero de vagens e nimero de grios por vagem,
fatores estes que incidem numa baixa producio de
graos (1, 14). Os resultados obtidos, concordam com
os dados de outros autores (1, 9, 13).

Seguindo o procedimiento de Millar (11) para de-
finir o efeito do déficit de 4gua no ciclo da cultura,
calculou-se o rendimento relativo, o qual é definido
através da relagio do rendimento sob condicdes limi-
tadas de dgua (tratamento de déficits fenoldgico) e o
rendimento sob condigdes Gtimas de irrigacdo. Esta in-
formacdo é apresentada na Figura 3, a qual também
indica a fenologia da cultura e o nivel de potencial ma-
tricial atingido na camada 0-30 cm do solo no mo-
mento da irrigagio. O periodo mais critico, registrou-se
como sendo o inicio da floragio a plena floracio, oco-
rrido aos 31 dias apds a emergéncia. O déficit provo-
cado durante esta fase, reduziu os rendimentos da cul-
tura em 36,85 porcento. Os dados de rendimento rela-
tivo, indicaram ainda, que o déficit durante os periodos
de plena floracdo a inicio de frutificagio e durante o
inicio de frutificacio a plena frutificagio, provocou
também, diminuicdo acentuada nos rendimentos, na
ordem de 33,68 porcento e 24 porcento, respectivamen-
te. Os déficits provocados durante os periodos que vio
da emergéncia a pré-floragio e da plena frutificagio
ao inicio de maturagdo, tiveram pouca influéncia sobre
a produgio da cultura.

Da Figura 3, conclui-se que para obter uma pro-
dugio de ao menos 80 porcento da producdo poten-
cial, nio pode faltar 4gua para a cultura, na faixa fe-
noldgica que se estende desde antes do inicio da flora-
¢do até a plena frutificacio. A informacdo da Figura 3,
¢ muito importante para o manejo da irrigagio em
areas irrigadas, e otimiza¢io no uso da dgua armazenada
em pequenos acudes nas ireas de sequeiro, através da
irrigagao suplementar.

Em condicbes de chuva natural, esta informacio
permite tirar melhor proveito da pluviometria, somente
ajustando a época de plantio de maneira que o perio-
do de maior reducio nos rendimentos, coincida com o
periodo que apresentar maior probabilidade de ocorrén-
cia de chuvas. Em condigbes de irrigagdo, a Figura 3,
constitui-se num elemento de decisio econdémica, na
oportunidade da aplicacgio de irrigagdo as culturas.
Por outro lado, esta informagdo pode ser usada para
selecionar variedades tolerantes a seca (12). A metodo-
logia descrita por Millar (11), consistiria em submeter
todas as variedades promisoras a déficits de 4dgua so-
mente no periodo mais critico, obtendo-se a produtivi-
dade no final do ciclo. Aquelas variedades que fossem
capazes de suportar o déficit de dgua e dar uma maior
produtividade, seriam portanto, as mais adaptadas e
tolerantes a seca.
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Fig. 3.—Rendimento relativo de feijdo em funcdo do ciclo fenaldgice

Producao de vagens por planta e de graos por vagen

Os dados do namero de vagens por planta ¢ &
grios por vagem, sio mostrados na Tabela 1. Em
ral, os dados mostram pouca variagio entre os traf
mentos de déficit de 4gua. Contudo, o tratamento ¢
déficit no periodo de inicio da floragio a plena f
racio, foi 0 que apresentou menor namero de vagen
por planta. '

Para os dados de nimero de vagens por planta, yé
rificou-se diferenca significativa entre os tratament
de déficit fenolégico de 4gua ao nivel de 5 porcen
de probabilidade. Quanto aos dados de ntimero de gri
por vagem, nio houve diferenca significativa entre ¢
tratamentos de déficit fenoldgico de dgua. A compat
cio das médias de produgdo de vagens por planta, e
lizada através do teste de Duncan, indicou que a5 ¥
riacOes entre os tratamentos foram minimas.

Conclusoes

1.—Para a producio de grios, verificou-se difere
ca significativa ao nivel de 1 porcento de probabilida
entre os tratamentos de déficit fenoldgico de dgua.

2.—Para a producio de vagens por planta, vesi
cou-se diferenca significativa ao nivel de 5 porcento ¢
probabilidade entre os tratamentos de déficit feno
gico, entretanto, nio houve diferenca significativa
nivel de 5 porcento para a produgio de grios
vagem.

3.—O periodo mais critico ao déficit de dgua, |
do inicio de floracdo a plena floragdo, onde niveis i
potencial matricial do solo de —5 bares, causaram 36
porcento de redugio nos rendimentos.

4.—No periodo de pré-floracio a inicio de flo
¢do, um déficit de 4gua no solo de —7 bares de pofe
cial matricial, causou 20,49 porcento de redugio
rendimentos.
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5—No periodo de nicio de frutificacgdo a plena
frutificacio, um déficit de dgua no solo de —2,7 bares
de potencial matricial, provocou 24 porcento de redu-
gio nos rendimentos.

Resumo

Estudou-se a resposta do feijdo, cultivar ‘IPA-74-19’,
20 déficit fenoldgico de dgua, usando-se um delinea-
mento de blocos casualizados com 9 tratamentos e 3
repeticoes. Os tratamentos consistiram em provocar dé-
ficits de dgua somente em determinados periodos do
dclo fenolégico. O conteddo de dgua no solo foi man-
tido num nivel 6timo antes e apds o periodo de déficit
de dgua. Por ocasido da colheita, fizeram-se determina-
goes da producio de grios, nimero de vagens por
planta e de graos por vagem. Para as producdes de
grios e vagens por planta, verificaram-se diferencas sig-
nificativas ao nivel de 5 porcento de probabilidade en-
tre os tratamentos, entretanto, nio houve diferenca sig-
nificativa a0 nivel de S porcento de probabilidade pa-
fa a produgio de grios por vagem. O periodo mais
witico ao déficit de agua foi do inicio da floragio a
lena floragio. Neste periodo, no de pre-floragio a
inicio de floracio, e no periodo de inicio de frutifica-
¢io a plena frutificagdo, a reducdo nos rendimentos de-
vido ao dificit de 4gua, foram 36,85; 20,49 e 24 por-
cento, respectivamente.

Resumen

Se estudio la respuesta del frijol, cultivar ‘TPA-74-
19', al déficit fenoldgico de agua, usindose un disefio
de bloques azarizados con 9 tratamientos y 3 repeticio-
nes. Los tratamientos consistieron en provocar déficit
de agua s6lo en determinados periodos del ciclo feno-
logico. El contenido de agua del suelo fue mantenido
en un nivel 6ptimo antes y después del periodo de
déficit del agua. En el momento de la cosecha, se hi-
deron determinaciones de produccién de granos, niime-
tos de vainas por planta y de granos por vaina. Para
las producciones de granos y vainas por planta, se en-
contraron  diferencias significativas al nivel de 5 por
cento de probabilidad entre los tratamientos, mien-
tras que no hubo diferencia significativa al nivel de 5
por ciento de probabilidad para la produccién de granos
por vaina. El periodo mas critico para el déficit de
agua fue desde el inicio de la floracion hasta plena
floracion. En este periodo, en el de prefloracién al
inicio de la floracién, y en el de inicio de la fructifi-
ccion a plena fructificacion, la reduccién de los rendi-
mientos debida al déficit de agua fue de 36,85; 20,49;
y 24 por ciento, respectivamente.
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Notas y Comentarios

La cosecha de agua aumenta la produccién de la jojoba

La “cosecha de agua” es una técnica para captar y almace-
nar el agua de lluvia o de nieve que se escurre por la supet-
ficie, canalizdndola hacia plantas determinadas o para aplacar
la sed del ganado o animales silvestres en regiones semidesér-
ticas. Esta técnica ha sido usada con éxito para incrementar
dramaticamente el rendimiento de semillas de arbustos de jo-
joba (Simmondsia chinensis) en zonas de s6lo 23 centimetros
de lluvia al afio (Agricultural Research, Vol. 23, N° 3, p. 8).

Los investigadores de la Science and Education Administra-
tion (SEA) del Departamento de Agricultura de los Estados
Unidos, W. L. Ehrler, D. H. Fink y S. T. Mitchell, todos del
Laboratorio de Conservacion de Agua, en Phoenix, Arizona,
creen que aumentar los rendimientos de las poblaciones exis-
tentes tiene varias ventajas sobre la expansiéon mediante plan-
taciones. Esto tiene su ldgica, ya que hay dudas de que la
jojoba pueda ser un cultivo comercial facil. Su lento creci-
miento, las sospechas de que la produccién de semillas puede
iniciarse largos afos después de la plantacién (Cf. Turrialba,
Vol. 24, p. 340), no parecen indicar que sea una planta que
pueda competir en el uso de tierra y agua con cultivos co-
merciales productivos.

Los estudios de Phoenix se iniciaron hace cuatro afios para
ver si los rendimientos podrian aumentarse significativamente
con agua extra y determinar las relaciones planta-agua-suelo de
la jojoba. Después de ecos cuatro afios, las plantas que reciben
agua cosechada son ocho veces méds productivas que las plan-
tas testigo, que han permanecido en su estado natural.

El experimento se realiz6 en un sitio de una hectdrea, que
contenia jojoba nativa de tamafio pequefio de planta, en una
zona con una precipitacién anual de 230 mm por afio. Dentro
de esa hectirea se escogieron 30 plantas femeninas. Diez de
las plantas se dejaron sin perturbacidén, mientras que a las
otras diez se les arreglé en el suelo situado cuesta arriba,
una superficie triangular limpia de vegetacién, apisonada con
rodillo, rodeada con un ligero borde, en forma de dirigir la
precipitacion escurrida hacia una 4rea de 3,3 metros cuadra-
dos alrededor de cada planta y situada en el vértice mas bajo
del triangulo. Otras diez plantas tenian dreas tratadas en forma
similar al segundo grupo, excepto que aquellas dreas fueron
tratadas con un repelente de agua, primero con un aceite de
bajo grado, y después con cera de parafina granulada. Se estd
probando ahora el aplicar xantato de celulosa como estabili-
zador del suelo, combinado con varias ceras. El xantato de
celulosa, un paso en la fabricacién del rayon viscosa que se ob-
tiene tratando la celulosa alcalina con bisulfuro de carbono,
puede llegar a emplearse como un tratamiento mds barato, mds
eficiente y més durable para terraplenes de captacion, sin
necesidad de utilizar recursos no renovables tales como los de
la industria petroquimica.

El promedio de cuatro afios de lluvia/escurrimiento para
cada sitio durante el periodo de crecimiento-rendimiento de oc-
tubre a junio fue de 152 mm para el testigo y de 230 y 889
mm para el primero y segundo tratamiento, respectivamente.
El incremento de volumen de planta para los tres tratamientos
fue de 43, 44 y 237 por ciento respectivamente.

El rendimiento de semillas, las que son del tamafio de un
mani, fue pequefio, pero la tendencia era obvia. El rendimiento
promedio por planta para el tratamiento sin perturbar fue
de sé6lo 0,6 gramos, mientras que los rendimientos para el
primer y segundo tratamiento fueron de 8,5 y 28 gramos, res-
pectivamente.

Las heladas destruyeron las flores en 1975 y 1976, pero
en 1977 el rendimiento de semillas fue de 28 g en el testigo
y 79 g en el primer tratamiento, y unos 200 g en las zonas
de captacién de agua tratadas con repelentes de agua. El mejor
rendimiento fue de 514 g en un arbusto.

La susceptibilidad a las heladas es un riesgo para la explota-
cién de la jojoba en los lugares que ocurren. El buen rendi-
miento y el aumento del volumen de agua en el segundo

tratamiento en 1976-1977 con sélo 560 mm de agua representa
un uso frugal de agua para un cultivo perenne en un clima
calido y en un ambiente parecido a un oasis.

Las arcillas y la configuracién de moléculas organicas

Los aminodcidos y azicares, las piezas con las que estin
hechas las proteinas y los hidratos de carbono, vienen en ver
siones diestras y zurdas, como las manos. Y los seres vivientes
son muy meticulosos en seleccionar la configuracion de |
moléculas que usan al fabricar sus tejidos: para aminodcido
la naturaleza escoge exclusivamente las versiones L (levé:
giras), mientras que los tipos de azGcar D (dextrdgiras)
las mis comunes. ;Por qué? Stephen Bondy y Marilyn Har
rington del Centro Médico de la Universidad de Colorado
(Science, Vol. 203, p. 1243), creen que tienen una solucion;
sugieren que tiene que ver con la forma como las moléculas
se adsorbian a las particulas de arcilla en la “sopa primeva"
en la que se origind la vida.

Aunque las versiones L y D de un aminodcido o azicar
particulares son quimicamente idénticas entre si, sus dife
rentes formas fisicas son importantes en la manera en que
se juntan entre ellas. En otras palabras, una vez que se ha
emnezado a hacer moléculas de proteinas con aminodcidos L.
uno tiene que continuar con el mismo tipo; lo mismo
aplica a los carbohidratos. ]

La cuestién acerca de los comienzos de la vida, por co
guiente, es esta: ;fué simplemente por azar el que las v
siones diestras o zurdas fueron escogidas primero, y lo g
acontenci6 es que fue la versidén izquierda para los amin
dcidos y la derecha para los azlcares; o hay alguna ventaja
inherente en los sistemas que selecciond la naturaleza?

Algunas personas han sugerido que las proteinas hechas
con aminodcidos L son més resistentes a los rayos ultravioletas
y a otras radiaciones, y en consecuencia han sobrevivido mejor
en el cieno primitivo. La evidencia de esto es, sin embarg
bastante débil. Y no parece haber ninguna caracteristica esp
cial en las proteinas hechas con piezas L y carbohidratos
chos con piezas D. Asi, quizds fue importante la manera como
comenz6 la vida.

Este es el argumento de Bondy y Harrington, y en esto
estan siguiendo los pasos de J.D. Bernal y, mis recientementé,
Graham Cairns Smith, un quimico de la Universidad de
Newcastle. Cairn Smith ha manifestado que las propiedad
de las superficies de las arcillas finas ofrecen una planti
apropiada sobre la cual las moléculas, tales como aminod
dos y proteinas, pueden encamblarse en una manera ofd
nada, formando asi polimeros primitivos como trampolin ha
los primeros organismos.

Los investigadores de Colorado tienen ahora evidencia
solida sobre esta interesante asercién. Mediante el procedis
miento simple de mezclar ejemplos de aminodcidos y azica:
res L y D con una arcilla (Bentonita), descubrieron g
ciertamente, hay adsorcién preferencial: para los aminogcid
es el tipo L el que se adhiere, y para los azlcares es versi
D, al igual que en la naturaleza.

o

Publicaciones

Iranian  Journal of Agricultural Research. La Pergamon
Press ha tomado a su cargo la publicacion de la revista
Iranian  Journal of Agricultural Research, que hasta el a0
1978 era editada por la Universidad Pahlavi, en Shiraz, Iran,
El texto es en inglés y los colaboradores pertenecen a diver
sas universidades persas. Con esto, se tiende a internacionalizat
Ja comunicacién de los trabajos de los cientificos persas. Publica
principalmente articulos inéditos de investigacién realizada en
Irdn, aunque en el nimero que hemos recibido (Vol 6, N 2)
hay un articulo de invitacién sobre el papel de la rizosfera
en la nutricién del hierro en las plantas, de H. Marschmer, de
la Universidad de Hohemheim (Alemania), y otro procedente:
de la American University, de Beirut, que al parecer es de
un estudiante graduado irani de esta universidad libanesa,
sobre suplementos de gallinaza y urea en raciones para pollos



