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As populagGes brasileiras de cebola do grupo Baia Periforme
se tém mostrado promissoras, no Submédio Sdo Francisco, em
substituir, com vantagem, a cultivar tradicional Candrias que,
apesar de bem adaptada as condigdes locais de cultivo, é pereci-
vel e suscetivel as doengas mais limitantes. O presente trabalho
teve por objetivo avaliar a eficiéncia da selecio massal estrati-
ficada, praticada em duas populages de cebola Baia Periforme,
a Baia do Cedo e o Composto Baia. Além disso, procurou-se
determinar as alteragdes resultantes, nos caracteres de valor
olerfcola da cebola, em conseqiiéncia da sele¢do praticada. A
selecio massal estratificada foi um método de melhoramento,
eficiente em aumentar gradativamente a produtividade da
Baia do Cedo e do Composto Baia. Na época normal, os ga-
nhos por ciclo de selecdo, estimados pelos coeficientes de re-
gressao linear, foram de 5,05 t/ha para a Baia do Cedo e de
4 47 t/ha, para o Composto Baia. No verdo, os ganhos foram
de 280 e 3,94 t/ha/ciclo para a Baia do Cedo e Composto

* Parte da dissertagdo de mestrado do primeiro autor. Trabalho realizado com
apoio financeiro do convénio SUDENE/BRASCAN/NE/IPA

Pesq. agropec. pernamb. Recife, 2 - (2): 95-117, dez. 1978



Baia, respectivamente. A producado média, por unidade de
drea de ambas populagdes com dois ciclos de sele¢do, foi equi-
valente a da Candrias. A sobrevivéncia da Baia do Cedo se man-
teve inalterada; porém, o Composto Baia respondeu positiva-
mente a selegdo. Houve redugdo do nimero de plantas impro-
dutivas apenas para a Baia do Cedo. A sele¢ao foi eficaz em in-
crementar o numero de bulbos comerciais para ambas as po-
pulagdes. A incidéncia de bulbinhos precoces foi reduzida atra-
vés da sele¢do a niveis equivalentes ao da cultivar Candrias.

INTRODUCAO

O cultivo da cebola, no Nordeste Brasileiro, ¢ feito numa das raras
dreas ceboleiras da zona tropical. Localiza-se no Vale do Sao Francisco numa
faixa de latitude de 89 a 99 Sul. Em conseqiiéncia, ocorre uma pequena 0s-
cilagao entre os valores de mdxima (12:30 horas) e de minima (11:30 horas)
insolagdo, e a temperatura média anual é de 270C.

A época mais favordvel para o cultivo e comercializagdo da cebola, na
regido, ocorre entre os meses de margo a agosto. A producdo destina-se, prin-
cipalmente, ao abastecimento dos mercados consumidores do Sudeste e Sul
durante a entressafra brasileira.

A cultivar Candrias, do grupo de dias curtos, apesar de ser bem adapta-
da as condiges locais de cultivo, tem como desvantagens a alta perecibili-
dade dos bulbos e suscetibilidade as doengas mais limitantes, quando as con-
di¢es climdticas sdo desfavoraveis.

Segundo JONES e MANN (6), a melhor cultivar é conseguida através
do melhoramento feito “in loco”, podendo a produ¢do de sementes ser feita
em outras regides favordveis.

Populag¢des de cebola de dias curtos do grupo Baia Periforme mostra-
ram-se promissoras em substituir, com vantagem, a cultivar Candrias, no Vale
do Sao Francisco, segundo WANDERLEY et alii (14).

A selegdo massal somente se tornou eficiente como um método de me-
lhoramento de espécie alogamas para caracteres de baixa herdabilidade, ap6s
as modificagdes propostas por LONNQUIST (7). Em programas de melhora-
mento de milho. tem proporcionado progressos bastantes significativos
(GARDNER (5)); LONNQUIST (8); LONNQUIST et alli, (9); MERINO
(10); OSUNA (11)e ZINSLY (15). No caso da cebola, a selegdo massal pode
apresentar maior eficiéncia, porque a sele¢do de caracteres desejdveis do bulbo
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antecede ao florescimento. Realmente, no Brasil, a selegdo massal tem propor-
cionado bons resultados para melhorar caracteres como precocidade, perfi-
lhamento indesejavel, florescimento prematuro ¢ bulbificagdo precoce na fase
de sementeira (DIAS e COSTA (1 e 2); DIAS et alii (4)).

O presente trabalho teve por objetivos determinar:

a) A eficiéncia de dois ciclos de selegao massal estratificada em duas
populagdes de cebola de dias curtos, a Baia do Cedo e o Compgsto ~Bala, no
sentido de adaptd-las as condigbes edafoclimaticas do Submédio Sdo Fran-
Ccisco; )

b) As alteragdes resultantes nos caracteres de valor ole{lcpla, em conse-
qiiéncia da selegao praticada com base em diversas caracteristicas do bulbo.

MATERIAIS E METODOS

Foram utilizadas, como populagdes originais, a Baia do Cedo €o Com-
posto Baia obtidos no Setor de Melhoramento de Hortalicas do Instltut‘o dg
Genética da Escola Superior de Agricultura “‘Luiz de Queiroz” — USP, Piraci-

caba.

Os lotes para realizag@o do primeiro ciclo de sele¢do nas p_opulagc')es ori-
ginais Baia do Cedo (Lote-1) e Composto Baia (Lote-2) foram 1nstala~dos, em
margo de 1972, no Campo Experimental de Jatina-IPA, Belém do Sao Fran-

cisco, Pernambuco.

A selegdo massal estratificada foi praticada em ambas as Populagc”)es,'se-
guindo a metodologia proposta por LONNQUIST (7). Por ocasido da colheita,
realizadaemjulho de 1972, as 4reas foram divididas em parcelas (estratos) de
3,()m2 de 4rea com uma lotagdo inicial de 150 plantas. De cada parcela foram
selecionados os melhores bulbos, levando-se em considera¢do os caracteres
olericolas desejdveis e competigdo efetiva entre plantas. 0 m’lmero.to.tal de
bulbos selecionados por lote variou de 1000 a 2000 e foram multlphcaflos
vegetativamente, em Piracicaba, de agosto a novembro de 1972: Posterior-
mente. foram vernalizados, para indugdo do florescimento, até maio de 1973,
e prod’uzirem sementes, em novembro deste mesmo ano. Desse modo,f(?ram
necessdrios dois anos para se obter a Baia do Cedo-J] e o Composto Bgla-{l.
Utilizou-se a mesma metodologia,no periodo de 1974 a 1975, para realiza¢do

do segundo ciclo de sele¢@o.

Para se avaliar a eficiéncia do método de selegdo empregado, foram
conduzidos dois experimentos no delineamento de blcico§ .cz.isuahza3d(<))3
com seis repeticoes e parcela de 6,0m? para uma lotagao mlcxa.l de ;
plantas. Nestes experimentos, entraram os seguintes tratamentos: Baia do
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Cedo-J, Baia do Cedo-J], Baia do Cedo-J, Composto Baia-Jo, Compostc
Baia-J|, Composto Baia-J|] €,como testemunha, foi incluida a cultivar Candrias.

O experimento 1 foi conduzido na época normal (fevereiro a julho),
que corresponde ao periodo mais favoravel ao cultivo da cebola no Sub-
médio Sdo Francisco e & época em que a sele¢do foi praticada. O experimento
II foi realizado no perfodo de temperaturas elevadas e desfavordveis para
a maioria das cultivares de cebola de dias curtos. Esse experimento teve
o objetivo de verificar o comportamento das populagdes selecionadas, na
época de inverno, quando submetidas ao cultivo sob condi¢Ges de temperatu-
ras adversas.

Os experiementos foram conduzidos no sistema de plantio em leirdo
irrigado por infiltragdo. Os tratos culturais e fitossanitdrios foram feitos
de acordo com recomendagdes técnicas da Empresa Pernambucana de Pes-
quisa Agropecudria — IPA, para o cultivo da cebola, na drea do Submédio
Sao Francisco.

Os caracteres avaliados foram os seguintes: Producdo (t/ha), sobre-
vivéncia, nimero de bulbos comerciais, de plantas improdutivas e de bul-
binhos precoces e maturidade. O critério de avaliagdo de maturidade baseou-
se na contagem do nimero de dias decorridos da semeadura a colheita, com-
parando-se com o ciclo da cultivar Canarias. Os bulbos comerciais foram
classificados nas categorias de peso P1 (<50g), P2 (de 50 a 150g) e P3 (>
150g).

Os ganhos conseguidos, devido & selegdo praticada, foram estimados
pelos coeficientes de regressdo linear obtidos através de polindmios ortogo-
nais, segundo PIMENTEL GOMES (12). O teste de DUNNET foi utilizado
nas comparagGes entre a testemunha e cada um dos demais tratamentos,
segundo recomendag¢es de STEEL e TORRIE (13).

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

A selecdo massal estratificada apresentou uma resposta altamente
positiva, no sentido de incrementar gradativamente a produtividade da
Baia do Cedo e do Composto Baia. Na época de inverno, os ganhos, por ciclo
de selegdo, estimados pelos coeficientes de regressdo linear, foram de 5,05
t/ha e 4,47 t/ha para a Baia do Cedo e Composto Baia, respectivamente,
(Figura 1). Estes valores correspondem a 36,43% da produgdo da Baia do
Cedo Original e 33,17 da produgdo do Composto Baia Original.
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Producdo de Bulbos em t/ha

. 16,3861 + 5,0550X
Yge = 1

- 11,3852 + 4,4725X
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Ciclos de Sele¢do

® Baia do Cedo (BC)
A Composto Baia (CB)

_ Efeito da selegdo massam estratificada (X) na produgdo (Y),

i 1 .
S Experimento 1. Belém do Sao Francisco, PE., 1976.

Na época de verdo, como as temperaturas foram bem mais geiv?edgjz
a produgdo por unidade de drea, em rglagﬁo a época d~e 1r.1vemc;_,0ram iy
zida. Os ganhos estimados pelos coeficientes de regressao llr};egr A Ce’do :
seqiientemente, menores, sendo de 2,80 t/ha ciclo para a baia do
de 3,94 t/ha ciclo, para o Composto Baia (Figura 2).
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A Baia do Cedo apresentou niveis
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uma base genética mais restrita, foi intensamente selecionada em Piracica-
ba, SP.
Os demais caracteres estudados podem estar direta ou indiretamente

relacionados com a produtividade. A sobrevivéncia, em cebola, é um carater

de natureza varietal que se expressa pela capacidade de sobrevivéncia pos-

-transplante de mudas. Uma sobrevivéncia ideal seria aquela em que a lota-
¢do inicial da parcela resultasse em 100% de bulbos comerciais. A selegdo
massal exerceu influeficia indireta, no sentido de aumentar, progressivamente,
a sobrevivéncia por ciclo de selegdo. Na época de inverno, houve um acrés-
cimo de 20,75 plantas, por ciclo de sele¢do, na parcela de 300 plantas, com
relagdo ao Composto Baia. No caso da Baia do Cedo, a resposta ndo foi
linear, ocorrendo o mesmo quando ambas as populagdes foram testadas
no verdo (Figura 3 e 4). Nas tabelas 1 e 2, observa-se que a sobrevivéncia
dos ciclos mais avancados de selecdo da Baia do Cedo e do Composto Baia
atingiu niveis equivalente ao da testemunha Candrias. A explicacdo da fal-
ta de resposta a sele¢cdo para maior sobrevivéncia da Baia do Cedo deve ser
atribuida ao fato de essa populagdo ter sido bastante selecionada em Pira-

cicaba, segundo DIAS e COSTA (3). Figuras 3 e 4

Y

YBC=75[].9999 - 60,2500X + 32,4165X?

=208 £8 + 20 00.
Y[H 208,6388 20,7500

NO Plantas Sobreviventes por Parcela (6,0m?)

T T
9 9 1

Ciclos de selegdo

® Baia do Cedo (BC)
A Composto Baia (CB)

Figura 03 — Efeito da sele¢do massal estratificada (X) na sobrevivéncia
pos-transplante (Y). Experimento 1. Belém do Sdo Francis-

co, 1976.
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Figura 04 — Efeito da selegdo massal estratificada (X) na sobrevivéncia

pos-transplante (Y). Experiment : a i
o ). Experimento II. Belém do SZo Francis.

~ Outro componente da produtividade é a ocorréncia de bulbos comer-
ciais, por umd‘ade de drea. Observou-se, nas duas €pocas, um progressiv
aumento 40 nimero de bulbos comerciais. Os proprios ciclos mais gavan ao
dps da Baia do Cedo e do Composto Baia, pelo teste de Dunnet nio diqf -
riram da testemunha Candrias. Os ganhos obtidos em decorréncia cia sel .
praticada, com relagdo ao cariter dos bulbos comerciais na época ng egzlo
folranj de 2C4,66 bulbos por ciclo por parcela para a Baia do Cedo e Tl,m
g:l raagag).ao omposto Baia, foram de 23,50 bulbos por ciclo por parcela (Fi-
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o

® Baia do Cedo (BC)
A Composto Baia (CB)

Figura 05 — Efeito da selecdo massal estratificada (X) sobre o numero Qe
bulbos comerciais (Y). Experimento I. Belém do Sdo Francis-

co, PE., 1976.

No experimento de verdo, so se constatou resposta linear para a Baia
do Cedo, com aumento de 21,83 bulbos por ciclo por parcela (Figura 6).
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YCU = 61,0000 - 15,9166X + 31,5833x?
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Figura 06 — Efeito da selecdo massal estratificada (X) sobre o niimero

de bulbos comerciais (Y). Experimento II. Belém do Sio Fran-
cisco, PE., 1976/77.

Com relagdo aos bulbos comerciais, classificados de acordo com o
peso, observou-se maior incidéncia de bulbos P; na época normal para to-
dos os ciclos da Baia do Cedo e do Composto Baia. No verao, por outro lado,
ocorreu uma predominancia de bulbos Py em relagdo a época normal. A
razao de ter havido aumento crescente de bulbos pequenos na epoca nor-
mal ndo pode ser interpretada como uma resposta negativa a selegdo. Deve ser
atribufda a maior sobrevivéncia na época normal que, por sua vez, reflete
maior competi¢ao entre bulbos, afetando o seu tamanho. No verdo, as fa-
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ideravei arcelas, contribuindo, dessa forma,

s o CO: St:(i)erf:gg;gieamégtrgasplzntas e5 conseqﬁentemgnte, aumen-

tar a disponibilidade de nutrientes por plap'ga, haverl(éo,.asmrl:;1 Zﬁﬁgg:ﬁ

tamanho do bulbo. A selegdo massal estrat.lflcadavcon uziu a e

no ivo do numero de bulbos da categoria P2. Observa-se que os ciclos

pro_greSSlVOados da Baia do Cedo e do Composto Baia sdo semelhantes a

I(T?l:rlxiir?:: n};é que houve um aumento na compgtigﬁo entre plar}:cas, er:;' de f(e)

esperar ﬁue o nimero de bulbos P2 ndo fosse incrementado. “A exp 1catg;a :

I;a ter ocorrido aumento progressivo no m’lmero~ di bul.bos P geve, portan
It):)l, ser atribuida exclusivamente ao efeito da selecdo,” (Fig. 7,8, 9).
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1404
“e 1304

120 A

100 4

9 de St a Comercieis P, per Parcela (E,0m
NS o Sulbo

@

g

1

Y. = 78,4444 + 26,0000X

Y, = 56,2500 + 23,7500X

— X
T
3 ks Y1

Ciclos de selecdo

@ Baia do Cedo (BC)
A Composto Baia (CB)
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Figura 07 — Efeito da selecd@o massal estrto L Belém do Sdo Francisco,

de bulbos P, (Y). Experimen
PE., 1976.
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Figura 08 — Efeito da sele¢@o massal estratificada
de bulbos comerciais P,
Francisco, PE., 1976/77.
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Caracteres indesejaveis, como plantas improdutivas, ou seja, plantas
que ndo formam bulbos comerciais por ocasido da colheita, sdo devidos
a fatores ambientais e de natureza genética. Para a populagdo Baia do Cedo,
a selecdo praticada foi eficiente em reduzir o nimero de plantas impro-
dutivas. O decréscimo por ciclo foi de 15,33 plantas por parcela (Figura
10). Um resultado divergente foi observado no caso do Composto Baia, que

Y. . = 82,1111 + 15,3333X

10 T an
YCB 46,5833 13,0833x

NO de Plantas Improdutivas por Parcela (6,0m?)

-

] ]
0 JI 11

Ciclos de selecao

.

® Baia do Cedo (BC)
A Composto Baia (CB)

Figura 10 — Efeito da selecdo massal estratificada (X) sobre o nimero
de plantas improdutivas (Y). Experimento I. Belém do Sao
Francisco, PE., 1976.

apresentou aumento indesejivel de 13,8 plantas improdutivas/ciclo/parcela
(Figura 11). No experimento de verdo, a Baia do Cedo teve uma reducao de
17,66 plantas improdutivas por ciclo por parcela. Com relagdo ao Composto
Baia pela andlise de regressdo, ndo houve significancia para efeitos linear ou
quadrético.
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Y, = 78,3888 - 17,6666X
304 BC

T T — T 2

Y M Az

Ciclos de sele¢ao

2
NO de Plantas Improdutivas por parcela (6,0m )

@ Baia do Cedo (BC)

i a ati X) sobre o numero

i = da selecdo massal estlatxﬁcha ( ; I

Fraue 11 Icaiie;:?ant:s impgrodutivas (Y). Experimento IL. Belém do Sdo
Francisco, PE., 1976/77.

i é a bulbifi-

A incidéncia de bulbinhos precoces maplfesta-se auarﬁtge(g:::ebolicul-

cagdo precoce, que OcoIre, no mdaximo, §0 dias p()s-tr:x:lslgos pe.quenos iy
tores da regido do Sdo Francisco denominaram €sses

; i étodo efici-

valor comercial de “Jud”. A seledo massal estratificada foi lcl:sl ;nnfveis i

’ iz i o 2

ente em reduzir a incidéncia indesejavel de bu.lbl.nhAOS Pfec;’e & s sreco-

paréveis a, Candrias. (Tabelas 1 e 2). Maior mlcliflti:él:;;() precoce ¢ ter com-
ces no verdo deve ser atribuida ao fato de a bulbi
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pletado ainda na fase pré-transplante.

mu'das bulbificadas precocemente

m?)

Q
s

S0 -
Yoc ™ 40.1666 - 27,2500 . 11,2500x?

80 .
Yeg © 60.3333 + g,00px - 13.6665x?

ecoces pdr Parcela (5,0

N° de Bulbinhos p-

J

Ciclos de sele¢do

0

® Baia do Cedo (BC)
A Composto Baia (CB)

¢30 massal estratificada (X) sobre 0 nimero
erimento I. Belém do Sio

P
©€5q. agropec. pernamp, Recife, 2-(2):95.717 dez. 1978
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¢do
(%)
100,00
114,67
172,94

TABELA 3 — Resposta a selecdo massal estratificada em populacGes de cebola Baia Periforme
do Sao Francisco, PE-1976.
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100,00
60,16
76,34

100,00
66,33
64,62

100,00 100,00 100,00
126,96 89,33 112,80
160,97 103,51 136,77

Baia do Cedo-Jg
Baia do Cedo-J|
Baia do Cedo-Jj
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Nas condi¢Ges de inverno do Vale do Sao Francisco, a selegdo massal
estratificada, especialmente na baia do Cedo, possibilitou, com apenas dois
ciclos de sele¢do, a obtengdo de uma populacdo melhorada ja equivalente
a cultivar Candrias, quanto a produtividade e a outros componentes de
produ¢do. Deve-se considerar, ainda, que a Baia do Cedo-Ji1 € superior
a Candrias, quanto a conserva¢do de bulbos e resisténcia as doengas, gra-
cas a cerosidade de suas folhas. Além disso, por ter menor exigéncia de

2E

53 | 3 cer | ), .

5 E8% =R S35 temperaturas para o florescimento, torna vidvel a produgdo de sementes

o Ef =% SR& em territorio nacional. B i e

;§§ O Composto Baia, por ser de base genética ampla e ndo ter sido tdo

= £ intensamente selecionado quanto a Baia do Cedo, poderd, em ciclos de

fo} g- 2 sele¢do posteriores, alcangar um comportamento superior a Candrias, bem

E = EE8 883 223 como a propria Baia do Cedo. o )

@ g & E § IS E ggs A possibilidade de a sele¢do ser pratlca.da, na condi¢do adyersa (verdo),

g2 - pode tornar a sele¢do massal estratificada mais t?ﬁmente, no ;entldo de desen-

25 Z oo volver populagdes mais versateis e com possibilidade de cultivo em ambas as

o9 885 _ 29 s SN épocas.

£ = SE¥ 884 Bie

S '3 a5 ===

5E i CONCLUSOES

S O & Swu cow

o 38~ o SS9

£33 | 5§28 S | g8

5 ES A B - A selecdo massal estratificada, nas popula¢des Baia do Cedo e Compos-

-3—} s § 3 Sy to Baia, no Vale do Sdo Francisco, com apenas dois ciclos, possibilitou o au-

g E: S S i 88 mento da produtividade, da capacidade de sobrevivéncia pés-transplante e do

i) g ~ =23 § § § nimero de bulbos comerciais. Além disso, proporcionou uma redugao do nu-

- $ mero de plantas improdutivas e de bulbinhos precoces. Assim, em especial, a

58 g popula¢do Baia do Cedo-J[f, por mostrar comportamento equivalente a Cand-

1:: "?;E z rias, além de possuir qualidades superiores quanto a conservagdo de bglpos e

§§ S '§ maior resisténcia a doengas, deverd ser indicada para plantios comerciais no

S e E O = Submédio Sio Francisco.

58 | & =T O
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5 E §.§.§. $83 Selegdo Massal Estratificada em Duas Populagdes

. = SEE 382 de Cebola Allium cepa L. .Bala Perlfqnne no

b s “ee - Vale do Submédio Sdo Francisco. Pesq;usal1 ;&%ro—

pecudria Pernambucana, Recife, 2 (2):95-117, dez.

1978.
Stratified Mass Selection in Two Onion Allium cepa
L.) Populations, ‘““Baia Periforme”, in the Sao Francisco

Sub-Middle Valley
Index Terms: Bulb Formation, Productivity, Productive Cycle, Early Gro-

wing, Breeding
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SUMMARY

1 . . ¢ .
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