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INTRODUCAO

O manejo adequado da irrigagdo determina em grande parte a eficiéncia de uso pelas plantas
anlicados ao solo. Os sais movimentam-se ou acumulam-se no solo principalmente devido ao movimentt
de irrigacdo. Dos processos envolvidos no movimento de nutrientes, a convecgdo ou fluxo de massa |
maior importancia agrfcola em solos manejados sob irrigagao. 3

A direcdo e extensdao do movimento de nutrientes por fluxo de massa depende da concentragdo dot
te na solucdo e da direcdo e velocidade do movimento da solugdo no solo (7). A mobilidade dos nutrientes
¢é afetada por fatores fisicos, quimicos e climaticos sobre os quais Thomas (10) apresenta uma dlscuss%
da.

it

Dos nutrientes nitrogenados o mais comum na solugdo do solo é o nitrato (10). Praticamente todos:
nitratos se perdem da camada aravel dos solos arenosos devido ao fluxo de massa (1). Alguns fatores que f
movimento de nitrato aplicado ao solo sdo: quantidade de nitrato aplicada, ldmina e movimento da 4 agu
meétodo de aplicacdo da irrigacdo, absor¢cdo pelas plantas, cations associados, temperatura e atividade micr
(3,5).

Neste trabalho apresentam-se os resultados de um estudo do movimento de nitrato em um Iatossola
ferentes laminas de irrigagdo.

MATERIAIS E METODOS

No Laboratorio de Solos da SUDENE, em Petrolina, realizaram-se testes em colunas de solo com a fir
de de estudar o efeito da irrigacdo no movimento do nitrato.

Utilizando um latossolo do Projeto de Irrigagdo do Bebedouro da CODEVASF, prepararam-se co
solo em tubos PVC de 90 cm de comprimento e 10 cm de didmetro. O solo foi amostrado em camadas de 3
e assim restitufdo nos tubos de PVC. Com a finalidade de se obter homogeneidade na coluna, as amostras
colocadas em quantidades correspondentes a 0,5 kg e compactadas com um batedor de borracha. Testes (
filtracdo e permeabilidade definiram a homogeneidade das colunas.

As colunas foram montadas em posicdo vertical e mediante uma calha e sifGes aplicou-se uma carga de
constante de 6,5 cm.

Em um conjunto de colunas realizaram-se testes de infiltracdo e logo ap6s aplicou-se a carga de dguac
tante. Uma vez indicada a drenagem das colunas, aproximadamente 30 minutos apés o infcio da aplicagdo d
mina, fizeram-se vérias determina¢des de permeabilidade durante 24 horas. Com a finalidade de se obter a di
buicdo do nitrato por efeito do fluxo saturado, nestas colunas aplicou-se 100 kg N/ha na forma de KNO3
superffcie das colunas e 3 minutos apds ligaram-se os sifdes. Uma hora apés funcionar em fluxo saturado, as|
lunas foram amostradas a cada 5 cm, e nestas amostras determinou-se o conteido de nitrato pelo método
4cido fenoldissulfonico (4). . '

Uma outra série de colunas receberam também 100 kg N/ha em forma dilufda na superficie do solo, e l¢
apds submeteram-se foram simultanea a 5 laminas de irrigagdo: 2, 4, 8, 12 e 16 cm de d4gua mediante uma garr
invertida, mantendo-se 3 cm de altura da agua sobre a superficie da coluna durante a aplicagdo da ldmina deil
gacdo. O sistema empregado na aplicagdo foi similar ao mostrado por Bates e Tisdale (2).

As colunas do segundo conjunto, 24 horas ap6s terem recebido as diferentes laminas de irrigacdo for:
amostradas a cada 5 cm de profundidade e nestas amostras determinou-se o conteddo de nitrato pelo métode
mencionado.
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[TADOS E DISCUSSAO

B

Figura 1, mostra-se a curva de reten¢do de umidade do latossolo para a profundidade de 0 a 45 cm, e na
2 apresenta-se a condutividade capilar em fun¢do do contetido de dgua. Essa informagdo foi obtida por
’e Azevedo (6) através de um método empirico. Estas duas caracterfsticas fisico-hidricas do solo sdo mui-
antes na descricdo do movimento de nitrato no fluxo ndo saturado, conforme sera descrito posterior-

a Figura 3, mostra-se a distribuicdo média do nitrato no perfil do solo de colunas sob condi¢des de fluxo
, com diferente condutividade hidraulica, ap6s uma hora de aplicado o KNO3 na superficie do solo. O
da concentracdo maxima foi maior na coluna com a condutividade hidraulica mais alta. O avango da con-
0 méaxima (A) em funcdo da condutividade hidraulica (K) apresenta-se na Figura 4. Encontrou-se uma re-
urvilinear com a relagdo A/K variando entre 5,6 e 9,3 cm/cmhr-1. O solo em condices de campo tem uma
¢do basica, que representa aproximadamente a condutividade hidraulica, da ordem de 2 cm hr =1,

.Figura 5, mostra a distribuicdo do nitrato no perfil das colunas de solo para as diferentes |dminas de irri-
plicadas. Observa-se que o movimento do nitrato aumentou com o incremento da ldamina aplicada. A rela-
tre 0 avanco médio da méxima concentracdo de nitrato e a ldmina de irrigacdo estd na Figura 6. Encon-
uma relacdo de aproximadamente 4,38 cm de avango por cm de dgua aplicada. Bates e Tisdale (2) encon-
m solos arenosos uma relagao de 7 a 17,7 cm de avango da concentracdo maxima por cm de dgua apli-
ntretanto, Olsen et al. (9), para o mesmo tipo de solo encontraram uma relacdo de 4. A informacgdo obtida
latossolo é razodvel considerando as suas caracterfisticas de textura franco arenosa.

aspecto mais importante que mostra a Figura 6 refere-se ao efeito de carreamento provocado pela lamina
acdo. Observa-se que com uma lamina de 50 mm, o que seria uma irrigacdo comum neste solo, o desloca-
da concentracdo méxima de nitrato s6 chegara até 23 cm de profundidade se o adubo estiver na superficie
erior se deduz que € de grande importancia agricola manter o manejo da irrigagdo a um nivel adequado
finalidade de evitar perdas por percolagdo e obter o méaximo retorno da adubacdo nitrogenada.

informacdo da Figura 6 juntamente com a da Figura 2 permitem descrever, através de um balanco de
situacdo do movimento do nitrato, inicialmente na superficie, num ciclo de irrigacGes sucessivas. A infor-
a Figura 6 permite definir o avango da concentragdo méaxima para o caso de uma irrigagio apés a aplica-
serficial do adubo. Este caso representa o maximo efeito da movimentacdo por fluxo de massa, consideran-
0 movimento de &gua na primeira fase da irrigagdo é quase saturado. Todo movimento posterior é na fase
urada, o qual poderia em principio descrever-se com base na informagdo da Figura 2. Esta suposicdo ndo é
nte certa devido a que nem sempre se encontra no perfil do solo uma condicdo de gradiente hidraulico
0. Mas, para as suposicdes da analise ¢ um procedimento satisfatério.

a esta andlise considerou-se a aplicagdo da irrigagdo cada vez que o balanco de agua indicava 50% de agua
vel. As extragSes de dgua do perfil de solo fixaram-se em 3, 5 e 7 mm dia-1. Os resultados desta andlise
tam-se na Figura 7 para dois ciclos de irrigagdes iniciadas com o adubo nitrogenado na superficie do solo.
éncia de irrigagdo ficou definida pelo padrdo de extracdo constante de dgua pela cultura, e a perda variavel
olacdo da zona radicular é definida pela Figura 2 em func¢do do contetido de 4gua no perfil do solo. Esta
elacdo para os trés casos de extragcdo constante apresenta-se na Figura 8.

‘Figura 7 mostra o grande movimento inicial da concentragdo maxima como produto da primeira irriga-
erva-se que 0 movimento durante o primeiro dia apds a irrigagcdo é quase na fase saturada. Logo apos e até
ma irrigacdo o movimento do nitrato se supGe que continua de acordo com o movimento de 4gua na fase
rada dado pela Figura 2. Ndo obstante a Figura 6 indicar tracos retos entre irrigagcGes, estes sao curviii-
mo mostra a Figura 8. O latossolo tem uma taxa de drenagem interna de aproximadamente 2,64 mm dia-l
0 contedo de dgua no solo esté na capacidade de campo, diminuindo curvilineamente a zero em 4 a 6
airrigagdo dependendo do padrio da extracdo de agua pela cultura.

efeito do fluxo de massa da segunda irrigagdo é menor devido ao fato da camada superficial do solo acima
ntragdo max ima atuar como tampao de armazenamento, deixando uma mencer quantidade de agua atingir
ntragdo maxima. Para uma profundidade de S0 cm, camada onde aplicou-se o balango de dgua, uma irriga-
7% da dgua disponf(vel corresponde a aproximadamente 50 mm. Desta lamina aproximadamente 38 mm
etidos na camada acima da concentragdo méxima e sé6 12 mm tingiram-na, produzindo movimento de
g massa, e portanto produzindo um deslocamento de apenas 20-25% do efeito inicial. Apds a segunda irri-
odo movimento posterior da concentragdo maxima sé ocorre devido ao movimento de dgua interno porque
a de irrigacao ndo atinge a concentragdo maxima diretamente. Na Figura 7 também inclui-se a situacdo de
gunda aplicagdo de adubo nitrogenado como normalmente acontece com algumas culturas. Neste caso o
nto da concentragdo max ima vai em forma similar a primeira aplicagdc. As irrigagGes que estdo afetando a
Ilcacao de adubo ndo influenciam apreciavelmente o movimento do primeiro perfil de concentragdo.

las profundidades atingidas pela méxima concentracdo ap6s um nGmero apreciavel de irrigagGes conclui-se
iaior quantidade do adubo permaneceria numa profundidade onde poderia ser utilizada pelas plantas. A
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