Os éridos caminhos do Nordeste
“foram analisados aqui pelo agréno-
mo Evaristo Eduardo de Miranda na
edicdo de Raizes/setembro (n.° 68)
sob o ponto de vista da geragédo de
tecnologia. Agora, num segundo ar-
tigo, Miranda retoma o assunto com
um caso — o do feijdo em Ouricuri,
Pernambuco. E uma “licdo que a
pesquisa foi buscar no campo”.

Miranda conta:

— A dltima safra de feijdo, no
alto sertdo de Pernambuco, sob se-
veras condicoes de seca, apresen-
tou produtividades que variaram de
10 a 1.150 kg/ha. Qual o papel da
tecnologia agricola na explicacdo
dessa variabilidade? Com que cri-
térios a pesquisa agronémica deve
propor itinerdrios tecnologicos para
intensificacdo dessa agricultura? O
que, de fato, limita a producdo e a
produtividade das culturas no tro-
pico semi-arido?

Para responder essas indagacées,
continua o pesquisador, o Centro
de Pesquisa Agropecudria do Tropi-

—Trip

a4 que o pesquisador nao

pode transportar ou re-

produzir, a nivel de cam-

po experimental, a totali-
dade da realidade que lhe inte-
ressa, neste caso, ele é obrigado
a examinar amostras limitadas do
espago rural. Assim, o primeiro
problema metodolégico definido
pelo CPATSA foi o da determina-
¢ao da amostra dos produtores a
serem acompanhados, pois dela
dependeriam os resultados e a
sua significagao ulterior.

No caso da escolha dos produ-
tores a serem estudados, postu-
lou-se que a produtividade e a
produgdo das culturas estavam
diretamente ligadas aos sistemas
de cultivo e de produgéo pratica-
dos. E que esses sistemas varia-
vam de um agricultor a outro em
funcao de sua situagao sécio-eco-
némica e agroecolégica. Essas
situagcdes foram levantadas e ca-
racterizadas através de um tra-
balho de campo, envolvendo cer-
ca de 100 variaveis que foram

Nem tudo nem todos

Miranda: infinita complexidade

co Semi-arido (CPATSA/Embrapa)
“vem desenvolvendo métodos de
pesquisa a nivel do meio rural ca-
pazes de: fornecer uma informa-
cdo sintética e representativa sobre
0s niveis, a variabilidade (no tempo

e no espaco) e a qualidade dos ren-

lice alia

A estratégia no
semi-arido deve resultar de
um confronto entre as
analises de agricultores,

pesquisadores e responsaveis

pelo desenvolvimento
regional.
Evaristo Miranda

objeto de sinteses numéricas,
graficas e cartograficas.

A SECA

Dessa sintese, definiu-se uma
amostra de cerca de 64 unidades
de produgdo, cujo conjunto de
campos e parcelas foram acom-
panhados semanalmente por pes-
quisadores e técnicos do CPATSA
desde o plantio até a colheita.
Esse acompanhamento incluiu
uma série de observagdes quali-
tativas e quantitativas vinculadas
ao clima, a planta cultivada, as
adventicias, aos predadores, ao
solo, as técnicas culturais prati-
cadas pelo agricultor, etc. Esse

dimentos culturais dos pequenos e
médios produtores; e explicar as
razbes dos resultados obtidos a
partir de uma andlise agronémica
das interacées clima/solo/planta/
técnicas culturais”.

— Diante da impossibilidade de
reproduzir-se em campo experimen-
tal a infinita complexidade de situa-
coes agricolas existentes no meio
rural do trépico semi-arido, e ten-
do-se em conta que essas situacoes
conhecem uma flutuacdo no tempo
bastante importante (transforma-
coées socio-econébmicas, variacoes
climéticas. ..), o trabalho vem sen-
do realizado numa &rea de 8.000
km?, bastante problematica, situada
no alto sertdo de Pernambuco, na
regido centrada na cidade de Ouri-
curi, informa Miranda. O CPATSA
possui, atualmente, 12 projetos de
pesquisa através do Programa Na-
cional de Pesquisa — “Avaliacdo
dos Recursos Naturais e Sécio-eco-
némicos do Trépico Semi-grido”
(PNP.027, Embrapa) — nesta regiao.

conjunto de observacgdes periddi-
cas foi completado por informa-
¢Oes obtidas junto ao produtor
sobre os antecedentes e prece-
dentes culturais de cada campo,
assim como sobre aspectos so-
cio-econdbmicos de suas estrutu-
ras de producao. No total, obte-
ve-se uma matriz de cerca de 50
variaveis.

Nas 64 propriedades estudadas,
foram acompanhados 128 cam-
pos cultivados. Em 90% desses
campos se praticam culturas
consorciadas com 2 a 5 plantas,
sendo a associagdo mais comum
feijao/milho com mamona, algo-
ddo ou palma forrageira. Essas
associagdes sdo extremamente
variadas na combinagdo espacial
das culturas e em sua instalagdo
ao longo do tempo.

Durante a estagcdo das chuvas
de 1980/81 (novembro a maio),
as precipitagdes situaram-se en-
tre 500 e 600 mm para o conjun-
to da regido estudada. Todavia,
ap6s 175/200 mm entre novem-
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bro e principio de janeiro, a re-
gido conheceu uma estiagem de
cerca de dois meses em pleno ci-
clo cultural. Somente em meados
de margo voltou a chover. Foi
mais uma vez ‘‘a seca’.

VULNERABILIDADE

Diante dessas condigdes de es-
tiagem, o milho sé produziu em
4% dos campos estudados. O
feijao (Vigna unguiculata Walp)
foi colhido em mais de 85% dos
campos — 40% deles em pleno
més de margo — tendo recebido
somente 200 mm de chuva. Os
rendimentos médios de feijao fo-
ram em torno de 260 kg/ha, com
uma forte variabilidade: de 10 a
1.150 kg/ha. Deve-se precisar que
se tratava de cultura consorcia-
da. Em muitos casos, esses ren-
dimentos deveriam ser multiplica-
dos por 2 ou 3 para obter-se uma
equivaléncia com as médias
agronémicas de referéncia em
cultura pura.

Para entender esse nivel de
produtividade e essa variabilida-
de, pareceria logico invocar-se a
seca como principal causa. De
fato, o estudo da reparticdo es-
pacial das primeiras chuvas, res-
ponsaveis por 80% das datas de
semeaduras, mostra uma hetero-
geneidade regional. A época de
plantio, condicionando em grande
parte o desenvolvimento alcanga-
do pela planta no momento da
seca, define também sua maior
ou menor vulnerabilidade.

INTERACOES COMPLEXAS

Nesse sentido, quatro sub-re-
gides apresentaram produtivida-

des médias significativamente di-
ferentes. Sua localizagao espacial
coincide, em parte, com a carac-
terizagdo agroecolégica da re-
gido, elaborada para a amostra-
gem de propriedades. Todavia,
as chuvas ndo podem explicar as
enormes variagdoes de rendimen-
tos, verificadas dentro de cada
sub-regido. Por exemplo, numa
sub-regido localizada entre Ouri-
curi (PE) e Parnamerim (PE), on-
de a média dos rendimentos foi
de 270 kg/ha, constatou-se uma
variabilidade de 50 a 650 kg/ha.
Como explica-la?

A primeira explicagdo a essa
variabilidade seria a existéncia
de uma grande diferenciagéo tec-
nolégica entre os agricultores. As
pesquisas realizadas revelaram
que, em nenhum dos campos
acompanhados e em nenhuma
das propriedades, nunca se utili-
zou insumos modernos como adu-
bos quimicos, calagem, tratamen-
to de sementes, tratamentos fitos-
sanitarios, sementes seleciona-
das, técnicas de irrigagao, etc.,
sob qualquer forma. A diferencia-
¢ao dos sistemas de cultivo é mi-
nima. A explicagdo a essa varia-
bilidade deve ser buscada nas
interacdes clima/solo/planta/téc-
nicas culturais ao nivel de cada
campo. S6 uma abordagem mul-
tifatorial pode tratar essas intera-
¢coes complexas.

EQUACAO DO RENDIMENTO

Para cada campo estudado,
elaborou-se sua equacgdo logica
de rendimento, ou seja Rdt kg/ha
(ndmero de plantas/ha) X
(numero de vagens/planta) x

(numero de grdos/vagem) x (pe-

Figura | - Ouricuri, no alto sertdo de Pernambuco
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drea estudada

so meédio- de um grao). Trata-se
de uma equacgao simples, multipli-
cativa, que se realiza a nivel de
campo ao longo do ciclo cultural.
O valor de cada membro da equa-
¢do é determinado pelo desem-
penho da cultura em cada fase
do ciclo correspondente.
Reconstituiu-se em Ouricuri,
para cada campo, as condigdes
de realizagdo de cada fase do ci-
clo cultural através de quadros
explicativos. O quadro |, relativo
ao rompimento da cultura, é dado
a titulo de ilustracdo. Ele é uma
reducdo analitica da situagao
complexa que se passa a nivel de
campo. Quadros analogos foram
realizados para a germinagido, o
crescimento, a floragao, etc. Ape-
sar do tratamento dos dados néo
estar inteiramente concluido, al-
gumas licoes podem ser tiradas.
A tentativa de explicagdo agro-
némica das interagdes clima/
/solo/planta/técnicas culturais,
através da equacdo do rendimen-
to proposto, permite questionar
as visbes reducionistas unifato-
riais. O rendimento cultural se
encontra sob a dependéncia de
uma série de fatores que, sob a
acdo do agricultor, criam condi-
¢des mais ou menos favoraveis a
cada fase do ciclo vegetativo da
planta. Nesse sentido, os métodos
propostos buscam substituir a
relagdo técnicas — rendimento
por uma série de relagdes expli-
cativas intermediérias (figura ).

PROBLEMAS DISTINTOS

O meétodo tenta substituir as
relagdes unifatoriais tradicionais
(efeito da agua sobre o rendimen-
to, efeito da densidade sobre o
rendimento, efeito da variedade
sobre o rendimento, ou ainda tra-
tor igual a rendimento) por um
conjunto multifatorial onde as ra-
zdes, as causas e os efeitos sao
identificados.

Além de poder explicar as ra-
zO0es das diferencas nos niveis
de producgdo entre agricultores, a
equacdo e os métodos utilizados
permitem separar num mesmo ni-
vel de producdo agricultores com
problemas agronémicos distintos.
Assim, dentro de um conjunto de
agricultores com rendimentos mé-
dios de feijao em torno de 100
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kg/ha pode-se distinguir um sub-
conjunto onde o que limita a pro-
dugdo é o numero de plantas por
hectare (problema fitossanitario,
por exemplo). Um segundo sub-
conjunto pode ser constituido por
agricultores que, apesar de terem
um bom numero de plantas/ha,
véem seus rendimentos limitados
pelo numero de vagens por plan-
ta (um problema de fertilidade ou
de variedade, por exemplo). E
assim sucessivamente.

EM PROFUNDIDADE

REALIDADE REGIONAL

Um dos interesses maiores do
método é que, ao identificar e
hierarquizar os fatores e condi-
¢des que limitam a produtividade

das culturas, ele permite mostrar -

para agricultores situados num
mesmo nivel de rendimento seus
problemas agronémicos especifi-
cos, e esses podem ser bem dis-
tintos. Varios itinerarios tecnol6-
gicos para aumentar a produtivi-

dade pode dessa forma ser consi-

derados em fungdo de sua maior
adequacdo a situagdo socio-eco-
nomica e agroecolégica do agri-
cultor.

ATIVIDADE
DoOS
MICRO~ ORGANISMOS

Tourte indica que a natureza,
as modalidades e a estratégia do
desenvolvimento rural no trépico
semi-arido deveria resultar cada
vez mais de um confronto de ana-
lises e de objetivos entre agricul-
tores, pesquisadores e responsa-
veis pelo desenvolvimento regio-
nal. Atualmente, de um modo es-
quematico, esse dialogo s6 esta
funcionando efetivamente no sen-
tido pesquisa/agricultor, desen-
volvimento/pesquisa e desenvol-
vimento/agricultor.

Dispor de métodos adequados
para identificar e hierarquizar o
que limita a produtividade dos sis-
temas vegetais e animais a nivel
de meio rural é uma primeira eta-
pa indispenséavel, sem a qual tu-
do pode ser hipotecado na pes-
quisa regional. Na busca e no
desenvolvimento desses métodos,
o CPATSA tenta alimentar e criar
as bases de uma pesguisa agro-
némica articulada com as espe-
cificidades da realidade regional.

MODELO COM ETAPA

Etapa necesséria,‘mas nao su-

RESERVAS
DO COMPLEXO
ARGILO-UMICO

desenho : PAULO PEREIRA DA SILVA FILHO'

ficiente para atravessar os aridos
caminhos do desenvolvimento re-
gional. Ela devera ser completada
por uma maior organizagdo auté-
noma dos agricultores, a exemplo
do que assiste-se no Sul do pais,
capaz de fundamentar as grandes
linhas da politica agricola regio-
nal. Principalmente no que diz
respeito a uma melhor integragéo
entre o setor industrial nacional
e a pesquisa agropecuaria publi-
ca e privada.

Segundo Sebillotte, a agrono-
mia se constitui como ciéncia na
medida em que define seus méto-
dos e obtém resultados positivos
a nivel de meio rural. Inspirando-
se em problemas concretos exis-
tentes na pratica agricola, a pes-
quisa a nivel experimental busca
solugdes no estudo da agédo de
fatores conhecidos sobre o rendi-
mento. Todavia, esse estudo de
leis de variagdo nao pode levar
a descoberta das fontes de varia-
¢do, extremamente diversificadas
e complexas para serem reprodu-
zidas.

O agrénomo néo pode se limi-
tar ao resultado experimental. A
obtengdo de um modelo ou a va-
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. AGOES DOS
PREDADORES E PARASITAS |

lidagdo de uma hipétese em con-
digcdes experimentais ndo deve
ser seu objetivo, mas uma etapa.
O objetivo final do agréonomo é
que seu modelo ou sua hipétese
se revelem de acordo com os fa-
tos observaveis a nivel de cam-
po, a nivel da pratica agricola.
Nesse sentido, ndo existe verda-
deira ciéncia agrondmica sem a
preocupagdao de confrontacdo
com o real, com o que se passa
nas condigdes de campo, ao nivel
da agricultura.

VENDEDORES BENEVOLOS

Assiste-se hoje a uma progres-

r

siva instrumentagdo da classe
agronémica em torno de itinera-
rios tecnoldgicos para a intensifi-
cagdo da agricultura que estdo

sendo definidos, em ultima instan-

cia no e para o setor industrial.
Sem se discutir esse modelo de
expansdo do setor industrial
apoiado na modernizagdo da
agricultura, sabe-se que no caso
especifico da regido semi-arida
do Nordeste ele encontra sérios
obstaculos, na forma em que
vem sendo concebido.

Ao invés de se tornarem, pro-
gressivamente, vendedores bené-
volos de tecnologias produzidas
pelo setor industrial, cabe aos

MATURAGAO e

agréonomos constituir, verdadeira-
mente, sua praxis tedrica e pra-
tica em ciéncia auténoma. E isso
ndo depende s6 da filosofia das
ciéncias, na medida em que a pra-
tica é fungdo das equipes de pes-
quisa e dos métodos empregados.
Essa preocupagdo, num organis-
mo de pesquisa, deve ser coletiva.
Diante dos recursos obrigatoria-
mente limitados, ela deve orientar
a racionalidade e a validade das
agoes de pesquisa, assim como a
gestdo econdémica dos meios ne-
cessarios. Arido ou fértil, € neste
caminho e nesta légica que o
CPATSA vem desenvolvendo sua
atuagéo regional. &
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