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Dentre os principais fatores fIsicos que condicionam indub!
tavelmente a atividade agricola destacam-se os climaticos. No caso
do Nordeste brasileiro, somam-se a esses condicionamentos 0 baixo nl
vel das precipitac;:aes e. sua variabilidade, apontados entre as prine!
pais causas de secas, cujas consequencias ecol5gicas, sociais e eco-
nomicas sao geralmente graves.

A experiencia vivida pelos orgaos de pesquisas, extensao e
desenvolvimento rural nestes iiltimos 50 anos leva a urn consenso atual.
de que nao se pode combater 0 cl1ma, ou as secas, mas que se deve·bu.!
car limitar seus efeitos sobre a atividade agrIcola regional.

A exemplo do que vem sendo realizado em outros paIses com
problemas analogos, 0 que se busca atualmente a 0 desenvolvimento de
sistemas de cultivo e de produc;:aoque, alem de serem adapt ados as
condic;:oesclimaticas regionais, chegam ate a explora-las com benefI-
cios. Assim, 0 primeiro passo a ser dado, com vistas a incrementac;:ao
e a diversificac;:ao da produc;:aoagrIcola, e 0 de conhecer, de modo
circunstanciado e ·objetivo, 0 clima regional.

Muitos esforc;:osvem sendo realizados por varias institui-
c;:Oesem torno desse objetivo, e este primeiro trabalho, concluIdo ~
la equipe da Comissao Estadual de Planejamento Agricola do PiauI
CEPA-PI responsavel pelo zoneamento agroecologico do Estado do PiauI,
represent.a urna etapa nurn processo de dotar a Secret,'lriade Agricult~
ra do Estado de urn banco de !iados de base,. operacional sobre os mais
diversos aspectos climatologicos do Estado.



yao metodol5gica do Centro de Pesquisa Agropecuaria do Trepico Semi-
-Arido - CPATSA, atrave s de tecnicas modernas de tratamento de dados.
foi 0 primeiro passo que garante a elaborayao de trabalhos posterio-
res alguns em fase de conclusao, como 0 mapa de isoietas do Estado e
o estudo dos padroes de distribuiyao espacial das precipitayOes.

a) ilustrar as etapas metodologicas que orientam 0 andamento do tra-
balho;

b) apresentar 0 fichario de dados pluviometricos pela SAPI/CEPA-PI.

r OBJETIVO
OBTER UM FICHARIO COMPLETO,ATUALlZAOO E

HOMOGENEIZAOO DOS DADOS MEDIANOS DE PRECIPITA<t(5ES
ANUAIS PARA 0 ESTAOO 00 PIAui

PRIMEIRA ETAPA
- LEVANTAMENTO DA REOE DOS POSTOS PLUVIOMETRICOS

00 ESTAOO
-OBTEN<t)';O DOS OAOOS "IN NATURA"

SEGUNDA ETAPA
- ANALISE DOS OAOOS OISPONiVEiS( NUMf:RICA E

CARTOGRAFICA)
-HOMOGENEIZA9AO DOS OAOOS PELO METODO" VETOR

REGIONAL"

RESULTADOS
OBTEN9AO, PARA CADA POSTO DA flEOE,

DO SEU VALOR MEDIANO ESTIMADO ATRAVES DE UMA
SERlE SIMULADA DE 65 ANOS



A revisao bibliografica que precedeu 0 inIcio do levant amen
'to da rede pluviometrica do Estado do PiauI indicava, na maioria dos
trabalhos consultados, uma densidade extremamente baixa de posto~que
em sua maioria eram de de criayao recente. Pressupondo que a distri-
bUiyao temporal das precipitayOes se ajusta a lei de Laplace~Gausa
(dita Normal), so os postos com mais de 30 anos de medidas eram uti-
l1zadas. Assim, ate princIpios de 1980 (09), so 22 postos da rede pl~
viometrica do Piaul serviam de base, em geral, aos referidos traba"
lhos (mapa 1).

Trabalhando com metodos adaptados a uma situayao de recur-,
sos escassos em dados, pessoal,material e tempo, tentou-se recuperar
e utilizar toda a informayaa disponlvel, independentemente de sua,
qualidade inicial. Tecnicas de simulayao e de homogeneizayao deve-
riam viabilizar a utilizayao futura de grande parte da informayao d1~
ponlvel (ll)••Foi dentro dessa perspectiva que realizou-se 0 levant~
mento da rede pluviometrica do Estado e de sua peri feria.

Verificou-se a exisoencia de 205 postos pluviometricos con-
trolados pela SUDENE somente no Estado do Piaul (mapa 2), ou seja
cerca de 1 posta por 1.200km2, que completalios pelos postos perifer!.
cos ao Estado, formavam uma rede de quase 500 postos. Todavia, da r~
de periferica, foram selecionados 36 postos no Estado do Maranhao
86 no Ceara, 30 em Pernambuco e 49na Bahia (mapa 3), totalizand020l
postos. Do Piaul foi eliminado 1 posto.

Assim, na constituiyao de um arquivo de base para os dados
pluviometricos do Estado, contou-se com 405 postos, no que se conven
cionou chamar de rede "oficial". Levatamentos posteriores, que ainda
continuam, identificaram a existencia de mats 36 postos controlados
pela EMBRAPA, FUFPI e particulares funcionando normalmente, no que
se convencionou chamar de rede ·complementar". Eles poderao represen
tar uma informayao valiosa para testar-se, num futuro proximo, dados
e resultados elaborados a partir, unicamente, da rede "oficial".
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Nos 405 postos que constituem a rede pluviometrica oficial,
verificou-se ate que ponto seria valido manipular os dados dispon!-
veis "in natura" para alcanyar resultados mats complexos sobre 0 cl!
ma do Estado do Piau!.

o grau de confiabilidade da informayao, condicionado pelas
llmitayOes do levantame~to de dados ou registros pluviometricos, as
vezes por parte do respensavel pelo registro da informayao, outras
vezes por defei to ou ma locali zayao do pluviometro e outras razOes ,
requereu a necessidade de se fazer urna analise cr!tica dos dados br,!!
tos de precipitayao.

Verificando-se as imperfeiyOes existentes, tanto no dado bJ::!!
to isoladamente, como no comportamento mensal e anual dos dados de
cada posta pluviometrico, procedeu-se a dois tipos de analise:

Para que se pudesse verificar a qualidade dos dados, foram
detectadas as falhas existentes nas series mensais e anuais de cada
posto pluviometrico. Calculou-se 0 desvio padrao e ~ coeficiente de
variayao (CV) das precipitayOes pluviometricas anuais e se determi-

,nou as distribuiyOes dos postos pluviometricos por grupo de medias. ,
de desvios padroes e de coeficientes de variayao.

A listagem das falhas mostra a situayao dos dados pluviome-
tricos de todos os postos do Estado do Piau! e postos perifericos de
estados vizinhos (series mensal e anual arquivados no Banco de Dados
Hidroclimatologicos do Nordeste da SUDENE/DRH/HM), na qual esta~ re-
lacionados: 0 nome e 0 nUmero de cada posto, 0 nome dO'munic!pio e
as deficiencias detectadas nas series historicas.

As medias anuais, desvios padroes e coeficientes de varia-
yao das precipitayoes dos postos pluviometricos, compOem urn documen-
to de informaQOes basicas para a elaboraQao das distribuiQOes dos
postos por intervalos de precipitaQao pluviometrica.

Especificamente, objetivou-se nesta analise, connecer as di
ficuldades apresentadas pelos dados disponiveis, verificar a variab~

_lidade anual das precipitaQOes de cada posta e preparar para a anal~



se oartografica as distribuiyOes dos postos pluviometricos,
os grupos de medias, de desvios padrOes e de coeficientes de
yao determinados.

segundo
varia-

Tratando-se de infortnayOes analIticas, cujo interesse se 11
mita a especialistas, elas nao serao referenciadas neste documento ,
mas os resultados obtidos estao disponIveis na CEPA-PI em tres docu-
mentos, que somam mais de 150 paginas de dados:

Listagem das falhas observadas nos dados de pluviometria mensal e
anual dos postos pluviometricos do Estado do Piau! e postos perif~
ricos situados nos estados vizinhosl

- Medias, Desvios PadrOes e Coeficientes de variayao das
yOes pluviometricas anuais dos postos pluviometricos do
PiauI e postos perifericos dos estados vizinhosl
Distribuiyao dos postas pluviometricos do Estado do PiauI e postos
perifericos dOS estados vizinhos, per grupo de medias, desvios pa-
droes e ooeficientes de variayao pluviometrica anual.

precipita-
Estado do

Alem desses tres indicador"Els, encontram-se relacionados: 0

nome, 0 nUmero, 0 municIpio, 0 Estado de localizayao e a data de in~
talayao de cada posto.,

Por sua vez, a distribuiyao dos postos pluviometricos por
intervalos de precipitayao p1uviometrica foi elaborado com 0 objeti-
vo de regionalizar 0 Estado do Piau! e area periferica em funyao de
oi to grupos de medias pluviometricas anuais.

Para cada grupo de precipitayao foi feita uma listagem con-
tendo 0 nome do posto, 0 municipio, 0 Estad~ e a precipitayao media
anua1.

Feita a analise numerica dos dados brutos de precipitayao
p1uviometrica (estudo das falhaS existentes, conhecimento da variabi
1tdade e distribuiyao dos postos por grupo de indicadores) elabora-
ram-se mapas da localizayao dos postos p1uviometricos, da data de
criayao, das precipitayoes medias, dos desvios padroes e dos coefic.!
entes de variayao, na escala de 1/1.000.000.



aos mapas de medias, desvios e coeficientes de varia~ao, partiu-.se
para a analise cartografica, com Q objetivo de estudar 0 comportame~
to espacial das precipita~Oes pluviometricas.

Oa confronta~ao visual dess~s diferentes documentos carto-
graficas obteve-se a identifica~io: de regioes pluviometricas mais
ou menos homogeneas,de postos com registros duvidosos de precipita-
~ao, de postos com valores isoJ,.adose de regiOes com maiores ou men.Q
res densidade pluviometricas.

Esses resultados mostraram a necessidade de se fazer urn tr.!
tamento dos dados observados, objetivando melhorar as informa~Oes de
precipita~io, corrigindo erros e distOD~OeS. Para isto, e6colheu~se
o metodo do Vetor Regional, que trata da homogeneiza~ao de dados de
precipita~ao pluviometrica dentro de ~a mesma regiao (10, 11). uti-
lizando urn logicial informatico.

Os metodos existentes para crltica e homogeneiza~ao dos da-
dos sac relativamente imprecisos e nenhurn.deles esta isento das dec!
sOes e escolhas mais ou menos subjetivas do utilizador.

Ometodo selecionado para tratamento dos dados foi 0 Metodo
do Vetor Regional. Este metoda foi desenvolvido pela SUOENE e atual-
mente esta~endo utilizado por varios palses. Maior detalhamento po-
de ser obtido nos documentos citados na bibliografia (03, 10, 11).

o metodD se baseia na analise dos graficos das duplas-acurn~
la~s de cada urna das sequencias do.s postos de urna mesma regiao com
urna serie de referencia. Esta serie e elaborada a partir de todas as
informa~Oes disponlveis na regiao, utilizando 0 princlpio da maxima
verossimilhan~ baseado no postulado que: "0 que e mais verosslmil
se repete com a maior frequencia ".

A SUOENE dispOe de urn arquivo operacional dos dados de plu-
viometria mensal de todos os postos em seu Banco de Oados (ORN), cu-
jo Programa de tratamento dos dados por computador denomina-se PLM
103.



presso no cartao de entrada do computador e este fornece, para cada
vetor, uma listagem, contendo:

a) A rela\1ao dos postos processados, comas informa\1Oes:

a rela\1ao dos postos na ordem da pesquisal
- .0 perlodo durante 0 qual os dados existeml

a altitude de cada postol

h) A matriz dos dados existentes no periodol
c) Os valores dos testes de convergencia da \IIatrizl
d) A simples acumula\1aodo vetor e seu respectivo graficol
e) A dupla acurnula\1aoda serie de cada posto coma serie do vetor r~

gional, comas segu:l,ntes colunas:

- os tliimeros de ordem e 0 milessimo do anol
- 0 valor ohservado e 0 valor calculadol
- a diferen\1a relativa (EPSI) entre os valores caculado e ohserv!!;

vadol
- a soma das 9iferen\1as relativas diminuida de urnvalor igual a

metade da soma total dos EPSI, a fim de centrar 0 grafico(SE1>SI!I
- grafico de dupla acumula\1aoda serie do posto.

f) Para cada posto, no final da dupla acumula\1aocom0 vetor:

- 0 valor modal da serie calculadal
- as medias ohservadas e calculadas no per!odo de ohserva\1ao do

postol
- a media estimada no periodo completo do vetor.

A media estimada e 0 valor da normal pluviometrica do posta
(no perlodo de 65 anos), considerada para elabora\1ao das isolinhas e
isoietas.

Emresumo, 0 grande interesse do Mlitododo Vetor Regional e
que, alem de detectar erros e anomalias na serie ohservada, ele per-
mite estimar para 0 per!odo duvidoso, qual deveria .ter sido a preci-
pita\1ao ohservada. E isso atraves de umaserie ·de simula\1ao com 65
anos.

Os dados foram agrupados em duas series de postos ou veto-
res, sendo a primeira serie composta de 16 vetores comurnminimo de



16 e urn,maximo de 30 postos por vetor (mapa 4) e a segunda serie co~
posta de 12 vetores com um mInimo de 18 e urnmaximo de 29 postos por
vetor (mapa 5). Os postos que entraram na composiQao de cada vetor
foram os seguintes:

Luiz Correia
parnaIba
Buriti dos LOpes
Rom PrincIpio
Cocal
Prevenido (P"z)
LuziLandia
CanafIstula

Vi toria de Baixo (Fz)
Deserto
Chafariz (Fz)
Matias Olimpio
Esperantina
Porto
Piracuruca
Batalha

S. Domingos (Fz) Mato Grande
B.V. dos Cariocas (Fz) Alto Alegre

Tapera
Guriu
GraQa
Parazinho
Carire
Granja
Martinopole
IbuguaQu
Carnaiibas (Fz)
Uruoca

Miguel Alves
Barras
Piripiri
Olho D'Agua Grande
Lustosa(Fz)
Caldeirao (AQ)

Paracua
IboaQu
Meruoca
Araquem
Padre Vieira
ViQosa do Ceara
Sobral (AQ)
Sobral
Mocambinho

Tocaia (Fz)
Retiro
Alegria (Fz)
Jose de Freitas
Campo Maior
Ipiranga (Fz)

Tutoia
Bairreirinhas
Vertentes (St)
Brejo
Chapadinha
Cedro (Fz)
Chaval
Barroquinha
Camocim

Tiangua
Varzea da Voltc(Ao;:)
Freicheirinha
Aires cE Sousa 0\0;:)

Ubajara
Ibiapina
Mocambo
Sto. Ante. cE Pindoba
S. Benedi to

Teresina (SBTE)
Teresina
Teresina
Boa EsperanQa (Fz)
Alto Longa
Demerval Lobao
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Pedro II
Capi tio de Campos
Madeira Cortada (Fz)
Uniao

Carnaubal
Reriutaba
Araras (Ay)
Bonito (Ay)
Logradouro

~oata
Hi drOlandi a
Ipueiras
Catunda
Engo. Joao Tome

S. J. dos Perdidos
Paiol
MatOes
Fortuna (Fz)
Buriti Bravo
Colinas
Mirador
Ibipira
Paraibano
Pastos Bons

Castelo do Piau!
Santana
S. Miguel do Tapuio
S. Joao da Serra
Alivio
S. Vicente

Pajeii
Apolonio Sales (Cp)
Altos

Gazea
Nova Russas
Poranga
Tamboril
Macambira
Riacho da Mata
Sucesso
Oiticica
Crateiis
cabeya da Onya

s. Joao dos Patos
Benedi tinos
Monsenhor Gi I
Veneza (Fz)
Prata do PiauI
Sta. C. dos Milagres
Cantinho
S. Felix do PiauI
S. Pedro do Piau!
Palmeirais

Oitis
Valenya do PiauI
S. Pedro
Lagoa do SItio
Inhuma
Curralinho

(Continuayao)
Caxias
Pedras
Buri ti Cortado

Adao
Barra
Novo Oriente
Tres Irmaos
Curimata
IndependSncia
lAP I

Sto. Antonio
Aiuaba
T ranquei ras

Elesbiio Veloso
Regenerayao
Amarante
Francinopo lis
Varzea,Grande
Conceiyao
Francisco Aires
Castelo do Piau!
Floriano
Valenya do Piau!

Pio IX
Bocaina
Monsenhor Gil
Alagoinha
Oeiras
Picos



Oico Leopoldino
AssunQao
Aroases
Pimenteiras do Piau!

Coutinho
ITirzea do Boi (AQ)
raua
Marrecas
Parambu
Malhada
Cococi
Fazenda Nova
Quixariii

Royado
S. o. do Maranhao
S. R. Mangabeiras
Loreto
S. Felix de Balsas
Ribeiro Gonyalves
Boa Esperanya (Bg)
Oeiras
Floriano
Veados

S. Jose do Peixe
campo Largo
Itainopolis
Formosa
Isaias Coelho
Patos
Simoes

Croati (St)
S. Luiz
Sta. Rosa (Cl)
Ipiranga do Piaul

Itagui
Poyo de Pedra (Ay)
Campo Sales
Salitre
Araripe
Potengi
Ass are
Saboeiro

Barra do Gurgueia
Dr. Sampaio
Nazare do Piaul
Alto Sereno
B. Jesus do Itaueira
Croata (St)
Amarante
S. Francisco do Piaul
Gado Bravo
Jerumenha

COnceiyao do Caninde
Poyo Oantas
Serra Verrnelha
Salinas
Veredao
Defuntos
Bugiu (Fz)

Fronteiras
Sta. Cruz do Piaui
Bravo (Fz)
Jaicos

Cachoeira Cb Sinfx6nio
Poyo Comprido
Tarrafas
Antonina do Norte
Estreito
Arneiroz
S. Martinho
Carnaiibas

Tucuns
Uruyui
Landri Sales
Tamboril
Piripirizinho
cas cave 1
Sangue
Alto Bonito
Serra Vermelhll
Bertollnia

S. Francisco
Arroz (Fz)
Mafrense
Sete Lagoas
Queimada Nova
Boa Esperanya
Sussuarana (Fz)



Socorro do Piaui
Paes Landim
Simplicio Mendes

Serrolandia
Pamamirim
Araripina.
Ipubi
Morais
Nascente
Trindade
Engo. Camacho (Ay)
Barra de S. Pedro
Ouricuri

Brejo Comprido Boto
Balsas
Coqueiro
Ouro (Fz)
Coroata
Tasso Fragoso

Fauveira
Barra da Prata
Cicero Coelho
Tranqueiras
PUya
~agoa
Mangabeira
Conceiyao

Paulistana
Serra do Faustino
S. Joao do Piau!

Jatoba (Ay)
Varginha
Sta. cruz
Sta. Filomena
Sta. Maria da B. Vista

Dormentes
Cabrobro
Po yO de Pedra (Fz)
Cachoeira do Roberto
Rajada

Cachoeira
Cabeceira
Cambui
Al to ParnaIba
Morrinhos

Cristino Castro
Cabeceira
Sta. Maria (Fz)
Born Jesus
Barra Verde
Brejo
Paus
Bela Vista (Fz)

Moreira
Saco dos Reis
JaicOs

Carretao (St)
Arizona
Cristal1a
Pau Ferro
Uruas
Lagoa Grande
Ico
Bebedouro
Pau D'Arco (Fz)
Petrolina

Melancia (Fz)
Cachoeira
Tranqueiras
Ribeiro Gonyalves
Sta. Maria (Fz)

Regalo
Bcqmir'lD cbs Fel1pes
Vereda da Gloria
Gilbues
Barreiras do Piaui
Galheiro
Melancia



Riacho de Mendes
Flores de Piaui
Pavu9u
PU9a
Chupeiro
canto do Buriti
Eliseu Martins
Malhadinha

Ban:a (FZ)
Barreiros (Fz)
vi.z:ac;ao(Fz)
Riacho Frio
Curimata
Avelino Lopes
Parnagua

Peixe
campo A. de Lourdes
Campina (Fz)
Tanque Velho
Buenos Aires
Lagoa da Barra
Salininha

Luis Viana
Lago
Ouricuri
P090 de Pedra
Lagoa de Alegre
Riacho do Sobrado
Sobrade

Bom Retiro
Japecanga
Esta9ao (St)
Juscelino Kubistchek
Riacho das 'Vacas
S. Raimundo Nonato
Cavalheiro
Curral Novo

Corrente
Vereda da Mata
Caxingo
S. Francisco
Mocambo (Fz)
Cristalandia de Piaui
Jenipapeiro

Bandeira
Campestre
Campo Grande
Brejo cIa Serra
Mansidao
Buritirama
B. des Olhos 0'Agua

Cas a Nova
Salininha
Salina de Brejo
Remanso
Sitio do Meio
Pau a Pique
BemBom

(COntinua9io)
Anisio de Abt8u

Caracol (1\9)
Brejao (St)
Fartura
Bom Jardim
Simplicio Mendes
S. Joao de Piau!
Baluarte

S. Marcelo
Formosa de>Rio Preto
Barre Vermelho
Tanque
Santana (Fz)
Caripare
Ibipetuba

S. Joao (Fz)

Lagoa de J. Carlos
Varzea Formosa(Fz)
Barra
Estreito
Barra
Boqueirao

Favela
Caju!
Pllao Arcade
Casa Nova
Remanso
Pilao Arcade



Tutoia
Luiz Correia
Parnaiba
Buriti dos Lopes
Bom Princ!pio
Cocal

Qlapadinha
Bre:>o
Cedro (St)
Luzilandia
Prevenido (Fz)
S. Domingos (Fz)
Deserto
B.V. dos Carioeas (Fz)
Vi.t6ria de Baixo (Fz)

Camocim
Guriu
Barroquinho
Chaval
Parazinho
Granja

Matias Ol1mpio
Porto
Esperantina
Piracuruca
Batalha
Mato Grande
Alto Alegre
Miguel Alves
Olho o'Agua·Grande

Martinopole
Ibuguayu.
Caraubas (Fz)
Uruoca
Paracui
Iboayu.

Barras
Piripiri
Lustosa (Fz)
Caldeirao (Ay)
Capitao de Campos
Pedro II
Madeira Cortada (Fz)
Canaf!stula
Qlafariz (Fz)

Vetor 3

Caxias Apolonio Sales (Cp) Monsenhor Gil
Pedras Altos Veneza (Fz)
Buriti Cortado Teresina (SBTE) S. Pedro do Piau!
Paiol Teresina Palmeirais
MatOes Teresina Amarante
Uniio Demerval Lobio Regenerayao
Jose de Freitas

Tocaia (Fz)
Alegria
Retiro
campo Maior
Ipiranga (Fz)
Pajeu.
Boa Esperanya (Fz)

Santana
Bene di tinos
S. Miguel do Tapuio
Al!vio
S. Joao da Serra
Prata do Piaul
Sta, C. dos Milagres

(Continua)
S. Vicente
oico Leopoldino
S. FeliX do Piau!
Assunyao
Teresina
Piripiri
pedro II



Alto Longa
CasJ:.elo do Piau!

Paraibano
S. JoiQ dos Patos
J;>astosBons
Boa Esperan9a (Bg)
Oeiras
Floriano
Veados
Barra do Gurgueia
Dr. Sampaio

Aroazes
Pimenteiras do Piaul
Oitis
Valen9a do Piau!
s. Pedro
Lagoa do S! tio
Inhuma
Croata .(St)

R09ado
S. D. do MaraI'_'1a!)

S. R. Mangabeiras
S. p••l1 x de Balsas
Loreto
Tucuns
Uru9U1.
Landri Sales
Cascavel

Nazare do Piau!
Alto sereno
B. Jesus do Itaue~L~
Croata (St)
Alllarante
S. Francisco do Piau!
Gado,Bravo
Jerumenha
Tamboril

CurralinC"
s. Luis
Ipiranga do Piaul
Pio IX
Bocaina
~nsenhor Hipolito
Alagoinha
Oeiras

Sangue
Aito Bonito
Bertol1nia
Ribeiro Gon9alves
Serra 'Vermel.ha
Piripirizinho
aiacho do Mendes
Fauveira

(Continua9ao)
Valen9a do PiauI

Picos
Elesbao ',Veloso
Franc;inopol1s
Varzea Grande
Concei9ao
Francisco Aires
S. Jose do Peixe
Simpllcio Mendes
Sta. Rosa (Cl)

Fronteiras
Sta. Cruzcb .?1auI
Bravo (Fz)
Saco dos Reis
Jaicos.
Itainopol1s
Campo Largo
Simpllcio Mendes

Barra do Prata
CIcero Coelho
PUya
Amarante
Floriano
Oeiras
Picos
Simpllcio Mendes



Itaueira
Socorro do Piaui
Flores do Piaui
Pav\19u
pUQa

ChUpeiro
Canto do Buriti
Sal1has
E lis eu Mar.tins
Malhadinha

FOJ:1llOsa
simOes
Isaias <;oelho
Pat.os
Paes Landim
conceiQio do Caninde
Serra Vermelha

Brejo Comprido Boto
Balsas
Coqueiro
Ouro (Fz)
COroata
Tasso Fragoso
Cachoeirl!-

Morrinhos
Brejo
Bela Vista (Fz)
Regalo

Vereda da Gloria
Boqueirao dos Felipes

Born Retiro
Serra Faustino
Campo Alegre (Fz)
Mangabeira
Japecanga
Estac;io (St)
Juscelino Kubistchek
S. Raimundo Nonato
Cavalheiro

Veredao
Defuntos
Bugiu (Fz)
Paulistana
Mafrense
S. Joio do Piaui
S. Francisco

Alto Parnaiba
Cabeceira
Cambui
Tranqueiras
Cachoeira
Melancia

Galheiro
Barra (Fz)
Riacho Frio
Corrente
Caxingo
Cristalandia do Piaui

S. Lourenc;o
Anisio de Abreu'
Caracol (AC;)
Fartura
Bqm Jardim
S. Joao do Piaui
Remanso
Pilao Arcado
Ribeiro Go~alves

Sete Lagoas
Queimada Nova
Boa EsperanQa
Sussuarana(Fz)
Riad10 das Vacas(Fz)
Curral Novo
Jaicos

Sta. Maria (Fz)
Amarante
Floriano
Oeiras
S. Joao do Piau!
Simpl!cip Mendes

Rn:IIl:lSa Cb Rio Preto

Barro Verme lho
Santana (Fz)
Garipare
Barra
Campestre



Gilb\les
Barreiras do Piaul

Lagoa Grande
Conceiyao
Cristino Castro
Born Jesus
Barra Verde
Brejao (St)
Barreiras
Virayao (Fz)
Curirnata
Avelino Lopes

Jenipapeiro
S. Marcelo

Parnagua
Vereda da Mata
S. Francisco
Mocarnbo (Fz)
Baluarte
Peixe
Brejo da Serra
Mansidao
Buritirarna
Tanque

S. Joao (Fz)
Ibipetuba
Carnpina (Fz}
Bandeira (St)
Carnpestre
Pilao Arcado
Rernanso
Barra
Paus

o quadro de dupla acurnulayao gerado no processamento por
cornputador fornece os elementos necessarios ~ interpretayao (quadros
1 e 2). Para cada posta e gerado urn quadro de dupla acurnulayao,. no
qual se pede! avaliar a norrnalidade ou anorrnalidade do posto ern ques-
tao. Visualrnente, as anornalias sao detectadas pelo desvio horizontal
entre dois pontos sucessivos do grafico.

A seguir sac apresentados dois casos que ilustrarn os resul~
tados obtidos. Utilizou-se series curtas propositais, urna vez que 0
objetivo e apenas ilustrar a norrnalidade ou anorrnalldade do posto.

o quadro n" 1.m:lEltraaci4>laac.unularoaodo posto ILlstosa (Fz), onde
existe urna norrnalidade bastante boa, que se traduz pela regularida-
de da apresentayao grafica.

o quadro n9 2 de dupla acurnulayao do posto Capitao de
pos apresenta urndesvio rnuito nltido de 1970 a 1977, que se
pela irregularidade da apresentayao grafica.

Cam-

traduz



Os desvios detectados nao produziram efeitos negativos rel~
vantes sobre os resultados porque foram corrigidos atraves da subst!.
tuiyao dos valores medios observados pelos valores estimados pelo ~
todo do vetor regional.
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Os resultados obtidos sio multiplos e demasiadamente exten-
50S para constar neste documento. Por exempl0, para eada area, para
eada serie de vetores prooessados e para eada posto da .rede pluViom!.
triea, se dispOe de valores observados e valores estimados, numvol~
me aproximado de 1.Z00 paginas.

Entretanto, neste doeumento indieam-se apenas os valores pJa
viometrieos medianos anuais estimados, obtidos para eada posto, atr~
yeS de uma simulayao de 65 anos. As demais informayOes eneontram-se
disponlveis para consulta no arquivo de dados do grupo de trabalho cb

ZoneamentoAgrc.-ecolOgieo.
As normas pluviometricas estimadas pelo metodo do Vetor R;!

gional, para os postos pluviometricos do Piau! e postos perifericos,
foram as segu1ntes:

N9 DE NOMEDOposro VALORdOlO
ORDEM hDIII}

PIAU!

1 Alagoinha 531
2 Alegria (Fz) 1.504
3 Al1vio 9U
4 Alto Alegre 1.H9
5 Alto Bonito 944
6 Alto Longa 1.381
7 Altos 1. ·'26
8 Alto Sereno 1.168
9 Amarante 1.196

10 Anlsio de Abreu 736
11 ApolOnio Sales (Cp) 1.395
12 Aroases 1.106
13 Arroz (Fz) 518
14 Assunyao 738
15 Ave11no Lopes 772
16 Barra XFz} 1.019
17 Barra do Gurgueia 1.222
18 Barra do Prata 1.030
19 Barras' 1.484

(Continua)





N9 DE

ORDEM
PIAU!

Caxingo
Chafariz (Fz)
Chupeiro
CIcero Coelho
Coca1
Conceiyao
Conceiyao
COnceiyao do Caninde
COrrente
Crista1andia do Piau!
Cristino Castro
Croati (St)
Croata (St)
Curimata
Curralinho
Curra1 Novo
Defuntos
Demerva1 Lobao
Deserto
Dico Leopo1dino
Dr. Sampaio
E1esbao Ve10so
Eliseu Martins
Esperantina
Estayao (St)
Fartura
Fauveira
Flores do Piau!
F10riano
Formosa
Francinopolis
Francisco Aires
Fronteiras
Gado Bravo
Ga1heiro
Gilbues

(Cont.1nuayao)
VALOR MlDIO

(mm)

'32
885
927

1.0'35
1.102
1.438

997
743

1.010
1.019

824
986
945

905
955
926

650
1. 356

996
1.003

946
1.383

722
1.643

912
603
829
696

1. 002

258
1.258
1. 368

797
830

1.172
1.084



N9 DE

ORDEM

92
93
94

95
96
97
98
99

100
101
102.
103
104
105
106
107
108
109

¥O
111

112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124

125
126
127

PlAut

Inhuma
Ipiranga (Fz)
Ipiranga do Piau!
ISIl!as Coelho
Itainopol1s
Itaueira
Jaicos
Japecanga
Jenipapeiro
JerUlllenha
Jose de Freitas
Jusce1ino Kubistchek
Lagoa do s1 tio
Lilgoa Grande
Landri Sales
Luiz COrreira
Lustosa (Fz)
Luzi1andia
Madeira Cortada (Fz)
Mafrense
Ma1hadinha
Mangabeira
Matias 01"impio
Mato Grande
Me1ancia (Fz)
Miguel Alves
Mocambo (Fz)
Monsenhor Gi1
Monsenhor Hipolito
Moreira
Nazar~ do Piau1
Oeiras
Oitis
01ho D'Agua Grande
Paes Landim
pajeii

(Continua,.:ao)
VALOR M!DIO

(rom)

848

1.288
676
663
710
760
638
807

1.049
932

1. 368
787
970
825

1.011
993

1.596
1. 359

915

674
1. 012
1. 040

1. 537

1. 565

1".586
1.386
1.078
1.607

524
758
869
886
997
731
860

1.179



N9 DE

ORDEN

128

129
130
.1.31
132
133
134
135
136
137
138

139

140

141
142
143
144
145
146
147

148
149
150
151
152
153
154

155
156
157
158
159
160

161
162

~
Palmeirais
Parnaqui
parnaIba
Patos
Paulistana
Paus
Pavuyu
Pedro II

Picos
Pimenteiras do Piau!
Pio IX
Piracuruca
Piripiri
Piripirizinho
Poyo Dantas
Porto
Prata do Piau!
Prevenido (Fz)
PUQa
PuQa
Oueimada Nova
Regal0
RegeneraQio
Retiro
Riacho das Vacas (Fz)
Riacho Mendes
Riacho Frio
Ribeiro Gonyalves
Saco dos Reis
Salinas
Sangue
Santa Cruz do Piau!
Santa Cruz dos Milagras
Santa Maria (Fz)
Santana

VALOR M!DIO

(mm)

1.533
992

1.057
610
577
827

967
896

609
921
665

1.241
1.488
1.183

404
1. 803
1.317
1.291
1.102

726
542
892

1. 302

1.113
478
756

1.126
933
911
749

1.304
954

1.243
1. 081
1..022



N9 DE

ORDEM

163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198

PIAU I

Santa Rosa (e1)
silo Fomingos (Fz)
silo Felix do Piau!
silo Francisco
silo Francisco
silo Francisco do Piau!
silo Joilo da.Serra
silo Joilo do Piau!
Silo Jose do Peixe
Silo Louren90
silo Luis
Silo Miguel do TapUio
silo Pedro
silo Pedro do Piau!
silo Raimundo Nonato
silo Vicente
Serra do Faustino
Serra Vermelha
Serra Verme1ha
Sete Lagoas
Simoes
Simp1!cio Mendes
Socorro do Piau!
Sussuarana (Fz)
Tambori1
Teresina (SBTE)
Teresina
Teresina
Tocaia (Fz)
Tranqueiras
Tucuns
Uniilo
Uru9ui
Va1en9a do Piau!
Varzea Grande
Veados

VALOR MSDIO
(mm)

960
1.353
1.358

577
1.099
1.060

710
692
6ff7

595
700
819
667

1.283,.
710
960
841

1.018
328
551
619
664
79.7

560
843

1.213
1. 449
1.266
1.472
1.461

533
1.474
1.063

932
1.361
1.036



N9 oa
ORDaM

199
200
201
202
203
204

~
Veneza (Fz.)
V.reda da G1or1a
Vereda da Mata
veredio
V1rac;rao (Fz)
V1tor1a de Ba1xo (Fz)

(Cont1nuac;rao)
VALORdOlO

(mm)

1.358
1.114

957
661

1.210
1. 598

MARANHlo

205 Alto ParnaIba 1. 410
206 Balsas 1.243
207 Barre1r1nhas 1.361
208 Brejo 2.157
209 Elrejo Compr1do Boto 1.145
210 Bur1t1 Bravo 1.453
211 Bur1t1 Cortado 1.898
212 cabece1ra 1.076
213 Cachoe1ra 1.187
214 Cambu! 1.476
215 Cax1as 1. 607
216 Cedro (St) 1. 554
217 Chapad1nha 1.730
218 Co11nas 1.285
219 Coque1ro 1.287
220 Coroata 1. 025
221 Fortuna (Fz) 1.148
222 lb1p1ra 1.190
223 Loreto 739
224 MatOes 1. 088
225 M1rador 1.284
226 Morr1nhos 1.292
227 Ouro (Fz) 1.205
228 Pa101 1. 026
229 Para1bano 1.143
230 Pastos Bons 1.449
231 Pedras 1. 385

3TI



N9 DE

ORDEM

(Continuac;:aO)
VALOR M!DIO

(mm)

232
233
234
235
236
237
238
239
240

Roc;:ado
Sao Domingos do Maranhao
Sao Felix de Balsas
Sao Joao dos Patos
Sao Jose dos Per didos
Sao Raimundo Mangabeiras
Tasso Fragroso
Tutoia
Vertentes (St)

1.034
1.060

848
1.224
1.370

997
1.188
1.411
1. 308

241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265

cEARA

Adao
Ailolaba
Antonina do Norte
Araquem
Araras
Araripe
Araneiroz
Assare
Aires de Sousa (Ac;:)
Barra
Barroquinha
Bonito (Ac;:)
Cabec;:ada Onc;:a
Cachoeira do Sinfronio
Camocim
Campo Sales
Caraiibas (Fz)
Carire
Carnaubal
Carnaiibas
Catunda
Chaval
Cococi
Coutinho
Crateiis

592

605
1.247
1.006

940
523
548
628
681
774
965
864
873
689

1.031
693
903

826
3.80

856
700

1.050
651
563
665



N9 DE

ORDEN.

266

267

268

269
270

271

272

273
274

275

276

277

278

279

280

281
282
283
284
285
286

287
288
289·

290
291
292
293

294
295
296

:197
298
299
300

301

CEARA
Croati
curilllAti
Engenheiro sio T*
Estreito
Fazenda ~ova
Frecheirinha
Gizea
Graya
Granja
Guriu
Hidrolindia
IAPI

Ibiapina
"lboayu

1bu9uayu
Independencia
Ipueira.s
Itaqui
Lo9radouro
Macambira
Malhada (Fz)
Narrecas
Martin6pole
Meruoca
Mocambinho
Mocambo '
Nova Russa.s
Novo Oriente
Oiticica
Padre Vieira
Paracu1
Pa.rambu
Parazinho
Poyo Comprido
Povo de Pedra. (Ay)
Poranqa

(COnt1nuavio)
VALOR M!DIO

(null)

534

353

894

676

572

986

777
1..484

1•.012

955
870
552

1. 555

1.166

904

610

885

522

835

459
650

589
1.254
1. 666

965
941
862
507
532

816
1.195

467
1.138

855

449

661



N9 DE
ORDEM

302
303
304
305
306
307

308
309
310
311
312
313
314
315
316
317

318
319
320
321
322
323
324
325
326

Potengi
Quixariu
Reriutaba
Riacho da Mata
Saboeiro
Salitre
Santo Antonio
Santo Antonio de Pindoba
Sao Benedito
Sao Martinho
Sobra1 (Ay)
Sobra1
Sucesso
Tambori1
Tapera
Tarrafas
Taua
Tiangua
TJ;anqueiras
Tres Irmaos
Ubajara
Uruoca
varzea da Vo1ta(A9)
Varzea do Boi (Ay)
Vic;:osado Ceara

327

328
329
330
331
332
333
334

Araripina
Arizona
Barra de Sao Pedro
Bebedouro
Cabrobro
Cachoeira do Roberto
Carretao (St)
Cristalia

(Continuayio)
VALOR Idolo

(IIDII)

786
615
884

905
757
605

437

555
1.650

517
816
826
806
608
888
.866
4~

1.283
58()
685

1. 408
1.010
1.140

455
1. 342

660
479

634
633
398

633

615
U8



N9 DE

ORDBM

(Continuayao)
VALOR M2DIO

hom)

335

336
337
33-8
339
340
341
342
343
344
345

346
347
348
349
350
351

352

353
354
355
356

Dormentes
Bogenheiro camacho (Ay)

lcO
Ipubi
Jatoba (Ay)

Lagoa Grande
Morais
Nas,cente
Ouricuri
Parnalllirim
Pau D'Meo (Fz)
Pau Ferro
Petro1ina
~oyo da Pedra (Fz)
Rajada
Santa Cruz
Santa Fi10mena
Santa Maria da Boa Vista
Serro1andia
Trindade
Uruas
Varginha

662
590
522
688
743
656
567
686
622
449
537
400
424
626
477
645

669

400
622
627
722
623

357
358
359

360
361
362
363
364
365
366
367

Ba1uarte
Bandeira (St)
Ba'rra
Barra
Barro Verme1ho
Bern Born
Boqueirao
Brejo da serra
Brejo dos 01hos D'Agua
Buenos Aires'
Buritirama

550

630

788
788
944
601
871

1.049
1.138

626
1.121



N9 DE

ORDEN

368
369
370
371

372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382

383
384
385

386

387
388
389
390
391
392.
393
394
395
396
397
398

399
400
401

402
403

BAHIA

Caju1
Campestre
Campina (Fz)
Campo Alegre de Lourdes
Campo Grande
.Caripare
Casa Nova
Casa Nova
Estreito
Favela (Fz)
Formosa do Rio Preto
Ibipetuba
Lagoa da Barra
Lagoa de Joao Carlos
Lagoa do Alegre
Lago
Luis Viana
Nansidao
Ouricuri
Pau-a-Pique
Peixe
Pilao Arcado
Pilao Arcado
Poyo de Pedra
Remanso
Remanso
Riacho do Sobrado
Salina do Brejo
Salininha
Salininha
Santana (Fz)
Sao Joao (Fz)
Sao Marcelo
s1 tio do Meio
Sobrado
Tanque

(Continuayao)
VALOR M!DIO

(mrn)

722
650
595
734
720

993
427

457
1.182

536
1.002

801
747

1.046
552
390
504
895
435
473
950
606
638
574
570
545
428
537
680
512
730
908
935

550
524

1.131



N9 DE

ORDEM
VALOR MtDIO

(rom)

BAHIA
Tanque Velho
Varzea Formosa (Fz)

Os postos acima relatados encontram-se repertoriados no ma-
pa 6 anexo.

Conclu!da esta primeira fase do Zoneamento .A<;roecologicoeX>

Estado do Piau!, alguns pontos devem ser enfatizados, pela sua sing~
laridade ou pela~mportancia que apresentam no contexto do trabalho.

- A rede pluviometrica do Estado do Piau! esta constituIda por 205
postos pluviometricos controlados pela SUDENE e 36 postos sob 0
controle de outras entidades pUblicas ou privadas. Alem desses po~
tos instalados no Estado, os postos localizados nos estados do Ma-
ranhao, Ceara, Pernambuco e Bahia, que atingem a mais de 200 pos-
tos perifericos ao Piau!, podem auxiliar em qualquer trabalho so-
bre clima;

- A rede pluviometrica do Piau! apresenta uma densidade de cerca de
1 posto para cada 1.200 km2, sendo que 86% dos postos sac de cri~
yaO recente;

- Esta fase do Zoneamento possibilitou a constituiyao, para a SAPI,
de urn arquivo de base para os dados pluviometricos do Estado a pa£
tir da rede pluviometrica oficial, complementada pela rede perife-
rica. Este arquivo esta localizado na Fundayao CEPA-PT., cujasin-
formayoes encontram-se dispon!veis para utilizayao imediata;

- A analise crItica dos dados mostrou a existencia de regioes pluvi2
metricas mais ou menos homogeneas, postos com registros duvidosos
de precipitayao, postos isolados e regiOes com maiores ou menores
densidades pluviometricas, indicando a necessidade de se fazer um
tratamento dos dados. Alern disso, verificou-se concentrayOes de
postos pluviometricos em algumas regiees do Estado contrastando
com areas de baixa densidade de postos;
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A aplicaQao do Metodo do Vetor Regional para homogeneizaQao dos d~
dos, atraves de cima simulaQao de 6S anos, permi tiu a estimaQao das
normais pluviometricas para todos os postos da .rede oficial, com
um desvio percentual mlnimo em relaQao aos dados observados. Este
e um resultado da maior valia, uma vez que ofereceu condiQOes para
confecQao dos mapas de isolinhas e isoietas do Estado na escala de
1/1.000.000, bem como 0 ajuste dos dados a modelos estatlsticos de
estimaQao das precipitaQOes pluviometricas em locais onde nao exi~
tem pluviametrosJ

- Esta fase do trabalho se reverte da maior importincia para o,Esta-
do quando se tem em conta que a obtenQao de informaQoes pluvioi.ne-
tricas confiaveis, partindo-se unicamente de dados observados, so
seria poss!vel apos urn per!odo.mlnimo de 30 anos de registros dos
postos instalados, pelos metQdos tradicionalmente utilizados.



01. BRASIL. MA. Secretaria Nacional de P1anejamento Agricola. ~
dio agricola das terras do Piau!. BRAStLIA, MINAGRI, 1979.
105p. i1ust., (Estudos bisicos para 0 p1anejamento; Aptidao a-
grIcola das terras, 7).

02. BRASIL. Ministerio das Minas e Energia. Departamento Naciona1 da
Produyao Mineral. Projeto Radam. Rio de Janeiro, 1973. 3v. ma
pas. (Levantamento de Recursos Naturais, 1,2, 3).

03. BRASIL.' SUDENE. Processamento des dados p1uviometricos do Norde.!!.
te. Recife, SUDENE/Missao Hidro1ogica, 1980.

04. • Recursos naturais do nordeste; investigacao e po-
tencial - sumario. 3ed. Recife, 1979. 165p. i1ust.

05. COMISsXO ESTADUAL DE PLANEJAMENTO AGRtCOLA DO PlAUt, Teresina-PL
Programa de aproveitamento dos recursos hldricos do Nordeste;
plano de traba1ho 1980. Teresina-PI., 1979. 42p.

06. • Zoneamento agroeco1ogico do Pia'll!(Distribuicao des
postos p1uviometricos do Estado do Piaul e postos perifericos
dos estados vizinhos, por grupo de medias, desvios padroes e
coeficientes de variacao p1uviometrica anua1. Teresina, PI. ,
1981. n.p.

07. Zoneamento agroeco1ogico do Piaul (Listagem das fA
!has observadas nos dados de p1uviometria mensa1 e anua1 dos
postos p1uViometricos do Estado do Piaul e po§tos perifericos
situados nos estados vizinhos). Teresina, PI, 1981. ,n.p.

08. • Zoneamento agroeco1o~co do Piau! (Medias, desvios
padroes e coeficientes de variacao das precipitacOes p1uviomi
tricas do Estado do Piaul e postos perifericos dos estados vi-
~). Teresina, PI., 1981. n.p.

09. • Teresina, PI. Di:agnostico agropecuario do Estado do
Piaul. Teresina, PI, 1973. 7V. (v. 2).

10. GUSMXQ, A.; CADIER.; -JACCON, G & KELNE, J. A. Manual de uti1iza-
xao dos arquivos do bancos de dados hidroc1imato1oqicos do



Nordeste Brasi1eiro fora do sistema operaciona1: 0 si9tema
~. Recife, PE., SUDENE-DRN/Missao Hidro1c5qica Francesa, 1983.
47p.

11. JACCON, G. Processamento dos dados p1uviometricos do Nordeste; 2
parte: B - 0 arquivo mensa1 operaciona1. Recife, PE, SUDENE-
-DRN/Missao Hidro1c5qica Francesa, 1980. 89p.

12. MIRANDA, E. E. de & OLIVEIRA, C.A.V. Ap1icacao de mode1osesta-
tlsticos para estimar a disponibi1idade de aqUa metec5rica ern
loca1idades sernp1uviometria no tropico semi-arido. Petro1in~
PE, EMBRAPA-CPATSA, 1981. 29p.

13. NIMER, Edmon. C1imato1oqia do Brasil. Rio de Janeiro, IBGE, 1979.
422p. i1ust. (Recursos naturais e meio arnbiente, 4).

14. OLIVEIRA, Ceurio de. Dicionario cartoqrafico. Rio de Janeiro
1980. 448p. !lust.

01. BRASIL. Fundayao Instituto Brasi1eiro de Geoqrafia. Atlas do Cea
ra. Rio de Janeiro. 1973. s.p.

02. BRASIL. MINTER. SUDENE-DRN. Rede p1uviometrica do Nordeste. Rec~
fe, 1979. 1:2.500.000.

03. • Rede p1uviometrica do Nordeste - quadr!cu1as. Rec.!.
fe, 1972. 16 quadricu1as (27,36,37,46,47).1:1.000 .•000.

04. BRASIL. Fundayao Instituto Brasi1eiro de Geoqrafia. Carta inter-
naciona1 do mundo ao 1.000.0009. Rio de Janeiro, 1972.
1:1.000.000. - fo1has: SA. 23 - Sao Luis, SA. 24 - Forta1eza,
SB. 23 - Teresina, SB. 24 - Jaguaribe, SC. 23 - S. Francisco,
SC. 24 - Aracaju.

_______ . Carta do Brasil. Rio de Janeiro, 1951. fo1ha. SB.
24 - Jaguaribe-NO. 1:500.000.

______ . Carta dO Brasil. Rio de Janeiro. 1954. fo1ha. SB.
24 - Jabuaribe-SO. 1:500.000.

_______ . Carta do Brasil. Rio ~e Janeiro. 1954. fo1ha. SC.
23 - Rio Sao Francisco-SE. 1.500.000.



08. • Carta do Brasil. Rio de JaneirO, 1954. folha. SC.
23 . Rio siQ Francisco--SO. 1.500.000.

09. • Carta do BraSil. Rio de Janeiro, 1954. folha. SA.
23 - sic LUis-SE. 1:500.000.

10. • Carta do Brasil. Rio de Janeiro, 1954. folha. SB.
23 - Teresina-SO. 1:500.000.

11. • Carta do Brasil. Rio de Janeiro, 1954. folha. SB.
23 - Teresina-NE. 1:500.000.

12. • Carta do Brasil. Rio de Janeiro, 1955. folha. SC.
23 --Rio Sao Francisco--NE. 1:500.000.

13. • Carta do Brasil. Rio de Janeiro, 1964. folha. SC.
23 - Rio sio FranQisco--NO. 1:500. 000.

14. • Carta do Brasil. Rio de Janeiro, 1964. folha. SB,
23 - Teresina-SE. 1:500.000.

15. • ~arta do Brasil. Rio de Janeiro, 1965. folha. SC.
24 - Aracaju~NO. 1:500.000.

16. • Carta do Brasil. Rio de Janeiro, 1967. folha. SA.
24 - Fortaleza-SO. 1:500.000.

17. SECRETARIA DE OBRAS POBLICAS. Departamento de Esttradas de Roda-
qem, Teresina, PI. Mapa rodoviario - 1979. Rio de Janeiro,~
zeiro do Sul, 1978. 1:1.000.000.


