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ECOLOGIA DA VEGETAGAO DE MATAS CILIARES NAS DEPRESSOES INUNDAVEIS DO SEMI-ARIDO
BRASILEIRO

Evaristo Eduardo de Miranda(
(2)

Grécia Cavalcanti da Silva

1. INTRO&Q

A vegetagao da regiao semi-arida brasileira relne uma grande diversi
dade floristica e estrutural. A ocorréncia nessa regiao de 800.000 kmz de mata
ciliares & pouco conhecida e estudada. A existéncia de severos e  prolongado
déficits hidricos se traduz num gradiente vegetacional muito acentuado, em
tas distancias, entre a caatinga xerofitica e o fundo dos eixos  hidrograficos.
Sob o clima atual existe um processo de assoreamento progressivo dos eixos
drograficos semi-funcionais que vai colmatando seus entalhes e dando origem
depressoes inundaveis.

Apesar de ter a sua importancia reconhecida sob diversos aspectos,
vegetacao dos eixos hidrograficos e das depressoes inundaveis da  regiao
arida nordestina nao tem sido objeto direto das pesquisas desenvolvidas na are
da caatinga. Os raros estudos dessas formagoes ciliares limitam-se apenas
citacCes de alguns levantamentos botdnicos de espécies tipicas de uma flora
drofita. No que pese o fato das depressoOes possuirem uma vegetagao — parti
do ponto de vista floristico, fisiondmico e fenolégico, capaz de manter-se

tossinteticamente ativa durante quase toda estagao seca.
2. OBJETIVOS

Diante dessa realidade, este trabalho buscou conhecer qual a flora ¢

(1) Eng.Agr?., Doutor, Professor do Instituto de Geociéncias da USP, Chefe
NGcleo de Monitoramento Ambiental da EMBRAPA/Campinas, SP.

(2) Bidloga, M.S., Pesquisadora do Centro de Pesquisa Agricola do Tropico
Arido/EMBRAPA, Petrolina, PE.
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a vegetacao das depressGes e eixos hidrograficos inundaveis de uma area  reore
sentativa do semi-arido brasileiro, a regiao de Ouricuri no alto sertao de Per
uco. Tentou-se elucidar as relagoes ecolGgicas existentes entre a flora, a
egetacao e o meio, tanto entre diferentes depressGes como no interior de cada
dpressao. Ele resume os resultados das agoes de pesquisa realizadas no arbito
d um programa executado na regiao pelo Centro de Pesquisa Agropecuaria do Trd
co Semi-Arido (EMBRAPA, 1980). Seus principais resultados no tocante a vege
tacao foram objeto de trés dissertacdes de mestrado (LIMA, 1982, LIMA, 1984),
sendo uma delas voltada mais especificamente para os ambientes das depressoes
iﬁundéveis (SILVA, 1985). Seus objetivos principais foram:
1 - realizar o levantamento floristico completo de um grupo de depres
s inundaveis representativas da regiao semi-arida;
2 - mostrar que as variabilidades floristicas e vegetacionais existen
s nas depressoes inundaveis da reqidao nao sao aleatdrias;
3 - identificar os principais fatores ecoldgicos que regem ambientes
tio complexos.

3. CARACTERIZAGAO DA AREA ESTUDADA

Localizacao

Situada no extremo noroeste do estado de Pernambuco, em plena regiao
semi-arida, entre as coordenadas de 7°20' e 8°15' de latitude S a 39945' e
0%20' de longitude W, a area de estudo abrange uma superficie de 7.500 km2 (Fi
a 1). Ela engloba parte dos municipios de Ouricuri, Bodood, Trindade, Parna-

nirim e a totalidade de Ipubi.

Aspectos climaticos

O clima constitui o principal fator da formagao das depressdes inunda
wis e das formagoes ciliares que as caracterizam. A sua influéncia se explica
através do déficit hidrico ao longo do ano, da irregularidade das chuvas no tem
po e no espago (MIRANDA & OLIVEIRA, 1981) e pelo processo de erosao  provocado
las chuvas levando ao assoreamento progressivo da rede hidrografica.

Na regiao de Ouricuri, o clima corresponde ao tipo Bswh da classifica
de Koeppen (muito quente e semi-arido). A estacao chuvosa & estival e coin

de com a época de maior evaporacao em consequéncia das altas temperaturas. Na
visdo bioclimatica de Gaussen, domida o bioclima 4aTh (tropical quente da
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seca acentuada. Seca de inverno), com regime de precipitacao apresentando
de variabilidade espacial e temporal e com chuvas na sua maioria de regime

vectivo (JACOMINE et al., 1973).
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A tempsratura média anual da regido oscila entre 25 e 27°C. Sendo o
ms de outubro o mais quente, cam média de 27,5°C e o mds de junho o mais frio
com média de 23°C (CONDEPE, 1974).

A umidade relativa média anual é inferior a 70%, sem grandes varia
goes mensais em torno deste valor. A insolagao durante o ano ocupa 50 a  80%
da duragcao total do dia, sendo fevereiro o més menos ensolarado e agosto o que
ocorre maior exposicao solar (CONDEPE, 1974).

Os dados de precipitagao do posto de Ouricuri, fornecidos p=la SUDENE,
indicam uma precipitagao média anual em torno de 573 mm em 29 anos de  observa
cao (periodo 1951/1979). A FIDEPE (1982), em um levantamento de 56 anos de da
dos de precipitagao para o municipio, registra um total maximo absoluto  anual
de 1.311 mm cbservado em 1924 e um minimo absoluto de 148,7 mm em 1915.  Cerca
de 79% do total da precipitagao anual, ocorre nos meses de dezembro a abril
(REDDY & AMORIM NETO, 1983) sendo uma maior concentracao nos meses de fevereiro
a abril.

O ano em que foi realizada a pesquisa (1983) coincidiu com o Gltimo
ano da seca que atingiu quase todo o Nordeste. Neste ano foram observados re
gistros abaixo da média na ordem de 386,0 mm no posto de Ouricuri.

Devido a grande disponibilidade energética existente na regido, a de
manda d'adgua é acentuada, ocorrendo durante o ano a evanoragao de uma lamina
d'dqua superior a 2500 mm o que ocasiona a existéncia.de deficiéncia hidrica du
rante praticamente todo o ano.

0 diagrama ombro-térmico de Ouricuri (Ficura 2), apresenta um déficit
hidrico no periodo que compreende os meses de maio a novembro € um excessO  en
tre janeiro a abril. Com a concentracao das chuvas em apenas trés meses, © pe
riodo seco nos meses seguintes resulta em um acentuado déficit hidrico, o sufi
ciente para a perda das folhas da vegetacao e a desprotegao do solo em conse
qincia da auséncia de formacdes herbdceas. Ao cair as primeiras chuvas, normal
mente torrenciais, o solo sofre forte erosao favorecendo ao transporte de mate
riais que vao se acumulando, o que leva a um aplainamento da supsrficie e um
assoreamento do eixo de drenagem. Além da erosao do solo, uma outra causa do
assoreamento & a quantidade de agua recebida pelos eixos hidrograficos que, em
alquns casos, & insuficiente para carrear os materiais trazidos pelas aguas das

chuvas favorecendo a formacao das depressdes inundaveis dentro desses eixos.
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Figura 2. Diagrama ombro-térmico da estagao meteoroldgica de Ouricuri-PE.

Aspectos hidroldgicos e geoldgicos

A area de estudo localiza-se em duas importantes bacias: a do rio Gr
vatad e a do rio Jacaré (MAGALHAES & MOLINIER, 1983).

Parte dessas duas bacias situa-se no topo da Chapada do Araripe, onde
o escoamento superficial & nulo ou bastante reduzido. Na infiltragao, a parte
que alimenta o aquifero flui para o norte, devido ao declive do sentido sul-nor
te, dirigindo-se para o estado do Ceara e dando origem as fontes d'agua da ver
tente norte da Chapada.

A superficie total das duas bacias cobre 8.480 kmz, tendo a bacia @
Jacaré 5.155 km2 e a do Gravata 3.325 kmz, abrangendo a quase totalidade da a
de estudo.

Quanto a sua geologia, as bacias apresentam rochas pertencentes ao

basamento cristalino. Observando-se a Figura 1 tem-se a relagao a seguir:
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Gravata % Jacare
Xisto '@ MLcaxXisSto «.romeesiwsnonens e 21 18
Complexo gnaissico magmatico ........ 44 63
Granitos intrusos e sincinematicos .. 11 3

Este tipo de rochas metamdrficas do embasamento cristalino, geralmente,
ten reduzida capacidade de armazenar agua e sua permeabilidade se deve a existén
cla de um sistema de fendas e fissuras.

A area setentrional das bacias estd formada pelo pacote cretacico, com
sedimentos da Formagdo Santana e da Formagao Ex(. A Formagao ExQ ou Formagdo Fei
ra Nova, constituida de arenitos superiores formadores das encarpas da Chapada
do Araripe, & um excelente aquifero e tem seu limite inferior formado pelos fo
lhelhos e margas impermeaveis da formagao Santana. Devido ao mergulho de camadas
de S - N a agua subterranea aflora segundo uma linha de fontes localizadas, prin
cipalmente na vertente setentrional no estado do Ceara.

Com relagao aos solos (MAGALHAES & MOLINIER, 1983), a bacia do Jacaré
possui maior percentagem de Latossolos do que a bacia do Gravatd, enquanto nesta
predomina, no pé dos declives, Planossolos pouco profundos, com permeabilidade
inferior a dos Latossolos. Assim, a permeabilidade da bacia do Gravatd & mais
fraca do que a bacia do Jacaré, ocasionando uma recessao mais rapida dos escoa
mentos .

Essas diferengas de material de origem litolbgica, de configuragao mor
fologica e de funcionamento hidroldgico, caracterizam ambientes geoquimicos dis
tintos ao longo dos eixos hidrograficos, o que poderia se refletir na composigao

floristica e na estrutura da vegetagao ciliar dessas areas.
4, METODOS

4.1, Elaboracao do plano de amostragem

Para definir o plano de amostragem adequado ao problema estudado levan
taram-se os documentos disponiveis sobre a regiao: fotografias aéreas tipo pan
cromatico de agosto de 1964, na escala 1:70.000, mapas geogriaficos do  Exército
(folhas SB. 24-Y-IV, SB. 24-C-I, na escala de 1:100.000) e o mapa morfopedoldgi
o na escala 1:70.000. A sintese desses documentos permitiu uma definigdo do pla

0 de amostragem em fungdo de dois grandes critérios passiveis de  influenciar,
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a priori, a vegetagao ciliar: o ambiente geoquimico onde se situavam as forma
¢cOes ciliares e os seus respectivos tamanhos.

Em colaboragao com uma equipe de bidlogos da USP e da UFRPE e de ecold
gos do CPA'ISA(3) , foram definidos, a partir do mapa morfopedologico da area
estudada seis grandes ambientes geoquimicos: Unidade I ~ Formagao Santana; Unida
de II - Zona de Mica-xisto; Unidade III - Planalto pedimentar granitico  gnais-
sico; Unidade IV - Zona de dioritos; Unidade V - Gnaisse e quartzitos  micaceos
e Unidade VI - Glacis pedimentar sobre granito gnaisse (Figura 1).

A partir da interpretacao das fotos aéreas, elaborou-se um mapa na es
céla de 1:70.000, inventariou-se todas as depressCes inundaveis e a rede hidro
grafica existente na regido. Este mapa permitiu identificar cerca de 2500 depres.
soes ocupadas em sua maioria por vegetacgao do tipo ciliar. Elas foram classifica
das e hierarquizadas em fungao de seus tamanhos, formas, posig@ao na rede hidro
grafica e ambiente geoquimico. Quanto ao tamanho, as depressdes foram classifica
das dentro de quatro estratos de unidades de superficie: Unidade I - 0 a 1,0 haj
Unidade II - 1,0 a 5,0 ha; Unidade III - 5,0 a 10,0 ha e Unidade IV - 10,0 ]
mais.

O plano de amostragem estd representado no Quadro 1. Dos 24 estratos
possiveis, alguns nao ocorrem em termos absolutos (depressoes superiores a 10
ha na unidade geoquimica II) e outros casos sao raros. Com base nos estratos
existentes e representativos foram sorteadas aleatoriaMente e prospectadas sete
depressoes dentro de cada anbiente geoquimico, perfazendo um total de 42 depres
stes (Quadro 2) cuja localizag@o pode ser observada na Figura 1.

4.2. Técnica dos levantamentos fitoecoldgicos

As areas selecionadas foram localizadas na unidade de ambiente
mico com o auxilio dos mapas geograficos do Exército, e também gracas a inform
GOes prestadas por agricultores. Em seguida fez-se seu reconhecimento de campo.
Visando um maior detalhamento, cada depressao foi dividida em subunidades,
mando como base os principais fatores que distinguiam diferentes tipos vege
cionais, entre eles a exist@ncia de &gua, cercas, concentragdo de cascalhos,

po de solo e a propria composigao floristica. Cada depressdo foi assim represe

(3) USP - Universidade de Sao Paulo; UFRPE, Universidade Federal Rural do Pen
buco e CPATSA, Centro de Pesquisa Agricola do Tropico Semi-Arido.
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Quadro 1. Plano de amostragem definido para a escolha das depressoces inun-

daveis
S unid.
R geo. 1 II I11 v | v | VI
unid
tam.
1 ++ + + ++ + +
II +| 4+ o [ e +
LTI ++ +++ ++ + ++ ++
IV ++ (0] +++ +| ++ +++
0 - Auséncia de ++ =~ Casos fre-
depressoes giientes
+ - Casos pouco +++ - Casos bastante
frequentes frequentes
Quadro 2. Nimero de depressdes prospectadas em cada unidade de am~

biente geoquimico por unidade de tamanho

~. unid.
geo.
~ I II I1Y 1V \Y VI Total
unid.
tam.
I 2 x 1 2 1 1 8
i i 1 3 1 3 2 1 11
IIT 2 3 2 1 2 2 12
IV 2 0 3 1 2 3 11
Total 7 7 7 7 7 7 42
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tada por um esquema em projegao vertical e através de pelo menos um corte  hori
zontal.

Definidos esses parametros com o auxilio de uma trena, empregou-se 0
método de prospecgao linear para o levantamento floristico. Esta técnica consis
te em tragar linhas adimensionais perpendiculares a gradagao od ao gradiente ou
do eixo hidrografico, em fungao da variabilidade do grau de umidade. Assim, as
linhas tragadas em geral partiram do centro da depressao em direcao & caatinga,
permitindo visualizar, dentro dos levantamentos, os limites entre subunidades es
quematizadas previamente e as mudancas existentes na vegetagfio ciliar.

As linhas de levantamentos foram divididas em 32 segmentos, com compri
mento variando entre 1 e 5 metros. Esta variagao se fundamentou na homogeneidade
e no grau de abertura da vegetagao. O nimero de linhas por depressao variou em
fungao de sua heterogeneidade. v

4.3. Técnica das coletas de campo

Para uniformizagdo das prospecgoes de campo definiu-se uma ficha de le
vantamento pré-codificada, buscando uma descrigao objetiva da realidade estudada
e garantindo uma homogeneidade de linguagem na obtengao dos dados e em seu tra
mento posterior. A ficha de levantamento fitoecoldgico foi baseada nos trabalhos
de GODRON et al., (1968), adaptada a regiao por MIRANDA & MIRANDA (1982).

Essas fichas sao compostas de 4 partes basicas.

1. Dados de identificagao do local (latitude, longitude, estado, muni
cipio, superficie aproximada de levantamento...).

2. Dados sobre o meio fisico (microrrelevo, drenagem externa, drena
interna, morfogénese atual, natureza das agOes morfogenéticas...).

3. Dados sobre a vegetac;éo (categoria dos vegetais dominantes,
ridade da estrutura, formagao vegetal...).

4. Dados sobre a influéncia do homem sobre a vegetagao e o meio |
cagao de pastejo, grau de artificializacdo, atividade agricola, destruicao
cial da vegetagao...).

Junto a equipe de bidlogas da USP, elaborou-se uma ficha complementa
para descrigao geral da depressao composta de duas partes.

1. Dados sobre a depressao (sangramento, data do Gltimo sangramento
superficie da area em hectares).

2. Dados referentes a cada subunidade de depressoces (existéncia de
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cas, acesso ao gado, existéncia de agua, profundidade, aparéncia da agua e exis
téncia de caminhos) .

Durante a prospecgao, para obtencao de dados scbre o meio ambiente,
aplicou-se apenas uma ficha de levantamento fitoecoldgico por subunidade. Para
0 levantamento da vegetacao, o nimero de linhas estudadas variou em cada caso.
Essas linhas foram aplicadas sempre cortando duas ou mais subunidades.

A analise dessas fichas permitiu determinar com maior seguranga, os li
mtes de cada subunidade, camo também conferir a variagao existente na vegetagao,
identificando de forma mais segura a flora caracteristica de cada subunidade.
Todas as especies vegetais coletadas foram etiquetadas, prensadas, se
cadas, identificadas pelos botanicos do CPATSA e IPA e, depois, montadas em ex
cicatas e tombadas nos herbarios desses centros de pesquisa.

5. PRINCIPAIS RESULTADOS

5.1. Floristicos

A partir dos resultados obtidos com a identificagao taxonfmica foi pos
sivel constituir a lista floristica geral das depressces inundaveis estudadas
(Anexo 1) contendo 257 espécies pertencentes a 64 familias. Somente duas espé
cies nao foram identificadas, ficando uma com o nome vulgar e outra identificada
a nivel de familia devido a qualidade de material encontrado no campo.

Numa avaliagao da contribuigao das familias na composicdao floristica
das depressoes inundaveis, as Mimosaceae, Caesalpinacea e Fabaceae foram agrega
das na familia Leguminosaea. Apesar do nimero médio de espécies por familias ter
sido igual a 4, oito familias reuniram 56% do total dos taxones encontrados: Le
quninosae (14% das espécies), Poaceae (11,28% das espécies), Euphorbiaceae
(8,56% das espécies), Malvaceae (6,22% das espécies), Cyperaceae (6,22% das espé
cies) , Asteraceae (3,5% das espécies), Convulvulaceae (3,11% das espécies) e
Cactaceae (3,11% das espécies).

Em cerca de 400 levantamentos realizados anteriormente por pesquisado
res do CPATSA na caatinga da mesma area estudada, mas de onde as depressces ha
viam sido excluidas, registraramse 304 espécies entre 73 familias. Apesar des
te maior nimero de taxones, encontram-se nas depressoes 12 familias que estive
ram ausentes naqueles levantamentos. Esse nimero elevado de familias indica a
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riqueza e a diversidade da flora da vegetacao ciliar da regiao semi-arida.

5.2. Eoologico-vegetacionais

Dos critérios utilizados na definigao do plano de amostragem
vou-se que as unidades geoquimicas apresentaram maior influéncia sobre a dis
buigao das espécies nas diferentes areas inundaveis. Entre os ambientes
micos pesquisados destacou-se a unidade geogquimica I ou Ebmvagéb Santana,
da ao norte da regido, que do ponto de vista floristico apresentou maior
za com 170 espécies sendo 39 especificas da unidade. A unidade II ou Zona
Mica-xisto can 99 espécies, apresentou a menor ricueza floristica e apenas
taxones especificos. Entre as unidades de tamanho, a Unidade IV apresentou,
dentemente, a maior riqueza cam 138 espécies.

Geralmente as depressOes permanecem inundadas por um periodo
rior a seis meses. Mas depressOes rasas apresentam uma perda de agua por €l
ragao mais importante, provocando um ressecamento conpleto em um periodo
rior. Isto prejudica o desenvolvimento de certas espécies sobretudo das
tas. Esse tipo de depressdao ocorre mais frequentemente na unidade geog
localizada ao sul da regiao, na qual obteve-se um dos menores numeros de
cies (117 espécies).

Os testes de similitude floristica aplicados para as unidades &
micas revelaram consideravel grau de heterogeneidade entre as unidades,
as unidades I e V as que apresentam menor semelhancga, com um indice igual
36,01% e as Unidades III e V as mais semelhantes (53,01%). )

Entre as unidades de tamanho os testes de similitude floristica
taram maior grau de homogeneidade. O menor Indice ocorreu entre as Uni:
II (47,94%) e as Unidades III e IV o maior grau de semelhanga com fndice
a 61,33%). '

Quanto a variabilidade vegetacional no interior de uma area
vel, a presenca de cascalhos, os afloramentos rochosos, o tempo de inundag
profundidade da agua, além de outros fatores de natureza antropica e clim
que comandam a ecologia dessas depressoOes, contribuiram para particmlari.‘
da caso. :

A constituicdo do quadro fitossocioldgico, através de meios |
ticos (GHINOCHET, 1973), ordenou da melhor maneira possivel espécies e

rmentos, permitindo distinquir 19 blocos de espécies, formando grupos
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itos distribuidos entre o meio seco e o meio mido. Entre eles estao pre
blocos constituidos por esnmécies umbiquistas e caracteristicas. Do ponto
a ecoldgico, os primeiros nao permitém caracterizar diferentes condigoer
ambiente. Ja os segundos possuem espécies commns a um determinado am
te. Nesse caso, a formagao desses diferentes blocos de espécies permite ca
rizar e explicar a variabilidade da vegetagao observada dentro de cada de

Analisando as fichas de levantamento linear, observou-se a existén
de uma zonacao de espécies diferentes na depressao e uma estrutura floristi
a por uma disposigao dos blocos de espécies em "telhas" e/ou em "esca
que correspondem d gradacao e ao gradiente existente na vegetagao das de
s0es inundaveis.

0s padroes de revarticao espacial dos blocos de espécies em "telhas”
uma variabilidade da vegetacao com limites definidos e os padroes em
as" apresentou uma interagao entre os blocos de espécies dificultando a
mitacao dos grupamentos. Esses padroes de reparticao dos blocos de espécies
ibilitaram identificar a variabilidade existente na vegetagao das  depres-
| inundaveis.

As fomagOes ciliares da regiao semi-arida brasileira possuem carac
isticas bastante distintas das formagOes analogas existentes em outras par
‘do pals. O clima reinante determina padrdes de morfologia e funcionamento na
hidrografica que condicionam as caracteristicas dessa vegetagdao e marcam
| grande diferenca entre ela e a caatinga circundante. Na regido de Ouricuri,
tante diversificada do ponto de vista ecoldgico e representativa do semi-ari
nordestino, foram identificadas 257 espécies pertencentes & 64 familias nas
localidades estudadas. Os métodos utilizados na escolha de depressoes repre
tativas da regidao de Ouricuri e na amostragem da vegetacdo mostraram-se ade
s para uma descricao floristica das mesmas pois permitiram um maximo de re .
tados com um esforgo de amostragem otimizado e tambdm, que nao existem infi
casos de organizacao estudada, mas sim uma estrutura espacial da flora e
etacao, seguindo padroes bem determinados (19 blocos de espécies ou asso
icoes floristicas). Apesar do tratamento das informacoes obtidas ainda estar
curso pode-se afirmar que esses padroes se repetem na regido em fungao dos
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ambientes geogquimicos, do tamanho das depressoes e de sua heterogeneidade inter

na.
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aficos da regiao de Ouricuri-PE.

loristica das 257 espécies coletadas nas depressoes inundiaveis e eixos

cientificos Familias

sp. Euphorbiaceae
hospermum hispidum DC. Asteraceae
ynomene sensitiva SW. Fabaceae
manthera tenella olla. Amaranthaceae
sia sp. Asteraceae
ana cearensis (Fr. All.) A.C. Smith. Fabaceae
gnanthera macrocarpa (Benth.) Brenan. Mimosaceae
onta cornigera Hook. Scrophulariaceae
onta gardneri Hook. Scrophulariaceae
tda setifolia H.B.K. Poaceae
idaea corallina (Jacg.) Sandw. Bignoniaceae
ridaca sp. Bignoniaceae
jadoa rodantha (Gurke.) Br. et R. Cactaceae
dosperma pyrifolium Mart. Apocynaceae
lia sp Asteraceae
onium urundeuva Engl. Anacardiaceae
la sp. Salviniaceae
pa gratioloides (Cham.) Edwall Scrophulariaceae
pa Sp Scrophulariaceae

- Continua
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Continuagao

Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud
Blainvillea rhomboidea Cass.
Boerhaavia coccinea Mill.

Borreria ocymoides DC.

Borreria scabiosoides Cham. et Shl.
Borreria sp.

Brachiaria mollis (Sw.) L. Parodi.
Bromelia laciniosa Mart. ex Schult.
Burgera leptophloeos (Mart.) Engl.
Caesalpinia ferrea Mart. ex Tul.
Caesalpinia pyramidalis Tul.
Calliandra brevipes Benth.
Calliandra depauperata Benth.
Calotropis procera R. Br.
Capero‘nid sp.

Capparis flexuosa L.

Cassta granulata Rizzini.

Cussta excelsa Schrard.

Casstia occidentalis L.

Casstia sericea SW.

Cassia supplex Mart.

Casstia tora L.

Cardiospermum halicacabum L.
Cenchrus ctliaris L.

Centrosema brasilianwn (L.) Benth.
Centrosema Sp.

Cereus jamacaru P, DC.

Chloris orthonothon Nees.

Cissus coccinea Mart. ex Planch.
Cissus Sp.

Citrullus vulgaris Schrard.

Cleome gutianensig Aubl.

Cleome lanceolata Mart. et Zucc.

Cleome spinosa Jacq.

Caesalpinaceae
Asteraceae
Nyctaginaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Poaceae
Bromeliaceae
Burseraceae
Caesalpinaceae
Caesalpinaceag
Mimosaceae

Mimosaceae
Asclepiadacea



tinuagao

207

idoscolus bahianus (Ule.) Pax. et K. Hoffm. Euphorbiaceae
idoscolus phillacanthus (Muell. Arg.) Pax. et Hoffm. Euphorbiaceae
scolus urens (L.) Arthur. Euphorbiaceae
retum pisonioides Taub. Conbretaceae
elina elegans H.B.K. Commelinaceae
Copernicia prunifera (Miller.) H. E. More. Arecaceae
Corchorus argutus H.B.K. Tiliaceae
rdia globosa (Jacg.) H.B.K. Ehretiaceae
Cordia leucocephala Moric. Ehretiaceae
Coudenbergia warmigiana Marchal. ex Warm. Araliaceae
(Croton campestris Euphorbiaceae
Croton glandulosus L. Euphorbiaceae
Croton lobatus L. ‘ Euphorbiaceae
Croton migrans Casaretto. Euphorbiaceae
vL‘roton sondertanus Muell. Arg. Euphorbiaceae
Croton Sp. Euphorbiaceae
Crumenaria decumbens Mart. Rhamnaceae
Cucumis anguria L. Cucurbitaceae
Cucunis melo L. Cucurbitaceae
Cuphea campestris Mart. ex Hoehne Lythraceae
Cucurbita pepo L. Cucurbitaceae
‘Cuscuta recemosa Mart. Cuscutaceae
Cyperus aristatus Rottb. Cyperaceae
Cyperus diffusus Vahl. Cyperaceae
Cyperus digitatus Roxb. Cyperaceae
Cyperus olfersianus Nees. Cyperaceae
Cyperus surinamensis Rottb. Cyperaceae
Cyperus Sp. Cyperaceae
Dactyloctenium aegyptium (L.) Beauv. Poaceae
Dalbergia cearensis Ducke. Iltis. Fabaceae
Digitaria horizontalis Willd. Poaceae
Digitaria insularis Mez. ex Ekman. Poaceae
Dioclea grandiflora Mart. Fabaceae
Diodia rigida Cham. & Sch. Rubiaceae
Continua
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Continuagao

Diplachne fascicularis (Lam.) P. Beauv.
Diplachne Sp.

Discolobium hirtuwn Benth.

Ditaxis malpighiacea C. Koch.
Echinochloa colona (L.) Link.
Echinochloa crus—pavonis (H.B.K.) Schult.
Echinodorus sp.

Eclipta alba Hassk.

Egletes vistosa Cass.

Eleocharis caribea (Rooth.) Blar.
Eleocharis geniculata (L.) Roem. et Schult.
Eleocharis minima Kunth.

Eleocharis sulcata Nees.

Eleocharis sp. 1

Eleocharis Sp. 2

élodea Sp.

Encholirium spectabile Mart. ex Schult.
Eragrostis ciliaris (L.) Link.
Eragrostis compacta Steud.

Eragrostis pilosa (L.) P. Beauv.
Eriochloa nubica (Steud.) Hack. & Staph. ex Thell.
Eryngium coronatun Torr. & Gray.
Erythrina velutina Willd.

Erythroxylym Sp.

Euphorbia comosa Vell.

Euphorbia dioica Kunth.

Evolvulus filipes Mart.

Evolvulus sp.l

Evolvulus sp.2

Fimbristylis diphylla (Retz.) Vahl.
Froelichia humboldtiana Roem. & Schult.
Gomphrena sp.

Gossypiwn hirsutun L.

Gymmospogom rupestris Ridley.
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Helicteres sp.

Heliotropium indicunm L.

Heliotropiun procumbens Muell.

Setrpus miceranthus Vahl.

Herissantia crispa (L.) Briz.
Herissantia tiubae (K. Schum.) Briz.
lHeteranthera oblongifolia Mart.
Hybanthus sp.

Hlydrochleis nymphoides (Willd.) Buchn.
Hyptis suaveolens (L.) Poit.

Hyptis sp.

Indigofera microcarpa Desv.

Indogofera suffruticosa Mill.

Ipomoea asarifolia Roem. et Sch.
Ipomoea sobrevoluta Choisy.

Ipomoea verbascoidea Choisy.

Ipomoea sp.

Jacaratia corumbensis Kuntze. Fr.
Jacquemontia hirsuta Choisy.

Jatropha pohliana Muell. Arg.

Jatropha ribifolia (Pohl.) Baill.
Julocroton sp.

Justicia laevilinguts (Nees.) Lindau.
Lantana camara L.

Lemna minor L.

Lemna sp.

Leonotis nepetaefolia (L.) Att. F.
Leptorchoeo floribunda (H. & A.) Baill.
Cimmobtum sp.

Lophotocarpus seubertianus (Mart.) Buchenan
Ludvigia hyssopifolia (G. Don.) Exell.
Luziola bahiensis Hitch.

Macroptiulium longipedunculatun URB.

Malvastrum coronandelianum (L.) Garck.

209

Sterculiaceae
Boraginaceae
Boraginaceae
Cyperaceac
Malvaceae
Malvaceae
Pontederiaceae
Viiolaceae
Butomaceae
Lamiaceae
Lamiaceae
Fabaceae
Fabaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Caricaceae
Convolvulaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Acanthaceae
Verbenaceae
Lemnaceae
Lemnaceae
Lamiaceae
Commelinaceae
Hydrocharitaceae
Alismataceae
Onagraceae
Poaceae
Fabaceae
Malvaceae

Continua
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Malvastrum scorparium (L'HER.) A. Gray.
Malvastrum Sp.

Manthot pseudoglaztovii Pax. & K. Hoffm.
Marsilea Sp-

Melissa officinalis L.

Melocactus bahiensis (Br. et R.) Werderm.
Melochia tomentosa L.

Microtea scabrida Urb.

Mimosa hostilis Benth.

Mimosa sp.1l

Mimosa sp.2

Mitracarpus Sp-

Mollugo verticillata L.

Momordica charantia L.

Neoglaziovia variegata (Arr. Camp) Mez.
Neptunia prostrata (Lan.) Baill.
Nymphaea lasiophylla M. & Zucc.
Nymphaea Sp-

Opuntia inamoena K. Schum.

Opuntia palmadora Br. et R.

Oryza sativa L.

Oxalis euphorbioides St. Hil.

Pantcun trichoides SW.

Panicum Sp.

Parkinsonia aculeata L.

Paspalidium geminatum (Forsk.) Sapf.
Paspalum scutatwn Nees.

Paspalun virgatum L.

Paspalum sp.

Passiflora foetida L.

Pectis apodocephala Bak.

Pectis brevipedunculata (Gardn.) Schz.
Pennisetwn purpureuwn Schum.

Phaseolus martii Benth.




lendron sp.

mnthus niruri L.

nthus orbiculatus L.C. Rich.

cereus glaucescens (Lab.) Byl. et Rowl.
cereus gounelleri (Weber.) Byl. et Rowl.
lenia obliqua Benth.

enia veridiflora (Kunth.) Benth.
lenta Sp.

a tomentosa Casar.

a stratiotes L.

ollobium sp.1

ellobium Sp-.2

laca elatior Mart.

laca oleracea L.

bombax simplicifolium A. Robyns.
bombax SPp-

omalachra tuberculifera H. Monteiro
eanthus bicalyculatus Mart.
shelytrum repens (Willd.) C.E. Hubb.
hospora cyperoides (Sw.) Mart.
thospora Sp-

rdia scabra L.

ws communis L.

niopsis Sp-

sp.

ria dulcis L.

nopsis brasiliensis Engl.
ginella convuluta Spring.
anta comata Radlk.
 eordifolia L.
 galheirensis Ulbr.
micrantha St. Hil.

 salvitfolia Presl.

ia asperula (Nees. Et Hook.) Benth. et Hook.
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Ioranthaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Cactaceae
Cactaceae
Mimosaceae
Mimosaceae
Mimosaceae
Nyctaginaceae
Araceae
Mimosaceae
Mimosaceae
Portulacaceae
Portulacaceae
Bombacaceae
Bombacaceae
Malvaceae
Loranthaceae
Poaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Rubiaceae
Euphorbiaceae
Annonaceae
Acanthaceae
Euphorbiaceae
Scruphulariaceae
Anacardiaceae
Selaginelaceae
Sapindaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae

Continua
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Sida spinosa L.

Sida sp-1

Sida sp.2

Solanum chaetacanthum Dun.
Solanum flagellare Sendth.
Solanum Sp.

Sorghum bicolor (L.) Moench.
Spigelia anthelmia L.
Spigelia gracilis A. DC.
Spilanthes acmella L.
Spondias tuberosas Arr. Cam.
Stemodia maritima L.
Struthanthus sp.
Stytosanthes humilis H.B.K.

Tabebuia sp.

T2ccarum weddelianun Brongn. ex Schott.

Talinwn racemosum Rhor.

Tephrosia sp.

Thalia denstibracteata Peters.
Tillandsia loliacea Mart. ex Schult.
Tillandsia recurvata (L.) L.
Tillandstia streptocarpa Bak.
Tococyena formosa Schum.

Tragus berteronianus Schult.
Utricularia sp.

Waltheria macrocarpa Turcz

Waltheria rotundifolia K. Schum.
Wissadula amplissima (L.) R.E. Fries.
Wissadula sp.

Zea mays L.

Ziziphus joazeiro Mart.

Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Solanaceae‘

Solanaceae



