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RESUMO

Solos salinos e sddicos ocorrem normalmente nas regides aridas e
semi-aridas, em decorréncia das condigoes climiticas. Aguas de rios,
barragens e pogos contendo sais dissolvidos, em diferentes propor-
¢des, quando usadas na irrigagdo, os sais sao lixiviados para hori-
zonte inferiores, os quais, depois ascendem até a superficie em con
sequéncia do processo de evaporagdo, ou podem ser eliminados atra-
vés da drenagem. Solos afetados por sais s3o classificados em fun-

¢do do pH, condutividade elétrica do extrato de saturagao (CEe) e
porcentagem de sddio trocavel (PST). Solo salino tem pH < 8,5, CEe
> 4,0 mmhos/cm e PST < 15. Solo sddicc tem pH > 8,5, CEe < 4,0
mmhos/cm e PST > 15. Solo salino-sddico tem pH < 8,5, CEe > 4,0

mmhos/cm e PST > 15.

Os efeitos adversos da salinidade sobre as plantas sao devidos,
principalmente, ao aumento do potencial osmdtico do solo e toxidez
resultante da concentragdo salina e de ions especificos. Em solos
sddicos o efeito & mais sobre as caracteristicas fisicas do solo,
devido a &.wvmnmmo dos coloides, diminuindo a wmnmmmo e dificultan-
do o movimento de agua e desenvolvimento radicular, além do efeito
téxico do sddio.

A recuperagdo de solos salinos envolve a drenagem do solo para
eliminagcdo dos sais soliiveis e emprego de corretivos quimicos, como
ommoA.NmNo~ para o caso de solos sddicos e salino-sddicos.

No Brasil o levantamento de solos do Ceara a Bahia, na escala de
1:500.000, revelou a existéncia de 9¥.110 WEN de solos afetados por
sais e sbédio, correspondendo a 9,40% da area mapeada, incluindo-se
Planossolos Sddicos, Solonetz Solodizados, Solonchak e Solos Halo-
mdrficos, isto sem considerar as inclusoes, que englobam as areas
dos perimetros irrigados, e solos aluvionais dos vales dos rios afe

tados por sais e sddio.
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(2) Pesquisador do CPATSA/EMBRAPA - Cx. Postal 23, CEP 56 300 Petro
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SUMMARY: Saline and Sodic Soils

salt affected soils normaly occur in arid and semi-arid regions as '
a result of climatic conditions. Water from rivers, dams and wells
contains soluble salts at variable proportions. When this water is
used for irrigation, the salts are leached to lower horizons, these
salts afterwards either rise up to surface as a consequence of the
evaporation process or are leached out by drainage. salt affected
soils are classified according to their pH, electrical conductivity
of the saturation extract (EC) and exchangable sodium percentage (ESP).
Based on these criteria saline moHMm have a pH < 8,5, EC > 4,0
mmhos/cm and ESP < 15, sodic soils have a pH > 8,5, EC < 4,0 mmhos/cm
and ESP > 15 and saline sodic soils have a pH < 8,5, EC > 4,0
mmhos/cm and ESP > 15.

The adverse effects of the salinity on plants are principally due
to the increase of the osmotic potential of the soil and toxicity due
to salt concentration. In sodic soils the effect is more pronounced
on the soil physical characteristics due to colloidal dispersion.
This decreases the aeration and water movement in these soils which
hampers root development.

The saline soils can be reclaimed by providing appropriate
drainage which eliminates the soluble salts. The use of chemical
products such as ommOA.mmmo enhances subsurface drainage by
elimination of sodium.

In Brazil the soil survey conducted at 1:500.000 scale from Cearad
to Bahia states shows that 9,4% of the soils o6f the surveyed area
are salt effected. This includes Solodic Planosols, Solodized
Solonetz, Solonchack and Halomorfic soils. This figure will be much
heigher if salt effected soils of irrigation projects and alluvial
soils of river valleys were included.

INTRODUGAO

-

Nas regides semi-aridas e aridas do globo € comum o desenvolvi-
mento de solos contende concentragdes elevadas de sais soliiveis e
precipitados, e sddio trocavel, devido principalmente ds condigoes
climidticas adversas. Esses solos geralmente sdo pouco profundos com
pH variando de ligeiramente &cido a alcalino, complexo sortivo alto
em bases, predominando guase sempre cdlcio, magnésio e sédio, em di
ferentes proporgdes (Hayward e Wadleigh, 1949).

Os estudos sobre solos afetados por sais foram iniciados no fim
do século passado por Hilgard nos Estados Unidos e no inicio desse

século por Gedroiz na Russia, Sigmond na Hungria e Hissink na Holan
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da (Kelley, 1951). As investigagdes envolvendo caracterizag¢ao, ma-
nejo e recuperagdo desses solos e tolerdncia das culturas is condi
¢oes de salinidade tiveram um incremento muito grande, com o msamw
to das dreas irrigadas %c.m. Salinity Laboratory Staff, 1954). wﬁm
almente existem Institutos e Centros especificos em diversos vmmw
ses, para estudo de solos afetados por sais, sobre todos os aspec-
tos, tendo em vista sua importdncia dentro do contexto do aprovei-
tamento para agricultura.

Cerca de um tergo da &rea do globo terréstre & &rido e semi-ari
do. Os solos dessas regides, em parte, sdo afetadas por sais, sen-
do encontrados mais comumente em areas planas, deltas e bacias fe-
chadas, onde quase sempre a drenagem é deficiente (Kovda et alid.,
1973) . Estes solos geralmente s3o formados de materiais transporta
dos, muitas vezes ja bastante intemperizados, raraménte sio monamw
dos no local da intemperizagao das rochas. Uma alta porcentagem de
solos afetados por sais do mundo é de origem aluvional’ (Kelley,
1951, Kovda, 1973). Este aspecto se reveste de grande importancia,
pois os solos aluvionais sao os mais usados na irrigagdo, em decor
réncia da proximidade de mananciais como rios, agudes, Umwﬁmwmnm e
aquiferos.

Nas areas irrigadas, € comum o surgimento de problemas de sali-
nidade provocados pela dgua de irrigagdo contendo concentragdes
elevadas de sais ou decorrentes de praticas de manejo, que nao vi-
sem a oonmmH<mnmo da capacidade produtiva dos solos, como sistema
de drenagem ineficiente, quantidade inadequada de &dgua e uso indis
criminado e excessivo de fertilizantes (Hayward e Wadleigh, 1949,
Lyerly e Longenecker, 1962; McNeal, 1976).

DEFINIGAO E CLASSIFICAGCAO

Solos afetados por sais contém sais soliiveis e ou sdédio troca-
vel em quantidades suficientes para reduzir ou interferir no desen
<0H<u..am,:+.o e consequentemente na produgao das culturas (Kelley,
1951; BlacK, 1968; Kovda, 1973). Os sais solQveis sao constitui-
dos principalmente dos Ions: ca®t, Mgtt, wat, c17, mOM~ e mQOW e
as vezes de x+~ oow\ e zom (Whitemore, 1975). As proporgdes e con-
centragoes desses Ions na solugdo do solo variam tanto horizontal

como verticalmente, tendo acentuada influéncia nesta distribuigdo
a topografia, textura do solo e condigdes climaticas, (Hayward e
Smmwmwmv~ 1949; U.S. salinity Laboratory Staff, 1954).

A classificagao dos solos afetados por sais, é baseada no PH,
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SOLOS SALINOS-SODICOS

solos salinos-sddicos caracterizam-se pelo excesso de sais sold
veis e sodio trocdvel e sac resultantes dos processos combinados
de salinizagao e sodificagao (Kelley, 1951). Normalmente as carac-
teristicas fisicas destes solos sao semelhantes a dos solos nor-
mais, entretanto, se os sais soliveis s3ao removidos, adquirem rapi
damente as caracteristicas de solo sddico. Isto ocorre apds irriga
nmom excessivas ou chuvas pesadas que conduz ao arrastamento dos
sais soliveis para camadas inferiores do solo. A medida que a con-
centragao de sais soliiveis diminui, parte do Na' adsorvido se hi-
drolisa formando NaOH que reage com O OON do meio dando origem a
szOOw. Segundo Allison (1964), em qualquer um dos casos o pH se
eleva e os coloides se dispersam dificultando assim o movimento de

ar e agua e consequentemente o manejo e desenvolvimento radicular.

SOLOS SODICOS

Solos sodicos apresentam baixos teores de sais solaveis, mas,

contém sbédio trociavel acima de 15%. Além do efeito do sdédio

o solo e as plantas, o pH elevado normalmente entre 8,5 e 10,0, po
manga-

sobre

de provocar diminuigdo da disponibilidade de ferro, zinco,
nés e fosforo e toxidez de aluminio (Jones, 1961; Black, 1968).

0 efeito do sédio & mais sobre o solo, causando a dispersao dos
m

coloides e diminuigdo da permeabilidade, dificultando o manejo
afetando o crescimento das plantas devido a baixa penetragao da
agua e mmummmo deficiente (Ulrich e Khana, 1972). A argila que se
dispersa devido ao sb6dio, parte é transportada para baixo, dando
origem a estrutura colunar tipica dos solos sddicos (Van Hoorn e
Van Aart, 1980). Uma outra caracteristica desses solos & a colora-
¢ao escura do horizonte superficial, decorrente da solubilizagao e
precipitagao da matéria organica dispersa, que se deposita em de-
corréncia da evaporagao. Estes solos foram denominados de Solonetz
pelos russos e de Alcali-Negro por Hilgard nos Estados Unidos
(Kelley, 1951).

Solos sddicos se originam em razao da alta proporgao de Nat
*em dguas fluviais, de irri

e

de oow + HCOZ, em relacdo ao Ca'’ e Mg®
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gagdo ou fredticas, que em condigles de alta evaporagao ocorre a
vﬂmowvwmwnmo de sais de cdlcio e magnésio na forma de carbonatos,

favorecendo a uma maior adsorgdo de sddio pelos coloides (Eaton,

1950; Bower et al 1968). As relagdes entre os Ions Nat e ca™ &

Sm++ e entre os Ions oow + moow e ca’t

relagdo de adsorgdo de sédio (RAS) j& descrito anteriormente e car

+ za++ sao explicados pela

bonato de sddio residual (CSR), conforme a formula seguinte:
CSR = (CO5 + HCOZ) - (ca™ + Mg*™), meq/1

Ocorre as vezes que o horizonte superficial de alguns solos s6di-
cos, com PST > 15, tem pH acido, devido a Ions de m+ presentes,
entretanto, apresentam caracteristicas fisicas de solos sddicos.

ORIGEM DOS SAIS E SODIO

A acumulagdo de sais, alta saturag@o em bases e excesso de sd-
dio trocavel, em solos das regides semi-aridas sdo decorrentes da
baixa precipitagdo pluviométrica e alta taxa evaporativa, acarre-
tando um "déficit" hidrico, que pode variar de 1000 a 3000 mm por
ano, dependendo da latitude e altitude.

Os saig se originam primariamente de rochas igneas através do
processo de intemperizagao, os quais, devido as condigoes climati-
cas se acumulam. Nas regides aridas e semi-aridas, entretanto, a
maior parte dos sais sdo oriundos de deposigdes secundarias de xis
tos, arenitos e aluvides de varias idades geoldgicas, originados
de rochas Igneas. Depbsito de xisto de regides aridas comumente
contém substancial quantidade de sais, que em grande parte podem
ser wﬂwnmmom a estes depdsitos secundarios (Kelley, 1951). Os sais
s3o oriundos de material geoldgico com os quais a &gua entra em
contato, pois & o agente de hidrdlise, hidratagao, solubilizagao e
transporte de materiais em solugdo e suspensdo (Wilcox, 1948). De-
pendendo das condigoes intrinsicas de cada local, do clima, topo-
grafia e material, pode ocorrer a formagao de solos com diferentes
caracteristicas denominadas salino, sodico, e salino- sodico,
(Allison, 1964).

0s constituintes idnicos sdo derivados, em sua grande parte, de
minerais primdrios do prdprio local ou de outros locais transporta
dos pela enchurrada ou &gua de irrigagao, sendo isto muito  comum
nas bacias onde predominam solos aluvionais. A Agua, carregada de
sais, acumula nas partes inferiores e devido a evaporagao os sais
gradualmente acumulam-se nestas partes (Black, 1968). Como nas re-
gides semi-aridas a evapotranspiragdo excede em muito a precipita-
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omo vwc<HOBMﬂHHom que & baixa, irregular e intensa, os sais resul-
tantes da intemperizagdo e solubilizagao ou sao arrastados pelas
jguas superficiais ou permanecem no perfil do solo, acumulando-se
jndefinidamente, até alcangar niveis limitantes pdra o desenvolvi-
mento normal das plantas (Kovda, 1973).

Com Hmwmnmo aos mosm.OHI e mou. normalmente encontrados em gquan-
tidades elevadas, n3o significa que os mesmos tenham sido origina-
dos dos materiais referidos anteriormente, mas, em grande parte de

emanagoes vulcanicas e dos mares, respectivamente (Anderson, 1945).
AGUA DE IRRIGAGAO

Toda &gua usada na irrigagdo contém sais dissolvidos. O efeito
destes sais sobre as caracteristicas quimicas e fisicas de solos ir
rigados & de grande importdncia para manutengdo da capacidade produ
tiva destes e talvez da agricultura irrigada (Thorne e Thorne, 1954).

Em muitas Areas a salinidade e sodicidade desenvolvem-se durante
o periodo de irrigagdo. Em tais casos a concentragdo e natureza dos
sais sao fatores de salinizacgao (McGeorge et alii 1952). Neste pro-
cesso terdo que ser considerados a concentragdo e composigao dos sa
is, caracteristicas quimicas e fisicas do solo e o manejo. A &gua,
em decorrédncia da concentragdo de sais e proporgao entre os mesmos,
quando usada na irrigagao, provoca com o tempo um a0vVO equilibrio
no solo, podendo ocorrer tanto acumulagdo de sais como de sddio tro
civel (Thorne e Thorne, 1954; Lewis e June, 1956). Esse aumento nas
concentragdes de sais e sddio trocdvel em um solo irrigado & devido
ou a uma drenagem deficiente ou ao uso de agua com uma alta concen-
tragdo de sais ou ambos. Desde que um solo tenha uma drenagem inter
na boa qualquer aumento no teor de sais sollveis e s&dio trocavel é
atribuido ad presenca destes, na agua de irrigagao. Aguas de rios,
barragens e pogos contém de 150 a mais de 1.500 ng/l de sal (0,234
a 2,34 mmhos/cm) e valores da RAS até mais de 30, variando assim de

'C;acC,edes; as,, emtodas as combinagdes possiveis (Figura 1),

1 4’
abrangendo desde Aguas que podem ser usadas para a maioria das cul-
turas e solos a Aguas que ndo s3o apropriadas para irrigagao, em
condigdes ordindrias (U.S. Salinity Laboratory Staff, 1954; Wilcox
et alii 1954; Ayers e Westcot, 1976).

Os fons predominantemente encontrados nas aguas de irrigagao saos
catt ++ +
a , Mg , Na

€ muito importante, no que diz respeito ao uso da agua para irriga-

, HCOS, mOM e Cl™. A proporgao relativa desses Ions

¢do, pois dependendo da natureza do solo, quanto a textura estrutu-

ra e permeabilidade, determinada agua poder3d ser usada com seguran-
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FIG. 1. Diagrama para a classificagao de aguas para irriga

gao (U.S. salinity Laboratory Staff, 1954).
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¢a ou n3o (Lyerly e Longenecker, 1962). Além disso a qualidade da
agua condiciona o tipo de manejo a ser usado e a cultura a ser es-
tabelecida. A medida que a agua contendo sais passa através do so-
lo parte dos cations podem ser adsorvidos pelos coloides negativa-
mente carregados.

Agua com alta proporgadao de sbdio em relagao ao cidlcio e magné-
sio pode resultar em solo s&dico, isto porque o sddio desloca par
te do cdlcio e magnésio adsorvidos, causando a dispersdo dos coloi
des (Allison, 1967; Fuller, 1967). Na m<mwwmnmo da qualidade de
idguas para irrigagdo, em relagdo ao perigo de sddio  considera-se
além da RAS o CSR (Eaton, 1950). De acordo com Wilcox et alii
(1954) valores de CSR até 1,5 meq/l nao oferece nenhum perigo, en-
tre P~m e 2,5 meq/l é considerada marginal e acima de 2,5 meq/1l
nao & adequada para irrigagdao. No caso de excesso de now +  HCO,,
com a evapotranspiragao a solugao do solo fica mais concentrada e
parte do nw++m 3m++~ da solugao e adsorvidos, precipitam como car-
bonatos, permanecendo no solo carbonato de sddio solivel e sddio
adsorvido nos coloides, que aumenta com o tempo provocando a dis-
persao dos coloides (Zylstra e Salinas, 1974; Ayres e Westcot 1976;
Kamphorst e Bolt, 19178).

No caso especifico do Nordeste, as aguas usadas na
sao provenientes de rios e agudes, apresentando, com algumas exces
soes, valores para CE abaixo de 0,75 mmhos/cm e para o percentual
de sb6dio valores abaixo de 60% (Mello et alii, 1966), nao oferecen

do, portanto, perigo iminente de salinizagao e alcalinizagao, des-

irrigagao

de que praticas adequadas de manejo sejam adotadas.
ACAO DOS SAIS E SODIO SOBRE AS PLANTAS

As plantas se comportam diferentemente em relagado a solos afeta
dos por sais. Algumas culturas podem tolerar concentragdes relati-
vamente altas de sais, outras, entretanto, sdo extremamente sensi-
veis. De acordo com o U.S. Salinity Laboratory Staff (1954), Fuller,
(1967) a tolerdncia varia nd3o sd com a concentragao salina, mas,
com praticas culturais, fatores climiticos e natureza e proporgoes
relativas dos diversos Ions na solugdao do solo. Com relagao ao
efeito da salinidade sobre as plantas, estes autores informam que
para CEe até 2,0 mmhos/cm, normalmente nido se observa nenhum efei-
to, a n3o ser em condigbes muito desfavoraveis; entre 2,0 e 4,0
mmhos/cm a produtividade de culturas relativamente nao tolerantes
& afetada, incluindo-se ai: feijao, aipo, ‘citrus, abacate, entre
outras; entre 4,0 e 8,0 mmhos/cmos rendimentos de muitas culturas
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sao reduzidos como sorgo granifero, milho, mamona, soja, meldo e
uva; entre 8,0 a 12,0 mmhos/cm, somente algumas culturas considera
das tolerantes, produzem satisfatoriamente, como algodao, trigo,
aveia, arroz, alfafa, beterraba de mesa, espinafre, figo, além de
outras; por Gltimo entre 12,0 e 18,0 mmhos/cm somente culturas al-
tamente tolerantes conseguem produzir economicamente incluindo-se
al beterraba, algumas variedades de algoddo e plantas forrageiras.

sais soliiveis podem afetar o desenvolvimento das plantas de di-
versas maneiras: a) reduzindo a disponibilidade de &gua, devido. o
decréscimo do potencial osmdtico da solugao do solo; b) alterando
a disponibilidade e absorgao de nutrientes e c) através de efeito
téxico de Iions especificos (Hayward e Wadleigh, 1949). A absorgao
de dgua pelas plantas &€ fungao do gradiente do potencial hidrico
do sistema solo-dgua-planta,sendo o potencial osmdtico um componen
te desse potencial hidrico. A toxidade de sais pode ser atribuida,
pelo menos em parte, aos efeitos sobre a absorgao e metabolismo
dos nutrientes. Os efeitos especificos dos ions variam entre as es
pécies. As diferengas em tolerancia das plantas d concentragBes ex
cessivas de sais no substrato, estao relacionados, em certo grau,

com a seletividade especifica na absorgdo de fons e nas necessida-

des nutricionais das plantas (Colander, 1941; Hayward e Spurr,
1943).
H3 um limite critico de salinidade onde as plantas deixam de

crescer, entretanto, antes que isto acontega o crescimento e rendi
mento diminuem progressivamente com o aumento da salinidade. Com
relagdo aos sintomas aparece inicialmente clorose que, evoluindo

para necrose pode causar a morte da mesma.
MANEJO DE SOLOS AFETADOS POR SAIS E sSODIO

Solos irrigados de regido aridas e semi-dridas requerem atengao
especial, a fim de que problemas de salinidade e sddio n3ao venham
ocorrer. Praticas adequadas de manejo gue vise a recuperagao de so6
los contendo excesso de sais soliiveis ou sddio trocivel, ou com a
finalidade de evitar a acumulagao dos mesmos devem incluir  solo,
dgua e a cultura, em um programa integrado (Fuller, 1967; Black,
1968) . Qualidade e quantidade de dgua, frequéncia de irrigagdo, per
meabilidade do solo, sistema de drenagem, preparo do solo, incor-
poragao de residuos orgdnicos, uso de fertilizantes e manejo da
cultura sao fatores a serem considerados, tanto em solos normais,
sob condigoes de irrigagdo como na recuperagao de solos afetados
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por sais e sddio (Fuller, 1979).

De acordo com o U.S. Salinity Laboratory Staff (1954), a salini
dade pode ser controlada se a qualidade da &gua de.irrigagdo for
satisfatdria e se igualmente o fluxo de &gua no solo pode ser con-
trolado. Os sais soliiveis aumentam ou diminuem na zona radicular,
dependendo, se o movimento para baixo & menor ou maior do que a de
posigdo de sais, em decorréncia da &gua de irrigagdo e outras cau-
sas.

0s ions da solugao do solo tendem a entrar em equilibrio com os
ions adsorvidos, dai, se a dgua tiver uma alta proporgido de Na© em
relagao a ca™t e v@++~ vai haver uma adsorgao do excesso de sddio,
que pode comprometer o estado fisico do solo, podendo ainda ser ts
xlco para certas plantas. No caso de solo com excesso de sddio a
recuperagao consiste na adigdo de Cas0,.2H,0 e praticas apropria-
das de manejo. Solos contendo 0m00u~ emprega-se principalmente, en
xofre ou mmmoh. De uma maneira geralizada as reagoes que ocorrem

no solo sao os seguintes:

Na
1. |solo| + caso, + |Solé|Ca + Na,SO
- 4 2774
a
2. 28 + 30, > 250,
SO, + H,0 +  H,S0,
H,S0, + CaCO; > CaSO, + H,0 + CO,
Na
|sele| + caso, + |solo|Ca + Na,SO
4 2°%4
Na
+

++ .
No solo o ion Ca desloca o Ion Na do complexo de troca for-

mando Na,S0, que € levado pela agua para baixo e finalmente para

Os drenos. Para recuperagao de solos, tanto salino como sddico ou
salino-sédico, & necessario que a area disponha de um sistema de
mnmnmmms em funcionamento, capaz de receber todo o excesso de agua
adicionado ao solo, quer seja para fins de irrigagdao ou para elimi
nacao de sais solfiveis.

A quantidade do corretivo & calculado em fungao do sddio troca-
Vel ou em funcdo da "necesaidade de gesso", determinado diretamen-
te no solo (U.s. Salinity Laboratory Staff, 1954). A recuperagao
de solo sddico é uma pratica dificil e onerosa gue exige conheci-
Mento das condigoes locais, das caracteristicas do solo, e do cor-
Tetivo e da &gua a serem usados, a fim de propiciar a  eliminagdo
dos sais que vio se formar como consequéncia das reacdes do corre-

tivo no solo. Estes aspectos devem ser considerados conjuntamente,
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ariagoes nas caracteristicas quimicas e fisicas, tanto hori-
gontal como verticalmente. Geralmente sdo de boa fertilidade, mas
@ummm:ﬂwa problemas de drenagem. Devido as condigdes locais parte
gesses solos ja apresentavam problemas de sais e sddio, quando da

B v

se maior eficiéncia & desejada, no manejo de solos sddicos

-

Nas regides sub-limidas e Gmidas onde a irrigagao & feita de

=

ma complementar & dgua das chuvas e ainda devido as caracterigty

cas dos solos ndo hd condigdes que favoregam a acumulagdo de
ro 1. Areas de solos afetados por sais em sete estados do Nor-

ou sbdico, fato este gue ndo ocorre nas regides aridas e semi
i quad.
deste, segundo o Servigo Nacional de ‘Levantamento e Con-

das.
servagdo de Solos.
SITUAGAO DO NORDESTE
B
Na regiao semi-arida d . 2 A Fstado
) 000 i m, 0 Nordeste o "déficit hidrico" ating SoLO
: mm por ano, favorecendo assim a acumulacdo de sais solivei, N ha N = - = =
= : Z S —
e sbdio. No levantamento de solos dos estados da Bahia ao : wsw -
(Jacomine et alii 1971,
1979) totalizando 1.110. WMMNM% 10725, 1973, 1975a, 1975b, 1978 planossolo Solédico 12.708  3.690 944 5,165 3.370 2,098 30.516
na escala de 1:500.000 foram nmwnn ;
mitados dreas correspondentes a 91.110 km2 de solos afetad , Solonetz Solodizado 8.436  4.064  2.769 2.654 393 1.013 5.161
afetados UQN.,, -
solonchack Solenétzico 450 837 - - - = B

g7

I
sais, representando 9,4% da area mapeada desses mmnNQOm A Tabela Halamorf,
i i 1 mostra a distribui d o8 e . - i :
, | g¢do desses sol Outros
: . il 0s por Estado estando incluido: 1.645
anossolos Solddicos Solonetz Solodozados, Solonchack mOHOSmnuwl., . |

ﬂ ” cos orfi i
. e Solos Halomdrficos, isto sem considerar as inclusGes que sao

23.257 8.591 3.713 ~ 7.819 3.883 3.631 40.221

ﬂ ] Moscsm em todo Semi-Arido, encontrando-se al, as areas afetadas
| Mo os Perimetros Irrigados em a A
; dos rios (Mell ’ .. operagao e Solos Aluvionais dos vales 2 A58 162 el Bt P = !
| ello et alii, 1967), onde grande parte sao irrigados
Em face dessa situagdo, medidas correti-

implantagdo dos Projetos.

vas e preventivas devem ser tomadas, afim de que o problema nao

B
| Nestes solos ja se observa um processo de mmwuswnmnmo em andamen-
to, acompanhado de sddio no complexo de troca. Segundo Goes (1977)
cerca de 25% dos irri a

solos irrigados do Nordeste estdo afetados por ¥enlin, am poEavar SN EGEEER prii

|
| 3 A
; sais e sodio.

As fo (o} p jof ¢
ntes de agua de irrigagao sao rincipalmente agudes e H.HOM.

ﬁ sendo de uma maneira geral de boa qualidade (Mello et alii, 1967)
’

i variando d is i
e nH a ON e mH a mw. A mais importante fonte & o rio Sdo

ALLISON, L.E. Salinity in relation to irrigation. Adv. in Agrono-

| .
Francisco, cuja &gua contém baixos teores de sais sendo classifica
my, 16:139-180, 1964.

d
a como onH Com Hmwmnmo a agua subterranea, devido ao embasamen-

to cristalino, nd3o ocorr
¥ € em grandes quantidades, sendo encontrada
quality for agriculture. Irri-

em wmcwmmHom localizados. Os pogos apresentam vazdes muito baixas B B
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the Oous.muomu-. tion of natura i
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