PODRIDAO ESTILAR EM TOMATE!

J.R. PEREIRAZ, CS. FERNANDES® e G.G. CORDEiRO?

RESUMO - Foram estudados os efeitos de calagem e aplica¢do foliar de solugdes aquosas de CaCl,
0,4% e CaSO4 0,6%, sobre a incidéncia de podriddo estilar em tomate (Lycopersicum esculentum
Mill). Var. Rossol industrial. A calagem ndo foi eficiente no controle dessa desordem fisiologica do fru-
to, muito embora tenha contribuido para uma redugdo em cerca de 25%. Os tratamentos com CaCl,
0,4% e CaSO4 0,6% ndo exerceram nenhum efeito no controle. A calagem, entretanto, incrementou a
produtividade em cerca de 18%.

Termos para indexagdo: podriddo apical, podriddo estilar, deficiéncia de calcio em tomate, doenca fi-
siologica do tomate, nutricdo mineral do tomate.

BLOSSOM-END ROT IN TOMATO

ABSTRACT - The main objective was to study the effects of liming and foliar application of CaCl,
0.4% and CaSO4 0.6% on the incidence of blossgm-end rot of tomato (Lycopersicum esculentum
Mill.) var. Rossol. Liming was not effective in controlling this physiological disorder in the tomato
fruit, even though it has contributed to reduce the incidence in about 25%. The treatments with
CaCl, 0.4% and CaSO4 0.6% showed no effect in decreasing the rate of blossom-end rot. Liming,
however increased th: yield in 18%.

Index terms: blossom-end rot, physiological disease, mineral nutrition of tomato, calcium deficiency

in tomato.

INTRODUCAO

A ocorréncia da podriddo estilar em tomate
(Lycopersicum esculentum Mill.), var. Rossol, nas
dreas irrigadas do Nordeste, vem causando sérios
prejuizos aos agricultores. Esta variedade propor-
ciona alta produtividade e é relativamente toleran-
te as temperaturas elevadas, podendo ser cultivada
durante todo o ano. Entretanto, apresenta um in-
dice elevado de podriddo estilar, independente-
mente dos teores de cdlcio trocdvel e da umidade
do solo (Pereira et al. 1977, Choudhury et al.
1977).

As causas a que essa desordem fisiclégica é atri-
buida, citadas na literatura, sio virias e um tanto
contraditérias; todas, entretanto, estio relaciona-
das com absorgdo, translocagio e acumulagio de
cilcio: deficiéncia de 4gua no solo (Doolittle
1953), niveis altos de nitrogénio e potéssio (Raleigh
& Chucka 1944), salinidade (Geraldson 1957a), ni-
trogénio na forma amoniacal (Wilcox et al. 1973,
Barke & Menary 1971, Geraldson 1957b), transpi-
ragdo alta (Gerard &Hipp 1968) e desequilibrio de
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nutrientes no solo (Raleigh & Chucka 1944). A
agdo isolada ou a interagdo destes fatores pode
provocar ou intensificar a incidéncia de podriddo
estilar no tomate, através do decréscimo da ativida-
de do cilcio no solo, e, conseqiientemente, da ab-
sor¢io pelas raizes e da imobilizagdo dentro da
planta, diminuindo o fluxo desse nutriente para os
frutos em formagdo, causando, entdo, a podriddo
estilar. De acordo com Evans & Troxler (1953),
sempre que o nivel de cdlcio no fruto é menor do
que 0,2%, ocorre um aumento de incidéncia dessa
desordem fisiolégica.

Com relagdo a influéncia do célcio trocavel no
solo, tem sido observada a ocorréncia de podriddo
estilar, mesmo em solos com alto teor de célcio
trocavel. Pereira et al. (1977) constataram uma in-
cidéncia de 7% nos frutos de plantas cultivadas em
um vertissolo com 25 mE de célcio trocdvel/100 g
de solo. Shaykewich et al. (1971) informam ter
observado podriddo estilar em tomate cultivado
em solo com cilcio trocdvel variando de 18 a 25
mE/100 g de solo.

Embora a podriddo estilar esteja associada a
uma deficiéncia de cilcio no fruto (Raleigh &
Chucka 1944), a causa priméria ndo é uma simples
deficiéncia deste elemento no solo, mas sim, o efei-
to de multiplos fatores que induzem uma caréncia
desse elemento no fruto (Shaykewich et al. 1971,
Evans & Troxler 1953).
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Trabalhos mais recentes tém demonstrado que
a ocorréncia da podriddo estilar estd relacionada
com a caracteristica genética da planta, relativa a
absor¢do de cilcio do meio e ao seu transporte pa-
ra os frutos em quantidade suficiente (Greenleaf &
Adams 1959, Trinklein & Lambeth 1976, Walter
1967, Maynard et al. 1957).

De acordo com Greenleaf & Adams (1959), o
tomate se comporta de trés maneiras diferentes em
relagdo a absorgdo de cdlcio e a incidéncia de po-
dridio estilar:

a. Linhagens que requerem pequena quantidade

de cdlcio para produzir frutos normais;

b. Linhagens que requerem muito calcio, mas
sdo ineficientes na absor¢do e translocagio
desse elemento, sendo, portanto, altamente
susceptiveis a podriddo estilar;

c. Linhagens muito exigentes em cilcio, mas
que sdo eficientes em absorve-lo e transloci-
-lo para os frutos.

Sobre o controle dessa desordem fisiolégica tem
sido sugerido o emprego de calagem e pulverizagdo
com CaCly 0,04M (Geraldson 1957a). Ndo obstan-
te o problema em determinadas condi¢des de solo
e clima ainda ocorre, em maior ou menor intensida-
de (Shaykewich et al. 1971, Pereira et al. 1977,
Evans & Troxler 1953, Gerard & Hipp 1968). Sele-
¢do e cruzamento de tomates para resisténcia a po-
driddo estilar parecem ser os meios mais eficientes
para o controle dessa desordem fisiolégica. A natu-
reza genética da resisténcia nio é conhecida. Toda-
via, devido i baixa freqiiéncia de segregacio das
plantas resistentes, acredita-se que seja devida a um
cardter recessivo (Greenleaf & Adams 1959, Trin-
klein & Lambeth 1976).

O experimento que descrevemos a seguir foi
realizado visando a avaliar os efeitos da calagem e
aplicagGes de CaCly e CaSOy4 no controle da podri-
dao estilar do tomate, var. Rossol.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em um oxissolo
de textura barro-arenosa do Vale do Médio Sio
Francisco, em Petrolina, Pernambuco.

Os tratamentos foram constituidos de dois ni-
veis de calcirio no solo: 0 e 3 t/ha, tendo 75% de
CaCOg3 e 3,2% de MgCOj e aplicagdes foliares de
CaCly a 0,4% e CaSOy a 0,6%, em um delineamen-
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to em blocos ao acaso, com parcelas subdivididas
com quatro repeti¢Bes, sendo, as parcelas, forma-
das dos niveis de calcdrio, e as subparcelas, das
aplicagdes de cloreto e sulfato de cdlcio em inter-
valos de cinco e dez dias. O calcdrio foi incorpora-
do ao solo até uma profundidade de 25 cm. No-
venta dias depois, foi feita a amostragem do solo
para fins de anilise quimica (Tabela 1), e em segui-
da, foi feito o transplante do tomate. Além dos
tratamentos, adicionaram-se 120 kg/ha de N, na
forma de sulfato de amoénio, - sendo a metade no
transplante, e a outra metade 35 dias depois -, 100
kg/ha de PyOg na forma de superfosfato simples, e
50 kg/ha de KO na forma de cloreto de potdssio,
ambos em fundagdo, juntamente com a primeira
aplicagdo do nitrogénio.

O plantio foi feito em 16.4.77, e o transplante,
em 9.5.77. As pulverizagSes com CaCly e CaSOy
foram iniciadas em 8.6.77, - quando cerca de 10%
das plantas estavam floradas -, e concluidas em
8.9.77. Foram feitas nove colheitas, sendo a pri-
meira em 11.7.77, e a Gltima, em 30.9.77. Em ca-
da colheita, computaram-se peso e niimero de fru-
tos comerciais, bem como o ntimero de frutos com
podriddo estilar, os quais foram expressos como
percentagem em relagdo ao total de frutos.

As irrigagdes eram feitas sempre que a dgua dis-
ponivel na camada de 0-30 cm alcancava 60%. No
local do experimento, foi observada a existéncia de
lengol fredtico a 95 cm; entretanto, ndo ocorreu
variagdo na profundidade durante a realizacdo do
experimento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da Tabela 2 mostram o efeito dos
diferentes tratamentos sobre a incidéncia de podri-
dao estilar nos frutos de tomate, var. Rossol. Ob-
serva-se que a calagem ndo foi eficiente para evitar
o aparecimento de frutos com podridio estilar,
embora tenha concorrido para um decréscimo na
incidéncia dessa desordem fisiolégica. O teor de
célcio no solo é muito baixo, mesmo apés uma ca-
lagem (Tabela 1). Entretanto, Geraldson (1957a)
informa que, no caso do controle da podriddo esti-
lar do tomate, a quantidade de cilcio trocdvel nio é
tdo importante, e sim, a relagdo entre o calcio ¢ os
sais soltiveis do solo, que deve ser mantida entre 15
a 20%. Ainda na Tabela 1, observa-se que esta rela-
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TABELA 1. Resultados da analise do solo, antes e depois da calagem, a profundidade de 0-30 cm.
ca™" Mg Na* K*
CaCO4 pH(1:1) CEe Relagdo P(Mehlic)
t/ha (H,0) mmhos/cm mE/100 g Ca/S.Sol. ppm
0 6,03 0,30 117 0,72 0,03 -0,19 17,57 17,28
3 6,81 0,45 1,83 0,75 0,03 0,20 16,18 20,32
TABELA 2. Incidéncia de podriddo estilar em funcao dos tratamentos.
Testemunha CaCly CaS0O4
Calcério %
5 dias 10 dias 5 dias 10 dias
0 19,33 18,58 18,35 20,74 21,18
3 13,60 15,60 15,75 14,28 13,93
c.v. trat. =11.81% trat. subparc.= 9,26% l.s.d. (0,50) = 2,92

¢do estd dentro desses limites e nio foi influencia-
da pela aplicagdo de calcirio.

As aplicagdes de CaCly e CaSOy, em intervalos
de cinco e dez dias, ndo tiveram nenhum efeito no
controle da podriddo estilar (Tabela 2). Resultado
similar foi obtido por Evans & Troxler (1953), que
conseguiram apenas reduzir de 17,7% para 13,1%
a incidéncia de podridao estilar, em decorréncia da
aplicagdo de produtos contendo célcio, correspon-
dendo a 1.800 kg/ha de CaCO3 em um solo de tex-
tura barro-arenosa, com 2,34 mE de calcio/100 g
de solo, e de 38% para 26% com o emprego de pul-
veriza¢Ges semanais de CaCly. Tanaka et al. (1970)
obtiveram um decréscimo na taxa de podriddo esti-
lar da variedade “Santa Cruz”, de 9,0% para 3,2%
e 3,8%, através de aplicacdo de 3 a 6 t/ha de calci-
rio dolomitico, respectivamente. Geraldson (1957a)
recomenda a incorporagdo de calcdrio e gesso ao
solo e aplicagdo foliar de CaCl, 0,04M, duas vezes
por semana, para o controle da podridio estilar,
entretanto, tem-se observado que o problema ain-
da persiste, como no caso do presente experimen-
to. Isto evidencia a existéncia de outros fatores
que estdo envolvidos no mecanismo de absorgio de
cdlcio pelas raizes e translocagdo para os frutos. De
acordo com Raleigh & Chucka (1944), sempre que
o teor de célcio no fruto é menos do que 0,2%, ob-
serva-se um aumento na taxa de podriddo estilar.
Diante disso, estd evidenciado que a podridio esti-
lar do tomate estd condicionada a nutrigdo de cal-

cio, a qual ¢ influenciada por uma gama de fatores
agindo isoladamente ou em combinagdo (Doolittle
1953), Raleigh & Chucka 1944, Wilcox et al.
1973), Barke & Menary 1971).

Trabalhos realizados por diversos pesquisadores
(Young 1942, Maynard et al. 1957, Greenleaf &

Adams 1959, Trinklein & Lambeth 1976) demons-
traram que variedades ou linhagens, quando culti-

vadas no mesmo substrato, apresentavam diferen-
tes taxas de podridao estilar. Em face disso, pode-
-se concluir que essa desordem fisiolégica estd
condicionada as caracteristicas genéticas da plan-
ta. Face a essas evidéncias e da nio-eficicia das
praticas de calagem e pulverizagdes constantes com
CaCl,, foi sugerido que a maneita mais eficiente
para o controle da podridio estilar seria a obten-
¢ao, através de sele¢do e cruzamentos, de linhagens
resistentes a esta desordem fisiolégica. A resistén-
cia pode ser baseada em uma maior eficiéncia das
plantas em absorverem e acumularem cilcio nos
frutos ou em uma baixa necessidade para cilcio no
fruto para o seu desenvolvimento normal (Green-
leaf & Adams 1969). Estas asser¢des explicam a ra-
zdo da alta incidéncia de podridio estilar em frutos
de plantas cultivadas em solos com alto teor de c4l-
cio trocavel.

A ocorréncia da podridio estilar em solos com
alto teor de célcio e alta relagdo célcio/sais soltveis
¢ devida a fatores que provocam o abaixamento
dessa relagdao, diminuindo, assim, a absor¢io do
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cilcio (Geraldson 1957a). Ainda sobre este aspecto,
Evans & Troxler (1953) sugeriram que os acidos ci-
tricos e oxdlico podem imobilizar o cilcio dentro
da planta, impedindo, assim que chegue aos frutos
em quantidades adequadas, sendo este aspecto uma
caracteristica da variedade ou linhagem.

A Fig. 1 mostra a distribuicdo da incidéncia de
podridao estilar e produgio relativa (%) ao longo
do periodo de colheitas. Observa-se que no inicio,
a incidéncia foi alta, mas decresceu posteriormen-
te, chegando ao minimo na sexta e sétima colhei-
tas, aumentando novamente a partir daf; isto, devi-
do, provavelmente, a uma maior concentragio de
icidos na planta e a utiliza¢do do célcio absorvido,
através das raizes e folhas, para a neutralizagio
desses 4cidos, ndo alcangando, assim, os frutos

PRODUCAO RELATIVA n

100 | e ClCalagem i 42

®——® S/Calagem

PRODUGAO RELATIVA (%)

PODRIDAO ESTILAR (%)

PODRIDAO ESTILAR

O——O0 C/Calagem

NUMERO DE COLHEITAS

FIG. 1. Produtividade e taxa de incidéncia de podriddo es-
tilar em cada colheita.

(Evans & Troxler 1953).

Conforme foi visto, os diferentes tratamentos
nio controlaram a podriddo estilar, notando-se,
entretanto, que a calagem incrementou a produti-
vidade (Tabela 3) de maneira significativa, aumen-
to este que s6 pode ser atribuido a uma maior ab-
sorgdo de célcio pelas raizes, apesar da relagio cél-
cio/sais soltveis ser praticamente igual. As pulveri-
zagSes com CaCly e CaSOy4 ndo tiveram nenhum
efeito na produtividade, observando-se, todavia,
uma tendéncia de decréscimo nos tratamentos em
que foram pulverizados CaCl, 0,4% e CaSOy4 0,6%.
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