ALTERACOES NAS CARACTERISTICAS QUIMICAS
DE UM OXISSOLO SOB IRRIGACAOQ!

J. RIBAMAR PEREIRAZ e F.B. SIQUEIRA®

RESUMO - O presente trabalho consistiu em se fazer uma avaliagdo das caracteristicas quimicas de
um oxissolo do Perimetro Irrigado de Bebedouro, em uma area de 130 ha, apds um periodo de sete
anos de cultivo intensivo sob condi¢Ges de irriga¢do. Esta avaliagdo foi feita através da comparagdo dos
resultados analiticos de amostras de.solo coletadas a 0-30, 30-60, 60-90 e 90-120 cm com resultados
de andlises do solo virgem, antes da opera¢do do projeto. Através das médias dos resultados foi obser-
vado que o pH ndo se alterou. A condutividade elétrica do extrato de saturagdo célcio e magnésio tro-
caveis aumentou em todo o perfil. O sédio decresceu nas primeiras camadas, aumentando com a pro-
fundidade. Com relagdo ao potdssio, ocorreu um nitido incremento desse nutriente na camada de
0-30 cm, decrescendo, entretanto, com a profundidade. O “fésforo disponivel”, na camada de 0-30 cm,
aumentou em torno de 10 vezes, decrescendo abruptamente nas camadas inferiores, indicando que nao
houve movimento desse elemento no solo.

Termos para indexagdo: solo, salinidade, manejo, irrigacdo, fertilizantes, residuos, oxissolo.

ALTERATION OF CHEMICAL CHARACTERISTICS
OF AN OXISOL UNDER IRRIGATION

ABSTRACT - This work consisted in evaluating the chemical and physical characteristics of an oxisol
after seven years of intensive use under irrigation. This evaluation was carried out through comparisons
of analytical results of soil samples collected at depths of 0-30, 30-60, 60-90, and 90-120 cm, at Petro-
lina State of Pernambuco, Brazil, with results of the soil before cultivation. The pH was not modified
under the intensive soil and water management, but the electrical conductivity, calcium and
magnesium, increased in the whole profile. Sodium decreased in the first layer, but increased with
depth. For potassium and “‘available phosphorus’’, there was a clear increment of these nutrients in the
upper 30 cm layer, decreasing with depth, mainly for ‘‘available phosphorus’’.

Index terms: salinity, soil management, irrigation, residues, fertilizer, oxisol management, Pernambuco,

Brazil.

INTRODUCAO

Em solos submetidos a cultivos irrigados, nor-
malmente ocorrem modificagdes de ordem quimi-
ca, fisica e biolégica em um tempo relativamente
curto e em uma intensidade que varia em fungdo
da qualidade e quantidade de 4gua aplicada (Lewis
& Juve 1956 e Longenecker & Lyerley 1959), ma-
nejo de solo (Billy & Gerard 1973 e Longenecker
& Lyerley 1959), uso de fertilizantes (Harding et
al. 1958 e Pratt et al. 1956) e caracteristicas quimi-
cas e fisicas do solo (Lewis & Juve 1956 e Salinity
Laboratory Staff 1954). Quando os fatores de pro-
dugdo relacionados com o manejo de dgua e solo
nio sio conduzidos adequadamente, ocorre sem-
pre um aumento na concentra¢do de sais soliveis
e/ou sédio trocdvel no solo, os quais vdo afetar a
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produtividade das culturas, em conseqiiéncia do
efeito de sais e das dificuldades no manejo do solo
(Black 1968 e Salinity Laboratory Staff 1954).

Toda 4gua de irrigagdo contém sais dissolvidos
(Lewis & Juve 1956 e Thorne & Thorne 1954). O
efeito destes sais sobre as caracteristicas quimicas
e fisicas de solos irrigados é de grande importancia
para manutengdo do potencial produtivo do solo,
e, conseqiientemente, da agricultura irrigada. A
formagdo de solos salinos e sédicos pode ocorrer
durante o periodo de irrigacdo (Salinity Laboratory
Staff 1954), e em tais casos a salinidade da dgua é
um fator de salinizagdo (Harding et al. 1958 e
Longenecker & Lyerley 1959).

A adubagdo mineral, além de contribuir para o
aumento da salinidade em solos irrigados (Harding
et al. 1958, Pratt et al. 1956 e Thorne & Thorne
1954), pode provocar uma mudanga nas caracteris-
ticas quimicas do solo, e, conseqiientemente, no
equilibrio dos nutrientes, acarretando problemas
de ordem nutricional para as culturas (Black 1968
e Harding et a! 1958). Isto ocorre devido ao uso
continuo de fertilizantes, sem que haja uma preo-
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cupagdo de avaliar o efeito residual das adubagées
anteriores.

O aumento e diminui¢do do pH tém sido obser-
vados, em funcio da natureza do fertilizante
aplicado (Black 1968 e Harding et al. 1958), crian-
do, assim, condigSes para imobilizagdo de alguns
nutrientes e liberagdo de outros, tendo em vista
que a disponibilidade de muitos nutrientes estd
condicionada a reagdo do solo (Black 1968).

O presente trabalho foi realizado com a finali-
dade de avaliar os efeitos da irrigagdo e adubagdo
continua em um oxissolo do Perimetro Irrigado
de Bebedouro, no médio Sio Francisco, apds um
periodo de sete anos de cultivo intensivo.

MATERIAL E METODOS

O trabalho consistiu em se fazer uma compara-
¢do nas caracteristicas quimicas do solo, antes e
depois de sete anos de cultivo intensivo sob irriga-
¢do, em uma area do ijrojeto de Irrigagdo de Bebe-
douro, em Petrolina, Pernambuco, correspondente
2130 ha.

As culturas desenvolvidas foram: tomate, me-
lao, melancia, sorgo, milho, cebola e feijdo. Para
cada ciclo de cultura era feita uma aplicagdo de
fertilizantes, sem que fosse observado o residual
resultante de adigdes anteriores. Normalmente
eram conduzidas duas culturas por ano, e os ferti-
lizantes usados eram: superfosfato simples, sulfa-
to de ambdnio, e cloreto de potdssio. Para cada
ciclo de cultura eram aplicados 90, 90 e 50 kg/ha
de N, PyOg e K5O, respectivamente. A irrigagdo
era feita por infiltragdo, com é4gua do rio Sio
Francisco, cdjas caracteristicas se encontram na
Tabela 1.

A amostragem do solo, apds os sete anos de
cultivo, foi feita com trado, as profundidades de
0-30, 30-60, 60-90 e 90-120 cm, em malha de
50 m, totalizando 310 perfuragdes. Cdlcio, magné-
sio e aluminio trocdveis foram extraidos com solu-
¢io de KCl 1N, sendo o célcio e magnésio comple-
xado com solugio de EDTA 0,02N, e o aluminio
obtido, através da dosagem de acidez hidrolitica
com NaOH 0,02N. Sédio e potassio foram extrai-
dos com solugio de acetado de amdnio INpH 7 e
determinados através de fotometria de chama.
O fésforo foi extraido com solugio de HCI 0,05N
e HySOy4 0,02N, e determinado através da redugao
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com 4cido ascérbico. Além dessas determinagdes,
foram feitas medigées da condutividade elétrica no
extrato de saturagdo e pH em agua, na relagdo 1:1.

Para fins de comparagdo dos resultados, utiliza-
ram-se os dados quimicos de 31 perfis do levanta-
mento detalhado de solos, realizado por Pereira &
Souza (1967). O solo dessa 4rea estd classificado
como oxissolo, tendo uma profundidade média de
1,20 m, baixo teor de matéria orginica e bases
trocdveis, textura franco-arenosa, e boa permeabili-

dade.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Através dos dados da Fig. 1, observa-se que o
pH nido se alterou em fungio da utilizagio do
solo, apesar do uso continuo de fertilizantes acidi-
ficantes, como o sulfato de aménio (Black 1968 ¢
Harding et al. 1958). Isto, provavelmente, devido
a agdo neutralizante dos fons metslicos dissolvidos
na dgua de irrigacdo, e ao cdlcio e potdssio do su-
perfosfato simples e cloreto de potissio, respecti-
vamente. Pratt et al. (1956) e Harding et al. (1958)
encontraram que o sulfato de aménio provocou
um acentuado decréscimo no pH do solo, quando
submetido a adubagdo, por um periodo de 28 anos,
com este fertilizante.
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FIG. 1. Valores do pH em solo virgem e ap6s sete anos de
cultivo.
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Com relagdo a salinidade (Fig. 2), pode-se ob-
servar que aumentou cerca de quatro vezes em rela-
¢d0 ao valor original;isto, provavelmente, devido aos
sais dissolvidos na 4gua de irrigacdo e aos fertili-
zantes usados. O aumento ocorreu em todo o
perfil, provavelmente em conseqiiéncia das condi-
¢Ses de boa permeabilidade do solo (Millar &
Choudhufy 1977), que ndo permitiu a acumula-
¢do de sais na superficie, conforme ocorreu no ex-
perimento realizado por Harding et al. (1958).
O aumento da condutividade elétrica, verifica-
do durante o periodo, ndo é suficiente para com-
prometer o desenvolvimento das plantas (Salinity
Laboratory Staff 1954).
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FIG. 2. Condutividade elétrica no extrato de saturagdo do
solo virgem e apds sete anos de cultivo.
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Uma vez que estd em torno de 0,4 mmhos/cm,
entretanto, cuidados devem ser tomados tendo em
vista a tendéncia dessa salinidade, de aumentar,
em conseqiiéncia do uso de fertilizantes e de
dgua de irrigagdo. Esta, mesmo com uma baixa
concentragdo de sais soltveis (Tabela 1), quando
aplicada continuamente, pode provocar acimulo
de parte dos sais no perfil do solo, contribuindo,
assim, para um aumento da salinidade (Lewis &
Juve 1956). O estabelecimento de sistemas de
drenagem, o uso adequado dos adubos e um
“controle mais eficiente da irrigagdo contribuirdo,
no futuro, para evitar problemas de salinizagdo.

Na Fig. 3, observa-se que, em média, o teor de
cilcio trocdvel aumentou em cerca de 40%, sendo
‘maior na camada de 0-30 cm, decrescendo a par-

tir dessa profundidade, obedecendo a mesma
ﬂ
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FIG. 3. Teores de célcio trocével no solo virgem e apds se-
te anos de cultivo.

TABELA 1. Caracteristicas quimicas da agua do Rio Sdo Francisco, em Petrolina, Pernambuco *

++ ++ + +

CE Ca Mg Na K cr so~ HCO®
pH mmhos/cm 4 3
RAS Classificagdo
mE/1
1,22 0,073 0,38 0,22 0,10 0,06 0,14 0,18 0,54 0,19 C1S1

*Média de 12 meses do ano de 1969.
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seqiiéncia do solo virgem. A razdo desse aumento
de cédlcio em decorréncia da utilizagdo do solo
deve-se, provavelmente, ao cilcio dissolvido na
dgua de irrigagdo e também ao cdlcio contido nos
fertilizantes fosfatados. Este aumento do teor
de cdlcio trocdvel deve ter tido uma agdo neutra-
lizante da acidez do solo, evitando a diminui¢do
do pH.

Também o teor de magnésio aumentou, em fun-
¢ao do uso do solo, sendo que o maior incremento
foi observado na camada de 30-60 cm. O aumento,
em todo o perfil, foi, também, na ordem de 40%
(Fig. 4), e deve ter sido proveniente do magnésio
dissolvido na 4gua de irrigagdo.
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FIG. 4. Teores de magnésio trocdvel no solo virgem e ap6os
sete anos de cultivo.

O teor de s6dio decresceu na primeira camada,
em relacdo ao solo virgem, aumentando, depois,
nas camadas inferiores (Fig. 5); isto, devido a baixa
relagdo de adsorgdo de sédio da 4gua de irrigacio
(Tabela 1) e ao cdlcio e potdssio oriundos dos fer-
tilizantes aplicados. Estes elementos deslocaram o
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s6dio adsorvido nas argilas, em conseqiiéncia de a
energia de retengdo do sédio pelos coldides do
solo ser menor do que a de cdlcio, magnésio e
potdssio Black (1968). Resultados semelhantes
foram observados por Pratt et al. (1956), onde o
sédio deslocado da parte superior do solo acumu-
lou-se na parte inferior do perfil.
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FIG. 5. Teores de sédio trocével no solo virgem e ap6s se-
te anos de cultivo.

Com relagdo ao potdssio, houve um acentuado
aumento na camada superior do solo, devido, prin-
cipalmente, ao efeito da adubagio, decrescendo
gradativamente com a profundidade (Fig. 6). O
aumento observado, até 90 cm, em relagio a média
do valor inicial, foi de cerca de 90%. As quantida-
des de potdssio acumuladas em funcio da aduba-
¢do e irrigacdo indicam que estes teores sio muito
altos, ndo havendo necessidade de aplicacio des-
te elemento como fertilizante. Segundo Aragio
(1974), normalmente estes solos ndo respondem a
adubacdo potdssica, e com estes teores hd maior se-
guranca para se informar da desnecessidade de
se adicionar potissio ao solo. Em conseqiiéncia do
baixo teor de magnésio no solo, poderio ocorrer
problemas de desequilibrio nutricional entre estes
dois nutrientes, afetando negativamente a produti-

vidade (Black 1968).
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POTASSIO (mE/100 g de solo)

0 0.1 02 03 04
o T T T T T T

204

80 0——0 SOLO VIRGEM -

PROFUNDIDADE (cm)
T

O——0 SOLO CULTIVADO

120+

140 i 1 1 1 1 1 1

FIG. 6. Teores de potassio em solo virgem e apds sete
anos de cultivo.

Sobre a soma de bases trocéveis (Fig. 7), obser-
va-se que aumentou em todo o perfil do solo,
sendo praticamente uniforme ao longo do mesmo.
Observa-se, entretanto, um aumento em relagio ao
solo virgem, especialmente nas primeiras camadas.

Na Fig. 8, constam os resultados dos teores
de fésforo. Nota-se que na camada superior ocor-
reu um aumento em torno de 10 vezes o valor mé-
dio observado no solo virgem, diminuindo drasti-
camente, sendo que a partir de 60 cm, os valores
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7. Soma de bases trocdveis do solo virgem e ap6s
sete anos de cultivo.
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FIG. 8. Teores de fésforo disponfvel no solo virgem e
ap0s sete anos de cultivo.

praticamente se igualaram. Isto mostra que o fés-
foro, praticamente, nio se movimentou neste solo,
apesar da textura barro-arenosa, da boa permeabi-
lidade, e da grande quantidade de 4gua usada
durante os sete anos de cultivo intensivo. O teor
médio de 30 ppm, encontrado na camada de
0-30 cm, é considerado “muito alto®. Solos com
este teor de foésforo normalmente nio oferecem
resposta a adubagdo fosfatada (Cate Junior & Nel-
son 1965).

Sobre os teores de potdssio trocdvel nas amos-
tras analisadas, nota-se a seguinte distribui¢do, em
relagdo ao nimero total de amostras (Fig. 9): 12%
com menos de 0,10 mE/100 g de solo; 33,9% com
teores entre 0,11 e 0,20 mE/100 g; 34,3% com
teores entre 0,21 e 0,30 mE/100 g; 11,7% com
teores entre 0,31 e 0,40 mE/100 g e 8,1% com
teores acima de 0,41 mE/100 g de solo. Para o fés-
foro na mesma camada de 0-30 cm, a distribuic¢do
foi a seguinte: 16,5% com teores menores de 10 ppm;
em 23,4% os valores estavam entre 11 e 20 ppm;
em 19,5% entre 21 e 30 ppm;em 25,6% entre 31 e
50 ppm; em 12% entre 51 e 100 e em 3% acima de
100 ppm. (Fig. 10).

CONCLUSOES

1. De acordo com os resultados obtidos, con-
clui-se que houve uma alteragdo nas caracteristicas
quimicas do solo, em decorréncia da irrigagdo e
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FIG. 9. Distribuicdo do potdssio disponfvel na camada
de 0-30 cm no solo apds sete anos de cultivo.

fertilizacdo continua, principalmente em relagdo
ao fésforo e potdssio, na camada de 0-30 cm, os
quais aumentaram em cerca de 10 e 20 vezes, em
relagdo aos teores originais. Varia¢des também
ocorridas nos teores de cdlcio, magnésio, sédio,
potdssio e condutividade elétrica do extrato de
saturagdo confirmam que o solo sofreu modifica-
¢bes ao longo do periodo de sete anos, em fungdo
do uso continuo de fertilizantes e irriga¢do.

2. Sugere-se o estabelecimento de um programa
de controle visando a ajustar as adubagGes as reais
necessidades da cultura, de acordo com os teores
residuais dos nutrientes no solo.

3. O aumento da salinidade, que foi observado,
deve ser preocupagio dos técnicos e agricultores,
pois estd aumentando com a irrigagdo e adubagdo,
e da maneira’ como estas vém sendo conduzidas,
Medidas
sobre o uso de adubos, fontes e niveis de manejo

tenderd a aumentar continuamente.
da irrigagdo deverdo ser tomadas, preventivamente,
para evitar que, no futuro, estes solos venham a

tornar-se improdutivos.
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FIG. 10. Distribuigdo do fésforo disponivel na camada
de 0-30 cm no solo apds sete anos de cultivo.
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