Variabilidade Genética e

Perspectivasde sua Exploracao
nas Populacoes de Algaroba,

Prosopis juliflora(SW)D.C,
Existentes no Nordeste Brasileiro

RESUMO

O presente trabalho faz inferéncias sobre a base gcnética das populagoes de

Prosopis fuliflora (SH.) DC. existentes no Nordeste Brasileiro e apresenta

as perspectivas de melhoramento genético da espécie, nessa regiao.

Os baixos valores dos cocficicntes de herdabilidade e de variagao genética
entre fam{lia, obtidos através de progenies de polinizagao livre, sugerem
Assim

uma baixa variabilidade geriética para a populagao estudada. scendo |,

estudos mais detalhados sZo requeridos e, cnquanto isso, o material exis -
tente deve ser utilizado apenas em programas a curto prazo. Para programas

a medio e longo prazo, recomenda-se a 1ntroduq§o de novos materiais das re

gides de ocorréncia natural.

SUMMARY

The present paper makes inferences about genetic basement of Prosopis fuli-
flora (S‘l) DC. populations which were established in northeastern Brasil

and present pcrspectives of trce improvement for this species in that area.

The low heritability and genetic variation coefficients obtained between

families, through open pollinated progeny tests, sugest a low genetic
variability for the population considered.
It is necessary to make more detailed studies; mcanwhile, the existent

material can be employed in short term programmes. For longer periods, the

introduction of ncw genetic material from natural populations in order to

promote an enlargement of genetic diversily is recommended.
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INTRODUGKO

A existéncia de variabilidade genética em uma populagio e seu conhecimen

to sao fatores indispensaveis para o sucesso dos programas de mclhofa -
mento.
0 fato de as espécies florestais serem, na grande maioria, alégams, a

existéncia de mecanismos de auto-incompatibilidade assegura as mesmas
grande variabilidade genética. Essa variabilidade, segundo SLUDER (1970),
deve-se a0 grande fluxo de polen e de sementes que normalmenie ocorre
entre e dentro das populagoes florestais.

Por outro lado, a agao do homem através da aplicagao de selegao recorren
te, reduzindo, a cada geragao, o nimero efetivo de individuos da popula-
¢ao, bem como através da alteragao do ambiente, tende a reduzir a varia-
bilidade genética nas populagoes (NAMKOONG, BARNES E BURLEY, 1983), com
prometendo os ganhos genéticos futuros. Esse processo torna-sc ainda mais
acentuado para aquelas espécies de floragao ¢ frutificagao precoce, por

permitirem muitos ciclos em curto periodo de tempo.

A algaroba-Prosonls julliflora (SW.) DC. - pertence a fam{lia

sae (Mimosoidune) ’

Legumino -
aprescnta grande variabilidade fmmt)'pica Ras urcas
de ocorréncia natural para forma das plantas, produc;;n de biomassa, pro-
duqzo e caracter{sticas dos frutos (FELKER, 1982). Entretanto, nos levan
tamentos bibliograficos rcalizados, nao

se constatou nenhum cstudo  so

bre a variabilidade genética apresentada por essa espécics, para as di

P - -
versas caracteristicas de importancia economica.

Com relagao as populagoes de P. juliflora existentes no Nordeste, varia-
gsea fcnotfpicns foram também observadas para forma do tronco, presenga
de espinhos, produgiao e dimensao dos frutos (GOMES, 196) e AZEVFDO, 1982),

carecendo, porém, de informagdes quanto a estrutura dessas populagoes.

Este trabalho visa fazer inferéncias sobre as caracter{sticas genéticas
das populagdes de P. jullflora existentes no Nordeste, bem como apresen-

tar alternativas de utilizagio das mesmas em programas de melhoramento.
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procedéncias, por meio de scmentes ou por pxopagaqﬁo vegetativa, envol-

SITUAGKO DAS POPULAGOES

vendo matrizes dc populagocs de diversos pontos da regiao, as quais fun

cionariam como procedincias. Esse procedimento proporcicnaria sementes
QR foi introduzida no Hordests na década de 1940, resultanido; ‘om para uso imcdiato nos plantios, bem como informagocs mais detalhadas de
E s msteevinvaies duxess introdugdos L ! estrutura ¢ das variagoes genéticas entre essas papul agoes. £ possx’vcl,
w)'  Bints; provavelments, comstitulrem-se « Sase BATA 4, forasgio inclusive, obtercm-se ganhos genéticos ncsse processo, tendo em vista a
eielacies atuslmento existentes. Dessa TeEss, ¢ possl'vel que-zateda pocsibil;dade de ocorréncia de combi.naq&:s favoraveis cntre individuos
sendo utilizado nas plantaqscn material com elevado {ndice de endogami a, do popu]a(;acs diferentes. NAMKOONG (1981.) salieital qué populaqacs it
QR n sancnto de. individucs AEATEIERIGE (RABEEAL, 19B1).. Mesmo: que plantadas em ambientes distintos scgregam diferentemente, mesmo guando
tal situagao possa nio cstar acontecendo ainda, é necessario que sc  es provinicntes d6 wis: base geRatica, FeAtRIta, 6 6 AEFUpANENte 1€ materi —
QR0 eris as; faplicagoes: du etiilaskn, Seasa wkarial PrOBEA ais provenientes dessas populagOes maximiza as combinagoes ganicas favo

wmas de melhoramento, a mcdio e longo prazo, riveis, que poderao ser exploradas em programas de melhoramento gcnéti-

A utilizagao de sementes provenientes de geragoes diferentes, para o es co a curto prazo.

abelecimento de plantios sucessivos, e rat com a  regido. p ~ : ) o
& L plan = N ' ma: peatica MRS I & Bn fungao das conclusocs cbtidas sercm baseadas em cnsaio genético bas

Tratando-sc de populagBes de base genctica reslrl'la, eata, pratica podera tante ‘jover, aliadas ao fato de muitas inferéncias terem sido bascadas

’ : Py ¢
ume o 2 : - . = i i
levar a un aumento gradativo do nivel de LA LS O LS em medidas feoricas do comportamento de populagoes restritas, acredi -

08 a cada geragao, comprometendo os ganho enéticos csperados . & . : *
u & $a0, r e s 8 pera eon ta-se que novos estudos scjam nccessarios para a confirmagao desses re-—

selegio, face a redugio da variabilidade gonctica: resultants ‘e a0 pro sultados, com a possibilidade de utilizagao dc técnicas d» cruzamentos

prio efeito da endogamia. Além do mais, uma sclcgao aplicada em popula— controlados, de insoenzimas, genes marcadores, etc.

Qau que apresentem altos niveis de parentcsco, podera levar a escolha
do individuos cada vez mais aparcntados, conforme destacado por 4 DIZERATUR A G TAUN
LINDGREN (1976).

. AZEVEDO, G. de Como e porque a algaroba foi introduzida no Nordeste.
Uma avaliagao feita aos 18 meses de idade, em um ensaio envolvendo 30

In: I Simposio Brasileiro sobre algaroba, Natal, 5-7- outubro, 1982

Natal, IMPARN, 1962. 1v. p. 300-306.

progénies dc polinizagao livre, provenientes de uma populagao de P.
Juliflora dimplantada na Fazenda Pendéncia, cm Soledade-PB, para as ca-

racteristicas altura, raio meédio da copa e diametro da basc das arvores,

FELKER, P. Sclcgio de fendtipos de Prosopis juliflora para a produgio
proporcionou algumas informagocs gcné(’lcus importantcs sobre a popula -
gho.

de vagens e de combustivel de madeira. In: 1 Simpo‘sio Brasileiro so

bre Algaroba, Natal, §5-7- outubro, 1982, Natal, EMPARN, 1982. 2v. p.
A analise de variancia nio revelou difcrengas significativas entre  as 07-24.

as progenies pelo teste F, como também foram muito baixos os valores de
F para as trés cnracterl’sticas, sugerindo uma baixa variagao genéuea GOMES, P. A Algarobeira. Rio de Janeiro. Servigo de ‘Informagao Agrx'—-
entre as progénics. cola, n® 865, 1961. 49 p.

Os coeficientes de herdabilidade, no sentido restrito, e os coeficien -

~ - - K. < Y. E ami spécies itai ori

,tu de variagao genetica entre progenies apresentaram, igualmente, va AGEYANA, P Y Endogamia em espicies florestais. Serie
. = Técnic iF, Piraci : 01-

lores muito baixos para as trés caractcn'sticas, nao revelando perspec- Teenica, TPEF, Piracieaba, 2 (8): o 40, 1981.

tivas de ganhos genéticos através de scleg3o na populagao. Entretanto ,

5 . . . LINDGREN, D. ~cedi —— i Jo3 G
face a idadc precoce da avaliagio, novas analises deverio scr feitas om ’ Inbreeding and ccancestry. In: Joint Mccting
~ Jufr 1 > Jencration vedi ; v
idades mais avangadas para confirmagao dos resultados. ufro on Advanced Gencration Breeding, Box deaux, 14-18 June, 1976.
21p.

, PERSPECTIVAS DE UTILIZAGAO DAS POPULAGOES

NAMKOONG, G. Inbreeding, Hybridization and conservation in provenances
- of iropical forest 8. : 2 i
Diante das consideragGes apresentadas, reforgadas pelos resultados pre pRSREouS Trahte Jb ook Mestig

Iufro Working Partics on Provenance Improveme

liminares do teste de proginies, nao seria recomendavel a utilizagao nt Strategies in Tropical

_ . Forest Tree Mat Zimba : - i 7
das populagoes de P. ]lﬂ_l_ﬂog, atualmente existentes no Nordeste, em £x Matune;, Zimbabue, 15-21 Apreill;: 1984 /p=

programas de mclhoramento genctico a médio e longo prazo.

NAMKOONG, G.; BARNES, R.D. e BURLEY, J. Tree breeding strategies and
Para o estabelecimento de  programas de melhoramento a méedio e Jongo . g . -
international cooperation. Silvicultura, Sio Pavlo, 8 (32) : 721-723,

1983.

prazo, seria conveniente a ampliagao da base genética dessas populagoes
4] ’ - -~ a
atraves da introdugio dc novos maleriais da regiao de ocorrencia natu -

ral voitando-se a adaptagao das lagdes ja existentes. Poderia
) &pro plag populag 3 SLUDER, E.R. Gene Flow patterns in forest tree species and implications
ate se pensar na formagao de ragas locais, uma vez que a espécie se en
- for trce brecding. In: FAO/DANIDA. Sccond World consultation on

contra difundida numa extensa area do Nordesto semi-arido. . i
forest trce breeding, Washington, 7-16 August, 1909. Rome, FAO/DANTDA,

A curto prazo, poder-se-ia pcnsar na implantagao de testes de progénies/ 1970. 2 v. p. 1141-1150.
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Potencialidade de

Utilizacao da Algarobeira

As algarobeiras sao leguminosas da sub-famflia Mimosoideae e do género Pro”
. - . e . o p o .
sopis. Este genero possui Al especies distribuidas nas regiocs aridas ¢ sc

mi-aridas do continente americano, do Norte da Africa e do Leste da Asia.

Apenas quatro espécies nao sio nativas do Novo Mundo, sendo 31 delas oriun-

das da America do Sul.

Apcsar de existirem varias espécies de aigambeira sendo pesquisadas no Bra
sil, apenas uma é cultivada pelos produtores nordestinos, que é a Prosopis
Juliflora (sw) piC. £ uma planta arbérea, xerdfila, originaria do deserto
de Piura, no Peru, e das zonas secas da Colombia, México e Equador. £ natu
ralizada no llnvax', Porto Rico, fndia e Brasil. Bm nosso pal’s, ela foi intro
duzida em 1942, no municipio pernambucano de Serra Talhada, pelo professor
J. B. GRIFFING, da antiga Escola Superior de Agricultura de Vigosa-MG. E,
em 1946, na Fazenda Sao Miguel, em Angicos, no Rio Grande do Norte, por re
comendagao do técnico S. C. HARLAND, da Companhia Brasileira de Linhas para

Coser, ¢ daf, para todo o Nordeste.

A algarobeira é uma arvore verdadeiramente preciosa, tanto pclas suas m-:nH_x_
plas e importantes utilidades, como pela sua elevada rusticidade a seca, ao
calor e aos solos ruins. Vegeta bem em precipitagoes de apenas 250 mm anu
ais e em virios tipos de solos, como solos salitrados, solos excessivamente

arenosos e pobres, solos pedrcgosos e em solos argilosos.

Esta leguminosa se adaptou muito bem as condigdes edufo-climaticas do semi-
arido nordestino. Constitui-sc em um dos exemplos mais espetaculares de su-
cesso de introdugao de plantas no Nordeste. Ela e cultivada cm larga escala
nos Estados do Rio Grande do Norte, Para{ba, Pernambuco, Sergipe e Bahia.
Nos Ultimcs anos, em consequéncia dos est{mulos financeciros do Instituto Bra
sileiro de Desenvolvimento Florestal (IBDF), para o reflorestamento do Nor-
deste, a area plantada com esta forrageira arbdrea tem aumentado considera-

velmente.

A algarobeira é uma espécie de mﬁltiplos usos, mas & como forrageira ou como

irvore de reflorcstamento que cla esti sendo muito usada na Regiao.

As vagens apresentam elevado valor alimenticio, alta digestibilidade e cxce -

(1) Professor Titular da Escola Superior de Agricultura de Mossoro - (ESAM).

Benedito Vasconcelos Mendes®

lente palatabilidade para bovinos, caprinos, ovinos, equinos, muares, asini -
nos, aves e outros animais, podendo substituir o milho e o farclo de trigo em ‘

suas ragoes. Além de ricas em encrgia, sao de rclativo valor protéico, apre -

sentando cerca de 13% de protcl'nn bruta. A polpa é doce e apresenta elevados
teores de sacarose, calcio, fésforo, ferro, vitamina Bl e vitamina H6. As
sementes possuem de 34 a 3% de proteina. As vagens podem scr fornecidas aos
animais, inteiras ou trituradas. Quando elas sho ofertadas trituradas, na for
ma de farinha, a proteina das scmentes é aproveitada, pois as sementes intei-
ras nao sao digcn’f!as no trato intestinal dos animais. Além de grande valor
nutritivo de suas vagens, esta xerofita, que permanece verde e produz bem 3
mesmo nas grandes sccas, apresenta, também, a importante caracteristica de
frutificar ha época mais seca do ano, quando os estoques de forragens natu -
rais atingem o c‘stégio critico. Uma outra caracteristica importante desta for
rageira éa grande produtividade que ofercce, pois a produgao média de frutos
por hectare situa-se em torno de 6.000 kg por ano, mas existem plantas que
chegam a produzir até 160 kg de vagens anualmente. Mediante a multiplicagio
vegetativa, é possivel se conscguir clones altamente produtivos. As vagens,
quando bem armazcnadas, podem ser conservadas por mais de 3 anos. Embora a ra
ma (folhas e ramos tenros) de muitas espécies de algarobeira seja bem aceita

pelos animais, as folhas verdes da espécie cultivada no Nordeste (P. juliflo-

u) nao sao muito palataveis, pois o gado consome apcnas os brotos. Porém
quando fenadas, sao mais apreciadas. O feno de algarobeira assemelha-se ao da

alfafa quanto a riqueza de nutrientes (14% de proteina).

Na alimentagao humana, as vagens foram muito utilizadas pelos indios do Peru,
Chile e Argentina e ainda hoje sao usadas como alimento Fumano em algumas re
gides destes paises. Sao utilizadas para o fabrico de farinha, bolos, pacs ,
biscoitos, doces, geléias, mel, algarobina, refrescos, aguardente, licor e
outros produtos. A algarobina é uma bebida muito apreciada no Peru, como for
tificante e afrodisfaco. A EMATER do Estado do Rio Grande do Norte ccnfeccio-
nou wn caderno de receitas elaboradas por donas de casa, da zona rural, onde
ensina a fazer diversos produtos aliment{cios com os frutos desta leguminosa,

como farinha, bolos, doces, geléias, mel, licor, etc.

A alparobeira produz madeira dura, port'~m ficil de ser trabalhada e de otima

qualidade para carpintaria e marcenaria. A madeira, de elevada durabilidade,
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ser utilizada para a fabricagao de movcis, esquadrias rtas, tacos ,
S » PO
linhas, caibros, ripas, dormentes, mourdes, postes, estacas para cerca, le-
P ’
nha e carvio de excelente qualidade. Bm virtude de sua grande resisténcia ao
cupin e H podrid;o. quando enterrada, ela é muito indicada como estaca para

cerca.

A casca apresenta alto teor de tanino, podendo ser usada em curtumc. Exuda
uma resina amarclada que scrve para a fabricagao de cola, semelhante a goma

aribica.

A algarobeira,por suas caracteristicas de rusticidade, precocidade e beleza
& miito empregada no Nordeste, na arborizagao de cidades e ajardinamento

]
onde ¢ usada em cercas vivas, bosques e renques.

As flores ‘sao muito meliferas, a floragio e abundante e ocorre na época mais
seca do ano, quando a vegetagao nativa nao apresenta flores. Por apresentar
estas e outras cnrac(erx’sticas, é uma das plantas mais indicadas para ser
usada como suporte para a apicultura do Semi-Arido. Apiarios podem ser ins-

talados no interior dos plantios, para aumentar a polinizagao das flores e,

consequentenente, o nimero de frutos, além de favorecer a produgio de mel.

Recentemente, foi constatado que das vagens desta planta podem ser extrai -
das gomas do tipo galoctomananas (goma carob:-), que atualmente sao obtidas,

em cscada industrial, de alfarrobeira (Ceratonia siliqua L.) e de guar -

(Cyanopsis tetragonoloba (I) Taub). Este tipo de goma € de grande importan-

cia para_a indistria de alimentos ¢ o Drasil podera explorar a algarobeira

como fonte deste produto e passar da condigao de importador a de cxportador.

Uma outra utilidade que os frutos desta planta podcrao ofcrecer ¢ a produgao
de alcool, pois 100 kg de vagens produzem cerca de 27 litros deste combus-

tivel.

A algarobeira enriquece o solo con nitrogcnio assimilive), mediante a fixa-
gao simbidtica de nitrogénio aimosférico por suas raizes que entram em sim
biose com bactérias do genero Rhizobium. Esta leguminosa retira agua e nu
trientes das camadas profundas do solo e aumenta o tecor de mat éria orr_?\nica

da camada superficial, através da deposigao de folhas e de galhos que cacm.

£ Stima protctora do solo contra a crosao edlica e hidrica e da agao direta
dos raios solares. Prosta-se para o aproveitamento de arcas salinizadas, im
prcal::vcim para a maioria das culturas agricolas. Esta planta pode ser con-
sorciada com palma forrageira e capim-buffel, o que aumenia consideravelmen
te a produgao de forragem por irea. Fcologicamente, obscrva-se que esta ha
vendo uma adaptagio da fauna regional 2 esta planta, pois algumas (~5pécics

de p‘;ssaros ja nidificam em scus galhos.
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