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perda de vegetagdo [oi total, observando-se intimeros
movimentos de massa e em 1988 os sinais desses escor-
regamentos ainda estdo presentes e a recuperagio da
mata se faz de modo bastante lento, havendo também
locais onde o solo permanece exposto, constatitemente
lavado, pelas chuvas inlensas que ocorrem na 4rea, e
novos escorregamentos se fazem presentes a cada ano.

DISCUSSAO E CONCLUSAO

Os mapas oblidos, correlacionados entre si e ainda
os perfis fitofisiondmicos possibilitaram a andlise e com-
preensdo dos problemas que vém afetando a dinimica
do meio biofisico na drea.

Confirmando o exposto por BIGARELLA (1978) o
desmatamento constitui um dos fatores condicionantes
do desencadeamento do movimento de massas nas ver-
lenles, isto se verifica com baslanle clareza 1io Vale do
Mogi, o mais aletado pelos poluentes langados na atmos-
fera, que segundo Woodwel apud VALERIANO (1987)
sao responsaveis pela perda da diversidade de espécies
e morte progressiva dos individuos de maior porte, le-
vando a uma redugiio da biomassa e da capacidade de
recomposi¢ao.

Estes elementos somados, ao longo das décadas,
como foi possivel constatar através deste trabalho, con-
firmando BRAGANCA et alii (1987) provocaram o
aumento sensivel da degradagio da vegelagiio a partir
da década de 70, atingindo estados alarmantes a partir
da década de 80, com sério comprometimento da quali-
dade ambiental, com graves conseqiiéncias sociais e
econdmicas.

Quanto ao Vale do Cubatio, embora também aleta-
do pelos poluentes atmosléricos, verifica-se que a ori-
gem da degradagido da vegetagio, se di pelo desmata-
mento, eletuado com vistas & construcao de vias de
acesso e a ocupagao antropica de locais ao longo das
estradas, bem como da planicie fluvial, observando-se
nestes locais culturas de subsisténcia, plantios de bana-
na e o reflorestamento com Eucalyplus sp.

Os problemas no Vale do Cubaldo agravam-se de-
pois de 1972, gerado pelo inicio da conslrucio da Rodo-
via dos Imigrantes, com a populagio mais pobre insta-
lando-se em suas proximidades.

Em conseqiiéncia da degradagio da cobertura vege-
tal € movimentos de massa, as dreas da baixada, carac-
lerizadas por vegetagio de mangue, sc vém aleladas de
modo baslante drdstico, alravés da sedimentacio com
material oriundo das encoslas ¢ aterros realizados para
susténtar parle do complexo urbano e industrial, obser-
va-se que esla situagdo vem se agravando tesde a déca-
da de 70.

O mapeamento da vegetagao, bem como os petfis
litofisiondmicos confirmam a crescente degradacdo da
cobertura vegetal pela poluigdo, entre oulros fatores de
cardler anlrépico, tornando-se necessario, portanto, me-
didas que visem a recuperagiio desta drea, plantando ou
semeando as encoslas, objelivando ndo sd estabilizar
mas recompor csle ecossistema; como vem sendo objeto
de preocupagdo tanto da comunidade cientifica, como
sociedade em geral.
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PRODUGCAO DE BORRACHA NATURAL
DE MANICOBA EM CONSORCIO

COM ESPECIES FORRAGEIRAS NO
NORDESTE SEMI-ARIDO*
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Severino G. de Albuquerque
Sonia Maria de Souza

EMBRAFPA-CPATSA - Pelrolina - PE - Brasil

RESUMO

Um experimento foi implantado em 1980, em Pe-
trolina (PE), com o objetivo de reativar o cultivo da
mani¢oba (Manihot spp.) na zona semi-drida do Nordes-
te, para produgido de borracha natural e oferecer alter-
nativa para plantios consotciados com outras culturas.
IF'oi estudado o consérecio da manigoba (M. caerulescens),
plantada no espagamento 3 mx 6 m, com a palma for-
rageira (Opuntia [icus-indica) e com o feijdo guandu
(Cajanus cajan). A exploragio do latex, feita por um
periodo de nove semanas, em 1988, mostrou uma pro-
dugdo varidvel de borracha de 5,2 g a 535,0 g por érvo-
re, ficando a média proxima a 100 g. A produgdo por
area foi de 33, 62 e 27 kg/ha, para a manigoba isclada,
manigoba x palma e manigoba x guandu, respectivamen-
te, ndo havendo diferenca significativa entre tratamen-
tos, devido & grande variacdo. Entre as drvores estuda-
das. 17.5% produziram mais de 20 g de borracha por

semana, sendo que 5% produziram mais 40 g, o equi--

* Trabalho apresenlado no 6." Congresso Florestal Brasilei-
ro, realizado em Campos do Jorddo — Sdo Paulo — Brasil, de
22 a 27 de setembro de 1990.
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valente a 20 kg/ha/semana. O rendimento das forragei-
ras esleve abaixo da média da regido, devido & ocorrén-
cia de doengas e problemas de fertilidade do solo, agra-
vados pelo tipo de desmatamento adotado no inicio da
pesquisa. Além da produgéo de forragem, o guandu tam-
bém foi explorado, em 1981 e 1985, para gréos, apre-
sentando uma produgio média de 435 kg/ha e 700
kg/ha, em consércio com a manigoba € em monocultivo,
respectivamente. As produgdes de litex sdo promissoras
e mostram, principalmente, a possibilidade de selecionar
drvores com caracleristicas superiores para melhora-
mento genético, visando a produgio de borracha.

ABSTRACT

A study was stablished at Petrolina, State of Per-
nambuco, Brasil in 1980, in order to assess the produc-
tivity of manigoba (Manihot spp.) natural rubber in both
single and in intercropping arrangements. The test invol-
ved the intercropping of manigoba (Manihot caerules-
cens) with .the fodder plants such as spineless cactus
(Opuntia ficus-indica) and pigeon pea (Cajanus cajan).
The latex production during nine weeks in 1988, showed
a great variability among trees, from 52 g (o 536,0 g
per tree, with an average of 100 g. The latex production
was 33, 62 and 27 kg/ha, respectively, for a) manigoba
as single crop; b) manigoba intecropped with spineless
cactus; c) manigoba intercropped with pigeon pea. No
significant difference among trealments was detected,
due to the large variation among lrees. Among the sam-
ple trees, 17,5% produced more than 20 g of rubber
per week, .and 5% produced more than 40 g, which is
equivalent to 20 kg/ha/week. The yield of the fodder
crops remained below the average for the region, due to
various faclors such as diseases and the type of site pre-
paration_at the beginning of the research, which caused
fertility problems due to the removal of the soil. Besi-
des the fodder production, in two years, the pigeon pea
also produced grain, with an average yield of 435 kg/ha
and 700 kg/ha, when intercropped with manigoba and
when in sole crop, respectively. The production of rubber
is very promising, and shows the possibility to select
trees for breeding, for higher production.

1 — INTRODUGAO

A manicoba é uma planta lacticifera, nativa do
Nordesle brasileiro, pertecente ao género Manilot da
familia Euforbiaceae. Resultados de anélises laborato-
tiais mostraram que a borracha dessa planta pode ser
matéria-prima de qualidade semelhante a da seringueira
(Hevea brasiliensis Muell. Arg.), possibilitando as mes-
mas aplicagdes bésicas na industria de artelalos de borra-
cha (FORMAN, 1978; BASTOS et al, 1985).

O Brasil ja produziu borracha a partir da manigoba,
chegando a exportar mais de 3.000 t do produto durante
a Il Guerra Mundial, quando o Japdo ocupou os paises
asidticos produlores de borracha natural (CASTRO,
1978; ARAUJO, 1980). :

Hoje, o pais é dependente da importagdo de bor-
racha natural para consumo préprio, Apesar da produ-
cao ter crescido cerca de 48% nos ullimos 20 anos
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(MARTINS, 1988), ainda estd aquém da autosuficién-
cia. Estudos de mercado, [eitos por esse mesmo autor,
mostraram, para o ano de 1988, uma produgio de
30.000 ¢ de borracha de seringais nativos (67%) e cul-
tivados (33%), para um consumo de 120.000 t, gerando
um déficit de 90.000 t, o qual foi suprido pela impor-
tagio, representando, aproximadamente, US§ 240 mi-

" lhoes naquela ocasifo.

O Centro de Pesquisa Agropecuédria do Trépico
Semi-Arido (CPATSA) da Empresa Brasileira de Pes-
quisa Agropecudria (EMBRAPA), vem desenvolvendo
estudos visando reativar o cultivo, da Manihot caerulen-
cens Phl., que ja foi importante fonte de receita para a
regiao semi-drida do Nordeste brasileiro.

Como a exploragao do latex da manigoba ocorre a
partir do quarto ano de idade (DUQUE, 1980) e em
plantios com espagamentos amplos (CEARA, 1979;
IRCA, 1986), exisle a possibilidade de consorciagiio com
outras culturas, como o algodao, o sisal e a palma forra-
geira, que ja eram recomendadas no inicio do século
por ZEHNTNER (1914).

Estudos realizados na regiao semi-arida brasileira,
moslraram que a exploragdo dos solos com o cultivo de
lavoura de sequeiro ¢ uma atividade extremamente arris-
cada (FREIRE et al, 1982). Segundo esses autores, os
agricultores reconhecem esse problema, visto que desti-
nam a maior parte das suas terras & exploragdo da pe-
cudria exlensiva, Assim, os sislemas silvipastoris pare-
cem ser a allernativa mais vidvel para melhor utilizar a
capacidade produtiva do solo e assegurar ao produtor
maior estabilidade sdcio-econGmica, nessas dreas pro-
blematicas do Nordeste.

Nesse sentido, uma pesquisa esta em andamento,,
para estudar a viabilidade técnica do conséreio da mani-
coba com palma forrageira Opuntia ficus-indica Mill.)
e com feijao guandu (Cajanus cajan (1..) Millsp.). Deci-
diu-se por estas duas espécies por serem forrageiras des-
linadas ao corte, para fornecimento aos animais na época
seca. A palma forrageira esta difundida em todo Nor-
deste, concenlrando-se nos Estados da Paraiba, Pernam-
buco e Alagoas (PESSOA, 1969). A produgdo no agres-
ie de Pernambuco, fica em torno de 11,2 t/ha/corte de
matéria seca, sendo os cortes efetuados a cada dois anos
(FARIJAS et. al., 1986), enquanto que no Sertdo esta
produgio esltd em torno de 12 {/ha/corte, com cortes
realizados a cada trés anos (ALBUQURQUE, EMBRA-
PA/CPATSA — dados nio publicados).

O guandu ¢ uma cultura conhecida nos trépicos.
Na ndia e na América Central, é geralmente cultivado
para produgao de graos. No Brasil, a produggo de forra-
gem varia nas diferentes regides, FAVORETTO et al.
(1986) obtiveram em Sao Paulo uma produgdo de 5,7
t/ha/ano de matéria seca, com corte a 90 cm do solo,
enquanto que SEIFFERT & THIAGO (1983) obtive-
ram, no Mato Grosso do Sul, uma produgiio média de
3,9 t/ha/ano, em apenas um corte. No Nordeste semi-
drido (SILVA (1986) e OLIVEIRA & SILVA (1987))
obtiveram produtividades de 2,1 e 2,4 t/ha/ano de ma-
(éria seca, respectivamente, Nessa mesma regido, o feijdo
guandu _é considerado uma cultura bianual.




2 — MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa vem sendo conduzida no Campo Ex-
perimental da Caatinga, pertencente ao CPATSA, loca-
lizado no municipio de Petrolina, PE, a 09°09' de lati-
tude sul e 40°22" de longitude oeste, com altitude de
360 metros.

O clima da regido ¢ do tipo Bsh, semi-arido quente.
As precipitagoes tém um regime de distribuigdo irregu-
lar, com média anual em torno de 570 mm, sendo que
80% desse lotal ocorre no periodo compreendido entre
dezembro e abril (AMORIM NETQ, 1989).

Os solos da regido sdo predominantemente areno-
sos, rasos e com f[reqiientes alloramentos rochosos, pos-
suindo ainda, baixa capacidade de retencio de unidade
e vulnerabilidade & erosdo. De modo geral, esses solos
sdo ricos em poldssio, mas pobres em cdlcio, ldsforo e
maléria orgénica.” O solo do local do expérimnelo ¢
classiflicado como Podzol Plintico A [raco, com baixos
niveis de fosforo (3,15 ppm) e de maléria orgénica
(0,5%).

As operagOes de preparo da drea foram feitas meca-
nicamente, devendo-se ressaltar que no processo de des-
matamento e destoca, parte do horizonte “A’" loi arras-
tada pela lamina do trator, para fora do local destinado
a0 experimenio.

O experimenlo foi instalado em fevereiro de 1980,
no delineamento experimental em blocos ao acaso, com
quatro repetigdes ¢ cinco (ralamentos:

a) Manigoba x palma forrageira,

b) Manigoba x feijio guandu,

c) Manigoba em monocultivo,

d) Palma em monocultivo,

e) Feijdo guandu em monocultivo.

O espagamento utilizado para a manigoba foi de
3,0 m x 6,0 m, com 25 plantas por parcela, estabelecidas
através de mudas, sem adubagao, sendo mensuradas so-
mente as nove centrais. As sementes foram obtidas de
um plantio com, aproximadamente, cinco anos de idade,
em uma propriedade rural no municipio de Petrolina,
PE. Procurou-se fazer a coleta das sementes, de aproxi-
imadamente, 30 drvores com boa producio de ldlex ¢
bom aspeclo fitossanitdrio.

A palma foi plantada, inicialmente (novembro de
1979), no espagamento de 1,0mx0,5m e, posterior-
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mente, em um segundo plantio (1984), no espagamento
de 1,0 m x 1,0 m, sempre usando uma raquete (cladédio)
por cova. Nas parcelas consorciadas, foram plantadas
cinco fileiras de palma entre as [ileiras de manigoba,
totalizando vinle [ileiras por parcela (Figura 1), com
drea mensurdvel de 162 m? (18,0x 9,0 m).

O feijao guandu foi semeado, inicialmente, em filei-
ras distanciadas 0,5 m entre si, usando-se 5 a 6 semen-
tes por metro linear, formando um “stand” de aproxi-
madamente 70.000 plantas por hectare. Posteriormente,
nos plantios subseqiientes, essa densidade foi reduzida
para aproximadamente 40.000 plantas/ha, aumentando
a distiincia entre fileiras para 1 m. Nas parcelas consor-
ciadas foram plantadas cinco fileiras de guandu entre
as [ilciras de manigoba, lotalizando vinte fileiras por
parcela (Figura 1), com drea mensuravel de 162 m?2,

[l 1988, anles da exploragéo do litex da mani-
coba, foi determinado o percentual de sobrevivéncia das
nove plantas centrais de cada parcela, medindo em cada
arvore o didmetro do colo, a altura e o difimetro da
copa. Posleriormente, foram identificadas e marcadas
80 arvores na drea mensurdvel do experimento. A extra-
cdo do latex leve inicio em 22-08-88 e foi realizada
durante quatro dias conseculivos por semana, por um
periodo de dois meses. Os cortes foram feitos em forma
de "V", a partir do colo das plantas, progredindo para
baixo em diregiio as raizes, & semelhanga do sistema
usado para (CEARA, 1979;
IRCA, 1986). Com o objetivo de conseguir uma borra-
cha de melhor qualidade, o latex exsudado foi recolhido
em recipientes, feitos com folhas de zinco.

A sistemitica usada para a exploragdo da forragem
do feijio guandu, foi a de efetuar os cortes logo apds o
inicio da [loragio, adotando uma altura média de 40 cm
do solo. As avaliagtes da forragem foram feitas aos 5,
15 e 26 meses de idade, no primeiro plantio realizado
em 1980. No segundo plantio, em 1983, aos cinco meses
de idade e, em 1985, no terceiro plantio, aos trés e aos
seis meses de idade.

Apesar do feijao guandu ter sido cultivado com a
finalidade de produzir forragem, foram também avalia-
das as produgoes de graos em dois perfodos. A primeira
colheita foi feila aos 20 meses de idade, no primeiro
plantio, ap6s a exploragdo da fitomassa em dois cortes.
Da mesma forma, no terceiro plantio (1985), apds terem
sido feito dois corles, procedeu-se a outra colheita.

b
X X X X X
X X X X X
X X X X X
X X X X X
X X X X X

Figura I: C;oqui das parcelas consorciadas, mostrando: a) distribuicio das plantas de manicoba (X) e das fileiras de palma (...) e

b) plantas de manigoba (X) e fileiras de feijao gunadu (-—-).
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TABELA |

PRODUCAO DE FORRAGEM DO GUANDU (FOLHAS E RAMOS INFERIORES A 6 mm) E DA PALMA, EM
MONOCULTIVO E EM CONSORCIO COM MANIGOBA, EM PETROLINA - PE

Tratamentos Produgiio de forragem (matéria seca a 60°C) (kg/ha)
1980 1981 1982 1983 1984 1985
- - - - - - kgha----__
Guandu 670 520 350 370 —_ 1020
Manigoba x guandu 300 960 480 220 — 520
Palma — = — 2860 _— —
Manigoba x palma — == o 1080 - e

A produgdo de forragem da palma foi obtida em
apenas um corte, aos 3,5 anos de idade. A sislematica
usada na explora¢do das plantas consistiu da retirada de
todas as requeles deixando-se apenas a requele base.

3 — RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Produgdo de forragem

As produgoes de forragem do guandu em 1980,
1981 e 1982 (Tabela 1), referem-se a trés cortes realiza-
dos aos 5, 15 e 26 meses de idade, no primeiro plantio.
Provavelmente, as melhores produtividades dos plantios
consorciados, em relagdo aos monocultivos, nos anos de
1981 e 1982, tenham ocorrido em razdo da alta densi:
dade do plantio e devido & existéncia de competigio
intraespecifica, pois, o percentual de mortalidade no
“stand” inicial, no monocultivo, apds o primeiro corle,
foi mais acentuado do que o observado nas fileiras de
guandu intercaladas entre as plantas de manigoba, no
consércio. As produgdes de lorragem oblidas em 1985,
referem-se a dois corles realizados aos (rés ¢ aos seis
meses de idade, no mesmo ano do plantio.

A produgéo de forragem ficou abaixo da média re-
gional, que é de 12 t/ha/corte de matéria seca (ALBU-
QUERQUE, (op. cit.) ). Este fato pode ser atribuido &
ocorréncia de problemas fitossanitarios de natureza fin-
gica (fungo ndo identilicado), provavelmente, agravados
pela deficiéncia nutricional do solo.

Embora o [eijao guandu tenha sido cultivado com
a finalidade de produzir forragem foi possivel obter, em
dois periodos, produgdes expressivas de graos para ali-
mentagdo humana (Tabela 2).

TABELA 2

PRODUCAO DE GRAOS DE FEIJAO GUANDU
EM DOIS PERIODOS

Ano Guandu x manigoba

Guandu em
monocultura
_______ T A
1981 500 680
1982 370 720

3.2. Parametros dendrométricos da manigoba

Com relagao aos pardmetros dendroméltricos da
manigoba (Tabela 3), ndo foi constatada dilerenca
entre os (ratamentos testados, exceto na altura (H), da
manigoba consorciada com feijdo guandu, teve scu per-
centual de sobrevivéncia reduzido (61%), em relacio
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aos demais (ralamentos (80%). Entretanto, néio foi de-
tectada diferenga significativa entre eles, alravés da ané-
lise estatistica, provavelmente, em raziio deste parfime-
tro ter apresentado um maior coeficiente de variacdo
(13,2%).

TABELA 3

SOBREVIVENCIA (S), DIAMETRO DO COLO (De),
ALTURA (H) E DIAMETRO DA COPA (DC) DA
MANICOBA AOS OITO ANOS DE IDADE, EM

PETROLINA - PE

Associagdes de S Dc H DC
culturas

_____ S =TT e SrER T M
Manigoba em
monocultivo 80 a 10,1 a 25a 29a
Manigoba x palma 80 a 10,32 26a 32a
Manigoba x feijao
guandu 61 a 93a 23b . 30a
C.V. (%) 13,2 4.4 4,7 4,3

*Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si, pelo
teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

3.3. Produgdo de borracha

A produgdo de borracha natural (litex seco em
estufa a 45-50°C), obtida no periodo de nove semanas,
foi estimada com base nos percentuais de sobrevivéncia
das drvores, nos diferentes tratamentos (estados (Ta-
bela 4).

TABELA 4

PRODUCAO DE BORRACHA NATURAL (PESO SECO) DA
MANICOBA EM MONOCULTIVO E CONSORCIADO COM
PALMA E FEIJAO GUANDU, DURANTE O PERIODO
DE NOVE SEMANAS, EM PETROLINA, PE

Associagdes de culturas Produgiio de borracha

e e K/ ha N
Manigobha x monocultivo 33n
Manigoba x palma 62 a
Manigoba x feijdo guandu 27a
C.V. (%) 494

*Médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si, pelo
teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade,

Apesar da andlise estatistica ndo mostrar diferengas
na producao de borracha, entre os (ratamentos testados
(Tabela 4), acredita-se que estas variagdes nio estejam
diretamente relacionadas com esses {ralamentos e sim,
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com a heterogencidade entre as drvores (C. V. 49 4 %0).
A produgio minima, no periodo de exploragio, foi de
5.2 g por drvore, enquanto a méxima atingiu 535.0 g,
licando a média proxima a 100 g. Para melhor visualizar
a variabilidade do material trabalhado, a produgio de
borracha foi dividida em classes (Tabela 5)

TABELA 5

NUMERO DE ARVORES DE MANICOBA, SEGUNDO A
PRODUCAO SEMANAL DE BORRACHA (MEDIA DE
NOVE SEMANAS DE EXPLORACAQ)

Atvores Exploradas o

Classe - -

B ﬁﬁ— o o T .
(Qge:::::‘:{ Absoluto % _sobre o Total: | _ 2
: : Simples Acumulado
< 2 8 10,00 10,00
2 5 22 27,50 37,50
5 10 25 31,25 68,75
10 20 N 13,75 82,50
20 40 10 12,50 95,00
40 < 4 5,00 100,00
Total 80 100.00 —

Cada 10 gramas de borracha produzida por arvore
corresponderam a 5 kg/ha, no espagamento adotado para
a manigoba (3,0 m x 6,0 m) considerando 90% de so-
brevivéncia, ou seja, 500 arvores por hectare.

Entre as drvores estudadas, 17,5% produziram mais
de 20 gramas de borracha por semana (média de nove
semanas), ¢ 5,0% dos exemplares superaram a marca
de 40 gramas, o equivalente a 20 kg/ha/semana (Ta-
bela V),

4 — CONCLUSOES

As espécies forrageiras utilizadas no conséreio com
a manicoba ndo prejudicaram a producdo de borracha-
indicando ser possivel esse tipo de consércio.

Os resultados da produgéo de latex sio prelimina-
res e promissores, mostrando, principalmente, a possi-
bilidade de selecionar drvores com caracleristicas supe-
riores para (rabalhos de melhoramento genético, visando
a produg@o de borracha.
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A SILVICULTURA NA PROVINCIA DE
TRAS-OS-MONTES
(NORTE DE PORTUGAL)*

Aloisio Loureiro
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Universidade de Trds-o-Monles e Allo Douro
Apl. 202 - 5001 - Vila Real Codex - Poriugal

RESUMO

A Provincia de Trds-os-Montes € constituida por
3 zonas climaticas: Terra Fria, Terra Quente e Terra
de Transigio. Os solos reservados & [loresta em geral
sdo delgados ou esqueléticos de xistos ou de granitos.

A principal espécie florestal é o Pinus pinaster com
97.000 ha, seguida da Quercus pyrenaica com 26.000
ha, resinosas diversas com 21.000 ha, Castanea sativa
com 16.000 ha, Quercus suber com 16,000 ha, folhosas

* Trabalho apresentado no 6. Congresso Florestal Brasilei-
ro, realizado em Campos do Jordido — Sao Paulo — Brasil, de
22 o 27 de sctemhbro de 1990,
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