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DISPERSAO DA VARIABILIDADE FENOTIPICA DO UMBUZEIRO NO SEMI-
ARIDO BRASILEIRO!

CARLOS ANTONIO FERNANDES SANTOS2

RESUMO - Foram caracterizadas 340 arvores nativas do umbuzeiro (Spondias
tuberosa A. Cam.) em 17 regides ecogeogréficas, distribuidas em sete estados do
poligono da seca. As dreas de amostragens foram definidas com base nos dados
de extrativismo da espécie e no zoneamento agroecoldgico do Nordeste. Em cada
ecorregido, foram avaliadas, ao acaso, 20 drvores quanto a 11 caracteres
quantitativos. Os dados foram submetidos as seguintes analises: componentes
principais, a partir da matriz de correlagdo e anélise de agrupamento pelo método
"nearest centroid sorting", adotando a distancia euclidiana como medida de
dissimilaridade, com os dados originais padronizados. As arvores foram
agrupadas em 17 grupos, independentemente da regido de origem, sugerindo que
as diferencas edafocliméticas e as distincias geograficas ndo interferiram de
forma marcante na evolugdo e na diferenciacdo do umbuzeiro. As ecorregides de
Tanquinho, Jeremoabo e Ipupiara, BA; Petrolina, PE; e Pio IX, PI, por
apresentarem mais de 40% de individuos similares (dentro do grupo), sao
indicadas como regides de dispersdo e/ou especiacdo do umbuzeiro. Os
caracteres peso do fruto, maior diametro da copa, didmetro do fruto, peso da
casca do fruto e altura da planta foram os de menor importancia para
discriminagdo das drvores avaliadas.

Termos para indexacdo: Spondias tuberosa, anélise multivariada, prospec¢ao
genética.

DISPERSION OF PHENOTYPIC VARIABILITY OF UMBU TREE IN THE
BRAZILIAN SEMIARID

ABSTRACT - Three hundred and fourty umbu trees (Spondias tuberosa A.
Cam.) were characterized in 17 ecogeographic regions distributed in seven States
of Northeast Brazil. The Agroecological Zoning of the Northeast and the
information about extractivism of fruits of umbu tree were used to define the
regions of sample. Twenty umbu trees were characterized in every ecogeographic
region for 11 quantitative characters. The techniques utilized for all information
were: principal components of correlations matrix and cluster analysis using the
euclidian distance of the original standardized data and the nearest centroid
sorting method. The trees were grouped in 17 clusters independently of the
region of origin, evidencing that edafoclimatic difference and geographic
distance did not interfere in the evolution and differentiation of umbu trees. The
ecogeographic regions of Tanquinho, Jeremoabo and Ipupiara, Bahia State;
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Petrolina, Pernambuco State; and Pio IX, Piaui State, are indicated as points of
dispersion or origin of umbu tree. Weight of fruit, diameter of canopy, diameter
of fruit, weight of fruit peel and height of plant were the characters of less
importance for discrimination of umbu tree.

Index terms: Spondias tuberosa, multivariate analysis, genetic prospection.

I Aceito para publicacdo em 5 de maio de 1997.
Apoio financeiro da FACEPE e do BNB-FUNDECI.
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INTRODUCAO

O umbuzeiro (Spondias tuberosa A. Cam.), da familia das anarcadidceas, € uma arvore com,
aproximadamente, 5 m de altura e com uma copa que atinge até 15 m de diametro (Pires &
Oliveira, 1986). E uma espécie tipica das caatingas do Nordeste brasileiro, ocorrendo desde
o Ceard até o norte de Minas Gerais (Lorenzi, 1992), com preferéncia por regides de
precipitagdes entre 400 mm e 800 mm anuais, temperatura entre 12°C e 38°C e 2.000 a 3.000
horas de luz solar/ano (Duque, 1980). Ndo existem, contudo, relatos de sua ocorréncia em
outras regides do mundo.

A resisténcia do umbuzeiro ao estresse hidrico estd relacionada ao armazenamento de dgua e
as reservas nutritivas nas raizes modificadas ou xilopddios ( Duque, 1980). Ao perder as
folhas ap6s o periodo das chuvas, o umbuzeiro passa a um estado de dorméncia, com o0s
xilopddios desempenhando papel fundamental na sobrevivéncia da espécie.

Segundo o Anudrio Estatistico do Brasil (1991), o Estado da Bahia responde por 85% da
producgio extrativa do umbu. As dreas de coletas estendem-se pelo Nordeste brasileiro, com
excecdo dos estados de Alagoas e Maranhao.

As folhas s@o pinadas, glabras quando adultas, com foliolos ovalados ou elipsdides, obtusos
ou levemente cordados na base, agudos ou obtusos no dpice, com cerca de 4 cm de
comprimento e 2 cm de largura (Braga, 1960). As inflorescéncias sdo do tipo panicula,
geralmente com nove fasciculos opostos e encerrando, em média, onze flores. Numa
inflorescéncia, 50% das flores sdo hermafroditas e 50% sao flores masculinas, com estigma
e estilete rudimentares. Existem evidéncias de polinizacdo cruzada efetuada por insetos, bem
como parcelamento da abertura das flores numa mesma inflorescéncia (Pires & Oliveira,
1986).

Albuquerque & Bandeira (1995) e Drumond et al. (1982) encontraram uma densidade de
trés a nove arvores de umbuzeiro/ha na regido de Petrolina, PE, considerada baixa para
exploragdo comercial. A pecudria extensiva praticada na regido tem dificultado a
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substituicao natural das plantas velhas por novas.

Este trabalho teve como objetivo estudar, por intermédio de técnicas de andlises
multivariadas, a dispersdo da variabilidade fenotipica do umbuzeiro em diferentes regides
ecogeograficas do semi-drido brasileiro, de forma a orientar futuros trabalhos de coleta e a
preservacdo da espécie.

MATERIAL E METODOS

Foram caracterizadas, no primeiro semestre de 1996, 340 arvores nativas do umbuzeiro em
pleno estddio vegetativo, distribuidas em 17 regides ecogeogréficas, em sete estados do
poligono da seca, quais sejam: Minas Gerais, Bahia, Pernambuco, Piaui, Ceard, Paraiba e
Rio Grande do Norte.

Na definicdo das dreas de amostragem, considerou-se, em um primeiro momento, as
informacdes do IBGE (1992) por municipio, procurando-se identificar os municipios ou
regides socioecondmicas que apresentassem producdes extrativas de umbu. Num segundo
momento, as informac¢des municipais foram plotadas por unidade de paisagem no mapa do
Zoneamento Agroecoldgico do Nordeste (Silva et al., 1993), de forma a definir uma regido
com grande similaridade edafoclimética e de pequena extensao territorial. Considerando as
distancias geograficas, foi definida em algumas unidades de paisagem mais de uma regidao
ecogeografica. Para Querol (1993), a distribuicdo geogréfica € um dos fatores que exerce
influéncia sobre a variabilidade de populacdes.

Foram definidas 24 dreas para amostragem de drvores nativas de umbuzeiro, das quais 17
regides foram efetivamente trabalhadas (Tabela 1). Regido ecogeografica € entendida, neste
trabalho, como aquela que apresenta similaridade no tipo de vegetacdo e nas condi¢des
edafoclimaticas.

Em cada ecorregido foram caracterizadas ao acaso 20 arvores quanto aos seguintes
caracteres: numero de ramos principais (NRP), altura da planta (ALP), circunferéncia do
caule a 20 cm do solo (CCS), maior diametro da copa (MAC), menor didmetro da copa
(MEC), peso do fruto (PMF), peso da semente (PSS), peso da casca do fruto (PSC), peso da
polpa do fruto (PSP), didmetro do fruto (LGR) e s6lidos soliveis totais da polpa (BRI). Para
determinagao desse ultimo caracter usou-se o refratdmetro manual marca Atago.

Os dados das 17 regides ecogeograficas, referentes a descri¢cao dos 340 individuos, foram
submetidos as seguintes analises multivariadas:

1) Anélise dos componentes principais, a partir da matriz de correlagido, conforme
procedimento "princom" do Statistical Analysis System - SAS (SAS, 1989b). Para se
identificar os caracteres de menor importancia na caracterizacdo do umbuzeiro, considerou-
se 0os menores autovalores e os respectivos coeficientes com maior valor absoluto, como
apresentado por Jolliffe (1972). Este descarte de varidveis continua até o autovalor de 0,7;
2) Analise de agrupamento com dados padronizados, segundo o procedimento "fastclus" do
SAS (1989a). As drvores foram agrupadas em 17 grupos similares, ndo se efetuando a
elimina¢do de nenhum "outlier". O procedimento

"fastclus" usa 0 método do "nearest centroid sorting", tendo como medida de dissimilaridade
a distancia euclidiana (SAS, 1989a).

RESULTADOS E DISCUSSAO
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As areas onde h4 registro de coleta do umbu estdo restritas a regido semi-arida brasileira,
dispersas em onze unidades de paisagem do zoneamento agroecoldgico do Nordeste (Tabela
1). Apesar de as informagdes do IBGE (1992) indicarem a presenca do umbuzeiro no litoral
do Rio Grande do Norte, nas prospec¢des realizadas nessa regido, ndo foram encontradas
populacdes significativas do umbuzeiro. E possivel que os dados de extrativismo do
umbuzeiro nessa regido (IBGE, 1992) estejam sendo computados com os dados do umbu-
cajd, outra espécie do género Spondias.

Sem duvida as dreas de coleta estdo intimamente relacionadas com a drea de ocorréncia do
Spondias tuberosa, podendo-se afirmar que a area de vegetacdo natural do umbuzeiro estd
limitada pela mata atlantica, pelo cerrado e pela regido pré-amazonica.

TABELA 1. Regioes ecogeograficas e
identificacao dos respectivos municipios para
amos- tragem e caracterizacao de arvores
nativas do umbuzeiro. Petrolina, PE, 1996.
Regiio Ivhuricipics
erogeogrifica’

El Porteirinta, Ivkto Verde, IMonte Lzl ¢ Espinosa (W3

EZ Anagé, Amcatn e Brormado (BA)

E3 Whiguel Calnon, Jacobina e 5 errolindia (Ba)

31 Crertio do Chao, Brotas de Macaibas e Tpoplara (B

Il Irecé, Laydo, Presidente Dutra e Central (B &)

I2 Santa Ivlria da Vitdra, Cordbe, Santana (BA)

Fl Riachdo do Jacuipe, Iohy, Candeal, Targuinbo (B

F2 Petrolina, Afrdmo (FE), Tuazeiro (BA)

F4 Falreas de Iviorte Ao, Guararehi, Fiacho de Sartara (BA)

Fi Santa O, Barcelora, 580 Tomé, Lagoa de Vellos,

Tangard (RN)

2 Lratae o do Brorads, Dora Basilio, Pararnirima (B &)

I1 Fibeira do Porobal, Artas, Cirero Dardas, Jererooabo (BA)

DI Carwary Chavati, Sio Caitano (PE)

2 Soledade, Clrvedos, Pocinhos, Sexidd (PB)

T2 Sitio dos Wbreiras, Exd (FE)

Al Aravipe, Careguos Sales (CF)

Bl Fin [, 580 Julido (FI)

E4 Carantoms (PEY

ul Tapi (B}

Ll Ceard Mliri (R

Ti Triunfo, Flores, Camaiba (PE)

F3 Sema Talhada, Calwrubi, Custddia (PE)?

I3 Apy b fnso Bezerm (B

1 Conde vha, Presidente Jirio Chadros, Iortugaba (BA YT

Uh letra corespond a wra unddade de peisazern do zomearento
agroecolozico do Nordeste { Sika etal, 1993), enguanto o nurve ral ndo
gmrds ®lagio cor as unidade s gecatrbie ntais do zoreatre rdo.

* Regifies réo anostradas.

Na Tabela 2, sdo apresentados os valores médios por regido ecogeogréfica, a média geral, o
erro padrdo da média geral e a variacao dos 11 caracteres quantitativos observados em 340
arvores nativas do umbuzeiro, em 17 diferentes regides ecogeograficas do semi-arido
brasileiro. Os valores médios observados nas 17 regides oscilaram de 26,7 ga 15,8 ge de
13,4°brix a 10,0°brix, respectivamente quanto ao peso médio do fruto e teor de sélidos
soluveis totais na polpa.

As regides E2 e E1 apresentaram frutos com maior peso e brix acima da média, enquanto os
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menores frutos com menores brix foram encontrados nas regides I1 e F1 (Tabela 2). A
regido E1 apresentou o maior peso da polpa; a regidao B1, o menor. J4 a propor¢ao da polpa
em relacao ao peso total do fruto oscilou de 35% a 68%, com média geral de 56%, sendo o
menor percentual observado na regido B1, e o maior, na regido F1. As regides E1, J1 e C2,
no conjunto, apresentaram os frutos com maior peso da polpa, boa relagao polpa/fruto e com
teor de sélidos soldveis (°brix) de 12,6, 13,4 e 12,5, respectivamente. As condi¢des
favoraveis de solo e clima dessas regides sugerem influéncia positiva na qualidade dos
frutos do umbuzeiro.

As regioes El e J1 apresentaram drvores com altura de 7,0 m, com grande nimero de ramos
principais e maior drea de copa, enquanto arvores compactas, de menor porte € menor
numero de ramos principais foram observadas nas regioes D1, Al e F2 (Tabela 2). As
caracteristicas edafoclimaticas favoraveis das regides E1 e J1 proporcionaram melhores
condi¢des para o desenvolvimento das drvores.

Os grupos similares constituidos pelas 340 plantas do umbuzeiro, caracterizadas em 17
regides ecogeograficas, sao apresentados na Tabela 3. Os 17 grupos estabelecidos pelo
procedimento "fastclus" apresentaram nimero varidvel de individuos, com os grupos VII,
XIII e V reunindo o maior nimero de plantas, respectivamente, 18,2%, 15,3% e 7,9% do
total.

Apesar das diferencas edafoclimdticas e das distdncias existentes entre as regioes
ecogeograficas, os individuos foram reunidos em grupos similares, independentemente da
regido de origem (Tabela 3). Regides ecogeograficas como El, E2 e E3; F1, F2, F4 e F5,
amostradas dentro de uma mesma unidade de paisagem, nao apresentaram padrao
consistente de similaridade entre os individuos. Esses dados sugerem que as distincias
geograficas e as diferengas edafoclimaéticas existentes entre as regides nao interferiram de
forma marcante na evolugdo e na diferenciacdo fenotipica do umbuzeiro.

TABELA 2. Valores médios por regiao ecogeografica, média geral, erro padrao da
média geral e variacao de alguns caracteres observados em arvores nativas do
umbuzeiro em 17 diferentes regioes ecogeograficas do semi-arido brasileiro. Petrolina,
PE, 19961.
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Begifn Caractetrs
ecogeogrifica

NEF LLF WisC LEC CCs PIWIF F=5 PsC F=F BFI L

E2 6,9 6,5 12,1 11,1 16 28,7 6,2 1.3 13,2 12,5 3

2 17 6,1 11,5 10,2 1,3 254 4.6 6,4 12,9 12,5 3

F4 B3 6,0 11,4 10,4 1,5 243 4.7 7.2 12,4 11,5 3

El 10,3 1.1 12,5 11,2 16 26,3 4.6 6,8 15,0 124 3

Il 10,1 6,9 12,4 11,4 1, 21,2 36 56 12,1 134 3

E3 57 6,3 11,4 10,2 1,5 173 3.5 4.2 9.6 11,2 2

F1 53 6,3 10,0 Q.0 1.4 16,2 21 27 11,0 10,4 2

I2 4.7 6,0 10,2 09 1.4 20,5 43 53 10,2 11,7 3

3l 53 6,5 11,5 10,4 1.6 21,0 39 54 11,5 12,1 3

F2 6,4 5.5 12,1 10,9 1,5 18,8 29 3= 12,1 10,9 2

Il 53 6,3 10,4 0.5 1,5 152 3l 34 9.3 10,4 2

Bl 4.3 59 11,3 10,1 1,7 21,1 6,5 1.3 1.3 10,2 2

&1 55 5.5 11,4 10,5 1,7 240 47 6,2 12,5 10,3 3

T2 54 59 11,1 10,0 1,5 231 43 &,0 12,7 11,1 3

e 6,6 6,2 12,0 10,6 20 222 30 51 14,0 10,7 3

F5 52 &,1 11,4 10,1 1,5 12,0 21 4.0 11,9 10,2 3

1 4.7 53 10,5 0.4 1,3 15,4 4.2 49 10,3 10,0 3
IvEdia gemal 6,4 6,1 11,4 10,3 1,5 212 4.1 54 11,7 11,4 3
Erro-reé dia H],16 H,07 H],11 #,11 H1.03 ]34 H] 0% 11 #7232 H],09 H
Variagin® 2-12 385 42179 35169 0335 97485 10110 15145 24358 75166 240

! MEP=riimero de mmos primdrios, &S0 P=almra da planta (m); IBC=maior difmetro da copa (m), WEC=rmenor difmetro da come
CCS=ciivwrfeneia do caule a Do do solo (), PhIF=tea0 médio do frdo (=), FS5=tes0 médo da serente (), PAC=pes0 meédio da casc
FEP=pean médio da polps (z);, BRI=adlidos solivveis totals da polps (34 ), LGR=largura do finto (o).

! Refere-se ao total das 340 drvors cameterizadas.

Na Tabela 4 sdo apresentadas as freqiiéncias de distribui¢ao dos individuos entre os 17
grupos formados. Observa-se que no grupo VII existe a participacao de individuos de todas
as regides ecogeograficas, com excec¢ao da ecorregidao B1. As regides F2, J2 e S1
contribuiram com 35% do total dos individuos desse grupo.

As regioes F1, I1, B1, S1 e F2 apresentaram o maior nimero de drvores com similaridade
fenotipica, respectivamente, 11 plantas no grupo XIII, 9 plantas no grupo XIII, 9 plantas no
grupo II, 8 plantas no grupo VII e 9 plantas no grupo XIII (Tabela 4). Por apresentarem mais
de 40% de individuos similares, isto &, individuos de uma mesma regiao reunidos no mesmo
grupo, essas ecorregides podem ser indicadas como regides de dispersao e/ou especiacdo do
umbuzeiro. E possivel que no processo de dispersio da espécie a similaridade entre
individuos possa diminuir do ponto de origem até o mais distante ponto de ocorréncia da
espécie.

Na Tabela 5 sdo apresentados os valores médios dos caracteres avaliados em cada um dos 17
grupos formados pelo procedimento "fastclus". Observa-se que o grupo VII, com o maior
nimero de indivi-duos agrupados, caracterizou-se por apresentar plantas com altura de 6,3
m, seis ramos principais, copa arrendondada de 11 m de didmetro, fruto com peso de 18,4 g,
teor de solidos soltveis totais na polpa de 12°brix, peso da polpa de 10,7 g e relagcdo
polpa/fruto de 0,58. Como esse grupo, além de ser o mais numeroso, apresentou individuos
de quase todas as regides amostradas, pode-se considerar o padrdo fenotipico do grupo como
o caracteristico e o predominante nas drvores do umbuzeiro que ocorrem espontaneamente
no semi-arido brasileiro. Vale ressaltar que esse padrao fenotipico difere do apresentado por
Pires & Oliveira (1986) para a espécie.
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TABELA 3. Agrupamento de 340 arvores do umbuzeiro de ocorréncia espontanea em

17 regides ecogeograficas feito com o uso do '"fastclus' do Statistical Analysis System
(SAS). Petrolina, PE, 1996.

Grupo  Nimero de Arvores
drvores
I 9 113, C204, E105, I10a, E114, C206, 1101, F40a, T117
I 12 Ell%, Bl14,B108, C211, B113, B101, Bl116, D103, B117, T204, D215, A113, 1213, D117, B120, ]
1116, 4115, B111
11 12 Fll6, 1103, D203, 113, T218, F101, F517, 1215, F519, Ba02, 1208, F505, F210, 105, F113, F106, 1
E5l0
I 12 E212, E100 E104, 3102, T205, 201, Alla F408 D212, EI02, F404, T102
v 27 E205, FA19 E210, C220, F405, C202, J21&8, D110, F418, A113 J210, 3103, A117, D105, DILS, T
Dio4, B104, F407, J217, B103, F420, D102, B10A, AL19, B102, A118
VI 21 1219, 4104, E303, Al01, EZ20, C207, C218, E209, J211, B115, T211, J204, T215, [114, 3104, T
F414,B109, D115, T210, J114
VIl 62 E312, T201, D107, 110, 1102, D21%, T207, ALO6, 1112, D111, F500, T212, D114, 1214, 1216, T
3101, C217, 1206, C216, 1110, E308, 8112, 213, F501, 1120, 315, ¢215, C20%, 1212, D10,
B110, A109, T213, F207, 118, J205, T206, 1120, F215, E107, J202, 5108, 3115, E314, F213. T
Fl15, 4103, F214, Filé, F21E, 3120, F412, FL12, E301, F220, E208, 2114, F515, 31164
WIII 23 C214, D217, T220,F110, F410, T202, E117, E316, E305, D116, D109, D214, T209, T214, T208, T
F311, D206, D207, D202, F201, 3105, F507
X 17 A107 E106, F411, T203, F206, E10%, E111, A105, J107F, E204, D205, Fi06, F102, D211, 3118, ]
E207
e 19 1105, D216, D210, 8107, A111, E120,E10%, F204, D209, F203, E306, F403, F502, E101, B315,
F512, 1207, D213
I lé E313, F401, D219, E201, E203, E310, I117, E304, E211, F5la, Fa415, 3117, F504, F520, BE110,F51
211 7 E113, 1112, T216, 1209, J114, N0O&, J115
2111 52 F120,F211, 1115, F518, AL102, F217, F111, D220, F314, A102, F202, F219, F102, F107, F20%, 1
Flog, J220, E311, T107, 1101, D120, Fio4, E307, D201, 3119, D10g, F103, D119, 1104, J111,
Fi03, F105, FL19, Fa208, F209, F205, 1108, 1119, E309, 1111, 3109, F117, All0, F2124, E318, ©
115, F114,3111, D204
ZIV 1 E214
v 31 El15, El16 E110, E112, E115, 0212, FA09, 8104, F416, E217, 0203, €213, 8113, 1104, E102,
1103, F41T7, E216, J119, C219
VI 12 B113, B112, E206, E215, C209, A114, T219, A120, B105, B107, C205, E220
ZVII 4 C210, 1105 E118 E219

cavac terizada.

& letra e 0 prirneito wirero correspordein d regido ecogengrifica de camcterizacio, erwenanto os dois dltirncs niltreros correstondem & ¢
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TABELA 4. Freqiiéncia de distribuicao de arvores do umbuzeiro avaliados em 17
regioes ecogeograficas entre os 17 grupos formados pelo procedimento ''fastclus' do
Statistical Analysis System (SAS). Petrolina, PE, 1996.

Fegifo Grupo

I I o 1 W Wi VI VI IX X I XN X EIV O XV EVI XVID O

E2 - - 2 2 2 2 - 2 - 3 - - 1 2 i
C2 21 1 2 2 4 1 - 4 21
F4 11 2 5 1 1 1 2 1 2 3 - -
El 2 2 - 1 1 3 3 1 - f 1
Il 4 - - 1 - 1 3 1 - 4 1 4 1
EZ - - 1 - - 2 5 2 - 2 3 - 3 -

F1 - - k] - - 2 1 1 - - 11

I2 -1 2 - 3 3 7 - 2 1 1

a1 - - - 1 1 1 2 1 1 1 1 - 3 2

Fi - - 1 - - - 7 1 1 2 - 2

I1 1 3 - 1 4 - 1 1 a -
Bl o - 4 2 - - - 1 - 4 1
&1 2 1 4 2 3 - 2 1 - 3 2
T2 1 1 1 - 3 5 5 1 - 1 1 1
D2 -1 1 1 - 2 5 2 4 1 - 3 -
F3 - - 4 - - - 3 2 1 2 4 4

o - 2 - - f 1 5 3 - - 3

Total o 19 1% 1227 21

(=%
()

23 17T 19 1é T 34 IR | 12 4

TABELA 5. Valores médios dos caracteres de 340 arvores do umbuzeiro
caracterizados em seu habitat em 17 regioes ecogeograficas de ocorréncia da espécie e
classificadas em 17 grupos, segundo o procedimento ''fastclus'' do Statistical Analysis
System (SAS). Petrolina, PE, 19961.
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Grupo Caracteres
MNEF ALFP MAC MEC CCa FILIF Fs3 FaC PSP BRI LC
[ 13,6 6,9 12,0 10,7 1.7 16,2 3.6 4.7 8.3 13,1 25
I1 5.9 &,0 11,2 10,1 1,8 15,4 54 7.0 5.9 11,1 25
I11 4.0 5.0 8,0 71 09 14,4 2,5 3.2 8,9 10,5 20
I 7.2 7.6 12,3 10,7 1,8 36,1 6,0 9.5 21,0 11,2 3%
W 4.8 4.7 9.3 8.4 1,1 25,3 57 7.1 12,5 10,2 3z
V1 4.8 5.1 8,9 T8 1,2 19.0 4.4 3.6 8.0 12,4 3C
VI 58 6,3 11,4 10,3 14 15,4 3.5 4.3 10,7 12,0 3C
WIII 5.3 5,5 10,9 9.5 14 25,2 3.6 5,6 16,1 10,6 34
X 9.6 &,0 12,8 11,4 2,5 23,9 4.0 5.8 14,3 11,8 3z
X 7.5 75 1377 12,3 1,9 24,5 3,6 57 15,2 10,4 34
Al 5.8 8,1 14.4 13,7 2.0 17.4 3.6 4.4 2.4 10,9 28
HII 12,7 7.5 13,1 14.3 1,9 21,0 37 4.8 12,5 13,4 3l
HIII 5.8 5,9 11,3 10,3 1.6 15,4 2.8 3.5 8.3 10,0 2
HIV 8.0 7 13,3 12,5 1.7 41,3 11,0 12,0 15,3 13,5 41
HZV 8.0 f,5 12,6 11,6 1,3 25,9 4.8 6,9 14,2 13,6 3z
HVI 4.8 f,5 13,2 12,2 1,7 28,0 f,6 7.9 13,5 11,9 34
VI 8.0 4.7 2.3 8.8 1.3 40,48 7.0 11,2 22,4 13,4 4L

! NEP=nimero de mmos pomdnes, Al P=altua da planta (m); WAC=maor didmetro da copa {m); WMEC=menor difmetro da com
CCS=cirounte réncia do caule a 20 cm do solo (), PIWF=neso médio do fiuto (2), PS5=pes0 médio da serente (), FSC=peso médio da cas
PaP=pes0 médio da polpa (g); BRI=s0lidos solitvels totais da polpa (%0, LOR=1argura do fiuto (roea).

O grupo XVII caracterizou-se por apresentar as arvores com maior nimero de caracteristicas
agrondmicas desejadas, tais como: baixa altura da planta, frutos com peso médio acima de
40 g, boa relacao polpa/fruto e teor de sélidos soluveis totais da polpa de 13,4°brix (Tabela
5). Esse fato aponta a possibilidade de identificar-se individuos com boas caracteristicas de
fruto e baixa altura da planta em condi¢Oes de vegetacdo espontanea.

Na Tabela 6 € apresentada a andlise dos componentes principais com os autovalores e
autovetores estimados. Observa-se que nos trés primeiros componentes houve o acimulo de
70,6% da variancia total disponivel, sendo possivel a dispersao dos individuos num gréafico
tridimensional.

Os caracteres PMF, MAC, LGR, PSC e ALP foram os de menor importincia na
discriminac¢do das 340 arvores do umbuzeiro, pelo fato de apresentarem os maiores
coeficientes associados a autovalores menores que 0,7 (Tabela 6). Os dados sugerem que no
processo de caracterizacdo fenotipica do umbu-zeiro esses caracteres podem ser descartados,
sem grande prejuizo ao estudo da divergéncia entre as plantas.

TABELA 6. Autovalores, varidncia acumulada (%) e coeficientes associados aos
componentes principais da analise de onze variaveis em 340 arvores do umbuzeiro
caracterizadas em seu habitat em 17 regioes ecogeograficas de ocorréncia da espécie.
Petrolina, PE, 19961.

http://atlas.sct.embrapa.br/pab/pab.nsf/4b9327fca7faccde032564ce004f7a6a/2d580f5918c... 16/01/2007
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Compotentes principa s Coeficientes associados

Varidneia  Vardneia WEP ALF AT MIEC CCE PME P33 Fac PaF BEI Le
(autovalor)  acumulada

3,907 36,52 017 013 021 019 0,13 0,47 033 040 038 014 0
2,743 60,46 027 041 049 049 033 0,19 019 018 -0,12 0,08 -0
1,128 70062 037 -0,05 008 07F -0,23 0,12 0220 013 -0,32 077 -0
0,026 7004 039 001 001 015 -0,03 0,08 0,57 0,34 0,50 022 0
0,744 8582 046 031 0,20 022 0,70 003 o000 042 -0,14 0,21 0
0,626 91,51 043 051 0,27 03 047 0,0z 0,02 0,08 0,08 0,39 0
0,513 96,17 044 067 0,25 023 0,29 0,00 008 005 -0,06 03 0
0,226 9g23 007 -0,05 005 006 0,01 0,08 0§84 0,69 025 0,00 0
0,126 9938 002 001 009 008 -0,04 0,29 0,06 030 034 017 -0
0,067 gooe .00l 001 071 069 0,02 0,03 0,07 009 005 0,0z -0
0,001 o000 0,00 0,00 00l o0l -o,0l 0,79 0,19 026 0,52 000 0

! HNEP=nimero de mmoe primdrice, Al P=altma da planta (m); WASC=maior didmetro da copa (), WMEC=menor didmetro da cop
CC5=cirounde réncia do caule a 20 cm do solo (1), PIvF=reso mwédio do fiuto (2), PS5=res0 médio da serente (), FSC=peso médio da cas
PEP=pesn médio da polpa (g}, BRI=adlidos solieis totals da polpa (350, LGR=largura do fiuto {mom).

CONCLUSOES

1. As diferencgas edafoclimaticas e as distancias geograficas ndo interferem de forma
marcante na evolugdo e na diferenciacao fenotipica do umbuzeiro.

2. As ecorregides de Tanquinho, Jeremoabo e Ipupiard (BA), Petrolina (PE), e Pio IX (PI),
por apresentarem o maior numero de individuos similares, sdo provaveis pontos de dispersao
e/ou especiacdo do Spondias tuberosa A. Cam.

3. O padrao fenotipico do umbuzeiro € constituido por drvores com altura de 6,3 m, seis
ramos principais, copa arredondada de 11 m de didmetro, fruto com peso de 18,4 g, teor de
sOlidos soluveis totais na polpa de 12°brix, peso da polpa de 10,7 g e relacdo polpa/fruto de
0,58.

4. Apesar da variabilidade do umbuzeiro encontrar-se dispersa por todo o semi-arido
brasileiro, as ecorregides de Porteirinha (MG), Irec€ e Livra-mento do Brumado (BA) sdo
indicadas para a prospeccao de plantas com frutos de maior peso da polpa, boa relagio

polpa/fruto e com teor de sélidos soldveis acima de 12,5%brix.

5. Os caracteres peso médio do fruto, maior didmetro da copa, didmetro do fruto, peso da
casca do fruto e altura da planta sdo os de menor importincia para a discriminacao das 340
arvores do umbuzeiro.
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