Revista Ceres 42(240):155-166.1995.

PARAMETROS GENETICOS E SELECAO
INDIRETA EM PROGENIES Fg DE UM
CRUZAMENTO DE SOJA (Glycine
max (L.) MERRILL)!

Carlos Antonio F. Santos 2
Miicio Silva Reis 3

Carlos S. Sediyama 3
Cosme Damifo Cruz 4
Tuneo Sediyama 3

1. INTRODUCAO

A estimagdo de parametros genéticos, como herdabilidades,
coeficientes de correlagdo e varidncias genotipicas, fenotipicas e de
ambiente, permite ao melhorista obter informagdes sobre a natureza dos
genes envolvidos no controle dos caracteres de interesse e definir a melhor
estratégia a ser adotada no melhoramento de uma determinada populag¢do
(4). A selecdo indireta para aumento de um caricter, como a produgao de
graos, pode conduzir a progresso mais rapido, quando efetuada em outros
caracteres de facil mensuragao e maior herdabilidade (3).
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O presente trabalho teve como objetivo verificar a eficicia da
selecdo indireta para aumento da produgdo de grdos, via maior nimero de

nés e altura da planta na maturagdo e estimar as herdabilidades, no sentido -

amplo, e as correlagdes genotipicas, fenotipicas e de ambiente, entre 10
caracteres na geragdo Fg de um cruzamento de soja.

2. MATERIAL E METODOS

Estudaram-se progénies Fg de soja, oriundas de selegdes realizadas
entre familias F5 do cruzamento 'FT-Cometa’ x TAC-8'. Dentro de cada
familia, procederam-se a sele¢do de plantas para constitui¢do de dois
grupos em igual propor¢do, quais sejam: a) maior nimero de nds e altura da
planta na maturagdo e b) menor nimero de nds e altura da planta na
maturagdo. Além das progénies de 60 plantas F5, foram incluidas também
para avaliagdo progénies de 12 plantas dos progenitores. O delineamento
em blocos completos casualizados, com 72 tratamentos e trés repetigdes,
foi conduzido no ano agricola de 1992/93, em érea experimental da
Universidade Federal de Vigosa, em Vigosa, MG.

Avaliaram-se, individualmente, 1.296 plantas, considerando como
lteis as seis plantas centrais da linha, para os seguintes caracteres: dias para
o florescimento (DPF), altura da planta no florescimento (ALF), niimero de
n6s no florescimento (NNF), niimero de dias para maturagao (DPM), altura
da planta na maturagdio (ALM), nimero de nés na maturagdo (NNM),
nimero de vagens por planta (NVP), niimero médio de sementes por vagem
(NSV), tamanho do grao (P1S) e produgdo de sementes (PRO).

As analises de variancia, conforme Quadro 1, foram realizadas para
todos os caracteres, segundo o modelo matemético:

Yijk=” +t4+ bj +ejj + Mjjk

em que

Y;ik € o valor observado na k-ésima planta, na j-ésima repeti¢ao, sobre a i-

ésima progénie;

| € a média geral;

t; é o efeito da i-ésima progénie; t; ~ NID (0, 0y); comi=1,2,...,n;

b; é o efeito do bloco j, com j=1,2,..,r;

&jj é o efeito da j-ésima repeticdo sobre a i-ésima progénie; ejj ~ NID

05 op); ~

Tik é o efeito da k-ésima planta, na j-ésima repeti¢do, sobre a i-ésima
progénie;
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QUADRO 1 - Esquema da anélise de varidncia, com quadrados
médios e esperangas dos quadrados médios, para
cada caricter estudado (modelo aleatério)

F.V. GIL. Q.M. E(QM)
Blocos r-1 - -
Progénie n-1 QM1 Oy, + PO+ prog,
Entre parcela (r-1)(n-1) QM2 0'\2N +p O'é
Dentro da parcela  nr(p-1) QM3 O'\ZN

p nimero de plantas avaliadas/parcela.
O’é variancia genotipica entre as progénies.
Oé variancia entre parcelas dentro de tratamento, de natureza ambiental.

O’%v variancia entre plantas dentro da parcela, de natureza genética e ambiental.

mijk ~ NID (0,03,); com k=1,2,...,p;
NID= normal e independentemente distribuido.

Os estimadores dos componentes de varidncia do Quadro 1 sdo
dados por:

51 QM1-OM2

G

N M2—-0OM?3
6§=_Q____Q_; .

N p p
Gy = OM3.

Os graus de liberdade e a soma de quadrados, devido aos
tratamentos (progenitores e progénies), foram desdobrados, conforme
Quadro 2, para isolar os efeitos dos dois grupos dentro das progénies. Tal
Procedimento possibilita observar diferengas significativas entre os
Contrastes estabelecidos.

As estimativas das herdabilidades, no sentido amplo, considerando
médias de progénies, foram obtidas pela expressdo (5):

2.9
RO
m 6.2 2
62 +28 4 Ow
r Ip
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QUADRO 2 - Anilise de variéncia com desdobramento dos graus de ° o -5
g St
liberdade e somas de quadrados dos tratamentos, para g =3 g S
todos os caracteres estudados pgc! » A = oo a2
£ o = A S ® = S g a
8 L R § S T v § § =
FEX 38 8 = 8 =
E.V. GL. QM EF g o] === == =) )
(=S o)) s o
Bloco r-1 - - S5 i,
= O « .
e .2 = Qs
Tratamentos n-1 Q1 Q1/Q8 eE 8 -
. O @ = * - =t
Progenitores (P1) (v-1) Q2 Q2/Q8 Cy ¥ Z Y qe e s oo é%
. % ! y Qe N @ o & 5
Progénies (P2) (g-1) Q3 Q3/Q8 L & E “ e 3 &%
i g9 : S
Grupo 1 (G1) -1 Q4 Q4/Q8 S84 o 2898 zaorz8 e
2 s < 2 '3 &, ST - S e B B
Grupo2 (G2 (- 1) Qs Q5/Q8 SEf | |ErEERASECE e g
Gl xG2 (1) Q6 Q6/Q8 QNEh H g E
2. 8 T3 2o s 22
P1xP2 ¢)) Q7 Q7/Q8 $Q g >, BgglB2Zg¢g s
# —_— e Z 1 <t oo v o
Residuo -1)(@n-1) Q8 - BE A g¥Ia2=esq =
Q
o s . ) B 5> 2 s g8 Q@ 2 £~
Progénies de maior altura e nimero de nés na maturagao. o g .2 3 @ 2% v g Lo B 28
Progénies de menor altura e niimero de n6s na maturagao. = ';}« > LT =R =" S & 9 n g
r = nimero de repetigdes. E g o 2 £ 2
n = v+g (nimero de tratamentos - progenitores + progénies). Q ; 2 5= 1@ o0 N D o= % v o« Z g
v = nimero de progenitores. S o g ‘°E’ 2 S F e ad S 3 g g
g=g'+ g’ (nimero de progénies - total dos grupos 1 e 2). SE% |4 ' A §E¢
g’= niimero de progénies do Grupo 1. = s % .8 ¥ e O - - g % 5o
g”’= nimero de progénies do Grupo 2. 25 0 |E|E Q2 T g x & Q 3«8
= S v oa ¢ 2 'S = ©
fes |EE . gadE s £5:
S O o = ‘5
) : : : g8 |O * g5 g
As correlagdes foram obtidas pelo produto médio apropriado 89 i 2283 2 = 8 R
(fenotipico, genotipico ou de ambiente), associado as respectivas fontes de B :é g Z g - =0 & = 3 Z .
- -~ - -~ 7z Q‘
variagdes (/), cuja expressao €: 2 52 s
S8 < 4 S e
= o ~ X R 0 O <R B
PM(xy) Sy 8 5 g32885383% EE
T & é > ; < ' a a5 F T o N o = 5 S
5 5 =2 g g8
VQMx . QMy gEE : g  wmEE
=8 - I o 9 s
3¢ | (¢, 288883 ag| § 3E
em que EoE {2 v 8~ % ~ ©f = ge?
r é a correlagio; S5 & B < 8§87
PM . d ;d- ‘A . 3 z . E Q a ‘_] o o ‘a‘ = .E e g
€ o produto medio ou a covariancia do caracter x com o caractery, g g o o Y v = 8] o 2 g =}
QM é o quadrado médio do caracter especificado. 53 % ;\2 8 §2%
=
—| = i
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— o m s
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO o o % g g = aZy
& 2 g 3 - S N oggs
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No Quadro 3 encontram-se os valores dos quadrados médios, as § > 8 & 8 § 3 > PURERE A > é ES §
médias dos caracteres, os coeficientes de variagdo e a estimagdo das 14 B S R ELE & D o, = r D AES
————

-variincias, para todos os caracteres avaliados.
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genética entre as progénies. Os coeficientes de variagao oscilaram de 1,50
15,12%, atestando que o erro experimental € aceitdvel.

No Quadro 4 apresentam-se o desdobramento dos graus
liberdade e os quadrados médios para o conjunto dos tratamentos.

Considerando a selecdo indireta para os caracteres nimero de nds e
altura da planta na maturagao, verifica-se que o contraste entre 0 grupo |
versus o grupo 2 apresentou significancia (P<0,01) e maior média para 0
grupo de progénies de maior altura e nimero de nés na maturagdo,
Contudo, ndo houve influéncia significativa nos demais caracteres
avaliados, exceto nos dias para maturagio. Dessa forma, a selegdo indire 2
dentro de familias F5 para aumento da produgéo de graos em progénies Fg,
pelo nimero de nés e altura da planta na maturagao, mostrou-se ineficaz
para alterar a produgao. :

As estimativas dos coeficientes de correlagdes fenotipicas, de
ambiente e genotipicas sdo apresentadas no Quadro 5.

Os resultados mostram que houve concorddncia de sinais nas
correlagdes fenotipicas e genotipicas. Em geral, as correlagdes genotipicas
apresentaram valores superiores as suas correspondentes correlagdes
fenotipicas, indicando que a expressdo fenotipica é diminuida frente as
interferéncias do ambiente (6).

As correlagdes ambientais apresentaram, em relagio as genotipicas,

diferencas de sinal e magnitude. Esse fato indica que as causas de variagao
genética e ambiental apresentam diferentes mecanismos fisiolégicos,
prejudicando a selegdo indireta (2).
‘ O caracter produgdo de grdos apresentou correlagdo positiva com
todos os demais caracteres, exceto nimero de sementes por vagem. Os
valores dessas correlagdes foram maiores para o nimero de vagens por
planta, dias para floragdo e dias para maturagao.

No Quadro 6 sio apresentadas as estimativas das herdabilidades, no
sentido amplo, com médias de progénies para todos os caracteres avaliados.

De maneira geral, as estimativas de herdabilidades foram elevadas,
indicando pronunciada contribuigdo das causas genéticas na defini¢do dos
caracteres estudados.

Observa-se no Quadro 6 que os caracteres secundérios da
produgdo, quais sejam, dias para floragdo, nimero de nés na floragao,
altura da planta na floragdo, dias para maturagdo, nimero de nos na
maturagio e altura da planta na maturagio, apresentaram valores de
herdabilidade superiores aos obtidos para os caracteres primaérios da
produgdo (nimero de vagens por planta, niimero de sementes por vagem €
tamanho do grdo). Dessa forma, a sele¢do indireta para aumento da
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QUADRO 4 - Desdobramento dos graus de liberdade e quadrados médios referente a tratamentos, para 10 caracteres de progénies Fg de

\

Vicosa, Minas Gerais. Ano agricola 1992/93

soja, do cruzamento 'FT-Cometa' x TAC-8'".

Quadrados médios'

DPF  ALF NNF DPM NNM ALM  NVP PRO NSV  PIS

GL

02

FV

0,62**  0,0040**

2284,33%*

20606,0%*

196,29**  10150,5*

1129,60%*
4484 44%*

49,(37+*
158,6%*

3308,6**

567,9**

71
(1)
(59)

29

29

01

Tratamentos

0,137 0,00178

0,54**

5656,74**

48207,8**

5386,1**
11133**

972 1S
233,68**

2320,0*%* 12740,9%*

250,9**

Pais (linhas)
Progénies

0,0038**

1584,39**

14935,4**

29,1**  §20.97%

1599,7**

1555,1*+* 29,6%*  466,64**  246,59** 10673** 19427 4** 1706,70** 0,57**  0,0034**

268,2**

G-12

0,0042**
0,001 s

0,53+

1487,08**

29,5%* 553,90*%* 19,93** 11615%* 10703,0%*
1135,67** 7402,7 0S

1699,3**

241,9%*

G2b

0,0108

859,22 1§

10497 **

258,13%*

0,7 ns
19,6%*
2,36

5408

377:8 1S
1237

10,0 s

G-1vs G-2
Pais x progénie

0,0473**
0,0007
16,83
16,54
14,90
14,76
14,40

10,9%*
0,23
2,03
1,97
2,24

6484,14**

51553,5%*
4931,3

4552,1**

42,3708
8,68
16,81

135,36 1S

0,408
14,72
47,20
68,82

58,11

((UY)

142

X FT-cometa (pai 1)

680,67

284,6

57,66
116,89
146,77

Residuo

30,91
61,09
52,90

5111

933

71,1

101,8

8,84
14,42
11,94
11,99
11,63

27,8

187,9
160,1

16,89
17,83
16,85
16,85

78,4
51,7

X IAC-8 (pai 2)

94,6
88,4

133,72

X Gl

2,24

2,00

154,9
140,6

131,68
131,83

51,6

57,92
58,01

X G2

46,00

86,4

53,2

X pais

a, by . . P _ .
» ¥ Maior nimero de nés e altura; menor nimero de nés e altura na maturagio, respectivamente.

** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F.

'0 significado das abreviaturas estd no rodapé do Quadro 3.

NS Nio-significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F.
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QUADRO 5 - Estimativas dos coeficientes de correlagdo fenotipica (rg), de ambiente (rg) e genotipica (rg), entre 10
caracteres de progénies Fg do cruzamento 'FT- Cometa'’ x 'TAC-8'. Vigosa, Minas Gerais. Ano agricola
1992/93
1 r ALF NNF DPM NNM ALM NVP PRO NSV P1S
F 0,74** 0,81%* 0,73** 0,34** 0,39** 0,57 ** 0,57** 0,18** -0,13%*
DPF E -0,174 0,195 0,628 0,099 -0,100 -0,250 -0,291 -0,016 0,290
G 0,814 0,867 0,749 0,359 0,420 0,757 0,850 0,259 -0,187
F 0;75%%* 0,44%** 0,16%* 0,44** 0,49%* 0,61%* -0,10** 0,31 %%
ALF E 0,614 -0,211 0,431 0,759 0,430 0,456 0,036 0,302
G 0,762 0,508 0,147 0,430 0,529 0,730 -0,154 0,327
F 0,46%* 0,24** 0,22%* 0,62** 0,61 ** 0,12%% -0,098
NNF E 0,056 0,519 0,505 0,452 0,446 0,140 0,167
G 0,506 0,234 0,209 0,693 0,727 0,136 -0,138
F 0,45** 0,42%* 0i53%* 0,58%** 0,26%* 0,07%*
DPM E -0,097 -0,166 -0,214 -0,191 -0,168 0,237
G 0,494 0,515 0,716 0,862 0,438 0,041
F 0,87** 0,07** 0,24%** 0,57** -0,0208
NNM E 0,591 0,485 0,426 0,094 0,163
Continua
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/ QUADRO 5 - Continuagio

1
r ALF NNF DPM NNM ALM NVP PRO NSV P1S
G
0,884 0,025 0,258 0,769 -0,045
F
. b 0,08** 0,34** 0,38** 0,24**
. 0,350 0,425 0,139 0,513
0,071 0,402 0,509 0,234
F
- . 0,85%*  .0,07%*  _(,12%x*
: 0,892 -0,021 0,187
0,845 -0,105 -0,229
F
- . 0,11%* 0,21 %*
: 0,285 0,482
-0,015 0,116
F
- . -0,331
: -0,100
** I significativa a 1% de probabilidade. =

1 . T 5
O significado das abreviaturas dos caracteres avaliados est4 no rodapé do Quadro 3
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QUADRO 6 - Estimativas de herdabilidades (%), no sentido amplo,
obtidas pelos componentes de varidncias, em
progénies Fg do cruzamento 'FT-Cometa' x 'TAC-8'.
Vigosa, Minas Gerais. Ano agricola 1992/93

Caracteres Herdabilidade (%) *
Dias para floracgao 93,54
Altura na floragao 92,33
Nés na floragdo 91,98
Dias para maturagao 89,25
Nés na maturagdo 96,15
Altura na maturagao 97,56
Vagens por planta 70,04
Produg@o de grios 57,68
Sementes por vagem 66,67
Tamanho do grio 80,28

aMédia de progénies.

producdo, por meio destes componentes secundarios, pode conduzir a
progressos mais rapidos no melhoramento.

Os maiores valores da herdabilidade foram observados para niimero
de nés e altura da planta na maturagdo, enquanto produgdo e nimero de
sementes por vagem apresentaram os menores valores em relagdo aos

demais caracteres.

4. RESUMO E CONCLUSOES

Progénies Fg de soja, oriundas de seleces entre e dentro de
familias F5 do cruzamento 'FT-Cometa' x 'IAC-8', foram estudadas em
Vigosa, MG, para observar a eficicia da selegdo indireta via nimero de nés
e altura da planta na matura¢do, no aumento da produgdo de grios, bem
como estimar as herdabilidades e as correlagdes entre 10 caracteres
agrondmicos.

A selecdo indireta para maior altura e nimero de nés na maturagao,
apesar de resultar em progénies com tais caracteristicas (P<0,01), ndo foi
eficiente para alterar os demais caracteres avaliados, exceto altura da planta
na maturacao.

As correlagdes genotipicas apresentaram valores superiores as
respectivas correlagdes fenotipicas, indicando a interferéncia do ambientd
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como fator peturbador na selegdo indireta. O caricter produgdo de gri
apre.sentou correlagdo genotipica positiva com todos os dema({;s c e
avaliados. Entretanto, essas correlagdes indicam a dificuldad o
selecionar plantas precoces e produtivas. Cem e
. Qs componentes  secunddrios da produgdo  apresentaram
herdapllldades, no sentido amplo e no nivel de progénies, se
superiores as obtidas para os componentes primarios. A selegic,) indriI:p:e
para produgdo de grios, via componentes secundarios, além de mais f ’e '211
mensuragao, pode apresentar melhores resultados. , -

5. SUMMARY

(GENETIC PARAMETERS AND INDIRECT SELECTION IN
Fg PROGENIES IN A SOYBEAN CROSS)

Fg pr-o’genies of soybean, originating from inter and intra selection
frf)m Fs5 families of the cross 'FT-Cometa' x TAC-8', were investigated i
Vlgos'a, State of Minas Gerais, Brazil, to observe the’ efficienc ofgind' o
§elect10n t-hrough the number of knots and height of the mature);)lant oxirteth
mcrea'sg‘ In grain production, as well as to estimate the inherit .
capabilities gnd.the correlations between ten agronomical characters e
mamrityT?; ngdlr(latcht selictlon fgr greater heigbt and number of knots at the
g ge, althoug .resu.ltmg In progenies with such characteristics
.01), was not effective in changing the other characters evaluated
except for height at the maturation stage. el
respectiihghjf;otype co;‘rqlatloqs Pre§ented higher values than the
8 disturing fctor 1 the indirect selecon e ey T ETOC 2
ct ection. The character grain producti
EEZierntz(‘ila l;l)lcz:;:ve I-gIenotype correlation with the remaigning l::haracteorlsl
v n. owever, these correlations indicate that there is
"}[I‘ }in selecting precocious and productive plants.

inheritabjli:ies s;ctt]}ll]da;y components. of  production, presented
B the, e rgad sense and in the level of progenies, always
Selection 1o thones o;talped for the' secundary components. The indirect
e € production of grains, through secundary components
€Ing easier to measure , can produce better results. ’
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