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RESUMO X

Este trabalho foi conduzido no Nucleo 1 (N-1) do
rimetro Irrigado Senador Nilo Coelho, tendo como objetivo aval
o estado de conservacao dos aspersores e dos sistemas de Irr;
cao como um todo, visando oferecer subsidios a CODEVASF, a SU
ao DNOCS e as Secretarias de Irrigacdo dos Estados, no que
respeito a selecdo, manutengao e conservacdo desses equipament
en perimetros Irrigados implantados ou er implantacao. A aval:

cao foi feita em 81 dos 86 colonos do N-1 e foram inspecionade

1) estado de conservagao dos aspersores e Sseus Co
nentes;
2) Modeio do aspersor quanto ao mecanismo que pre
o movimento giratodrio;

3) altura do tubo de subida;

4) estado de conservacao da tubulacao da linha laf

ral, incluindo o anel de vedacao e o pé de suporte do cano e;

5) uso de valvula automatica com engate rapido
cada aspersor. Os resultados obtidos permitem fazer as seguinte

consideracaoes:

1) a vida Gtil do equipamento de irrigacao em oOper
¢ao no N-1 do Perimetro Irrigado Senador Nilo Coelho, compreend
do tubulacdao de linha lateral, valvula automatica, tubo de sub;
e aspersor, estd bem abaixo do indicado pela literatura especia
zada;

2) 59,4% do total de pé de suporte dos canos encon-
tram-se totalmente danificados e arrebentados;

3) a pega do aspersor MD20A ou MD20AD que mrais
desgastou foi a borracha protetora do batedor, com 78% entre d:
nificados e quebrados, enquanto que no modelo FABRIMAR,
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Gesgaste maior foi no braco oscilante, com 22% entre danificados

e quebrados;

4) modificacdOes nos aspersores, tais como: alteracdo
de velocidade de rotagao, do didmetro do bocal, da quantidade de
bocais, da altura do tubo de subida, juntamente com a ocorréncia

e vazamentos nas conexoes, deverao comprometer a vazao e a

ressao de servico do equipamento a nivel de lote.

INTRODUCAO

No Brasil, atualmente, estdo cadastradas 43 empresas
abricantes de equipamentos de irrigacao por aspersdo, dos quais
Jucas sdo as que mantém area de desenvolvimento de produto e de
ntrole de qualidade mais eficiente, nao dispondo de campos de
ste de desempenho. Segundo o IPT, (Guia Rural Abril, 1987) ape-
s 3% desses fabricantes apresentam um nivel confiavel de quali-

de do produto final.

Para Rodrigues et alii (1990), apesar do investimen-
tecnologico que foi feito pela industria nacional, os equipa-
ntos de irrigacdo ndo tém sido manejados adequadarmente, porque
irrigante ndo tem conhecimento da capacidade real do equipamen-
, Tém sido constatados problemas mecdnicos em componentes de
ios produtos da industria de irrigacao e ha por isso, necessi-

e de melhor controle de qualidade pelo fabricante.

Numa area irrigada, a distribuicdo de agua pelo con-
ito de aspersores precisa ser uniforme e cada planta atingida
a chuva artificial precisa ter, a sua disposicdo, determinada
ntidade de agua gue, retida pelo solo, permita seu adequado de
olyimento. Em excesso, a agua pode causar erosao do solo, per
le nutrientes, que sao arrastados para o subsolo, e poluicao

rios e lagos por agrotéxicos e adubos nitrogenados solaveis .
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Alén disso, o solo encharcado ndao fornece oxigénio para a
A agua em quantidade insuficiente pode levar a planta a um es
de estresse e até provocar sua morte (Bernardo, 1982). Como
solos do Perimetro Irrigado Senador Nilo Coelho de uma mal
geral, sdo rasos e arenosos, o excesso de agua perdido por p
lagdo podera trazer problemas sérios, no futuro, de drenagem

areas mais baixas (Soares et alii, 1986).

Segundo Merriam & Keller (1978), para culturas
sistemas radicular raso, tais como tomate, feijdo, meldo e me
cia, & recomendavel que o valor de uniformidade de distribuig
seja superior a 80% e que o coeficiente de uniformidade

raior que 88%.

Outros fatores tém, também, influéncia marcante

ses baixos valores de eficiéncia de irrigacao:

1. Péssimo estado de conservacao dos aspersores

respectivas pecas acessoOrias,

2. Deficiente controle de qualidade do produto fir
como conseqliéncia de probleras de usinagem, fun

cdo e inadequada matéria-prima;

3. Falta de controle, pelo fabricante, com referen
cia a qualidade do material sem vista a reposig

e/ou recuperacao de pegas originais.

Quando os aspectos acima acontecem ao mesmo tempo
a conseqifiéncia imediata €& a quebra do aspersor e/ou desgaste pri
maturo das partes acessorias, que, se nao forem substituidas
tempo, irao comprometer o desempenho e afetar a durabilidade

sistemas e equipamentos de irrigacgao.

Segundo SOARES et alii (1986), testes realizados co
aspersores DANTAS, (DAN METAL, s.d.) modelo MD20A, com bocais d
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1. Estado de conservagio dos aspersores e seus compo
7 entes;
2. Modelo do aspersor, levando em conta o tipo de

mecanismo que produz seu movimento giratdrio;
3. Altura do tubo de subida;

4. Estado de conservacao da tubulacao de linha late-

ral, incluindo o anel de vedagao e pe de suporte do cano;

5. 0 uso de valvulas automaticas com engate rapido ,

para cada aspersor.

Foram anotados, ainda, o ano de inicio de operacao ,
egundo o modelo, e o estado de funcionamento de cada aspersor,

lassificando-o, preliminarmente, como normal ou defeituoso.

Para cada colono foi utilizada uma ficha técnica 3
jo conteudo englobava os cinco aspectos acima mencionados, de
do que foi possivel relacionar cada parte acessoOria do aspersor
avalia-la conforme os niveis de classificacao anteriormente re-

idos.

Todas as pegas ou partes acessdorias, que sio caracte
iticas de cada modelo de aspersor, foram examinadas. Estas pe-
 acessOrias ou partes componentes, identificadas conforme a
ura 1, foram basicamente as seguintes: 1) corpo do aspersor ;
1 ta da base do corpo; 3) braco oscilante; 4) juntas da base
raco; 5) batedor do braco oscilante (martelo); 6) borracha pro
}}do batedor; 7) bocais; 8) defletor; 9) pino do defletor ;
mola de controle e 11) pino da mola de controle.

Para avaliacao do estado de conservacao dos componen
ima, foram adotados os seguintes niveis de classificacdo :
regular; desgastado e quebrado; adaptado, bem como a ausén-
e determinada pega componente do aspersor.
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3,1 x 2,5 mm (no setor de colonizagdo) e de 5,6 x 2,5 mw (no s
tor de pequna empresa) do Projeto de Irrigacdo Senador Nilo

lho, em Petrolina-PE, revelaram que, no setor de colonizacdo,
uniformidade de distribuigdo de agua dos aspersores variou i
69,73 a 74,20%, o coeficiente de uniformidade variou de 82,91
86,08% e a eficiéncia de irrigacao variou de 47,23 a 67,27%. P
o setor de pequenas empresas, a uniformidade de distribuicao ‘
de 49,58%, o coeficiente de uniformidade de 69,99% e a eficiéf
cia de irrigagao de 50,30%. Os valores de eficiéncia de irrigag:
estdao sendo muito abaixo dos recomendados pela literatura espec:
lizada e sdo decorrentes da variagdo de pressdo de servigo veris

cada tanto em lotes de colono como em areas de peguena empresa

Assim sendo, foi conduzido este trabalho no Nucleo
do Perimetro Irrigado Senador Nilo Coelho, tendo como objeti
avaliar o estado de conservacao dos aspersores e do sistema
irrigagdo como um todo, visando oferecer informagoes técnicas
CODEVASF, ao DNOCS, a SUDENE e as Secretarias de Irrigagao
estados, no que diz respeito a aquisicdo, manutengdo e conserva-
¢do desses equipamentos, em perimetros irrigados implantados
em implantagdo.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi realizada no Nicleo 1 do Perimetr
Irrigado Senador Nilo Coelho, setor de colonizagao, durante
periodos de outrubro/88 e de julho/89 a setembro/89.

A avaliagdo qualitativa dos equipamentos de irriga-
cao foi feita em 81 dos 86 lotes de colonos existentes no Nuacleo
1, por meio de questiondrios individuais. Em cada lote, foram,

/
inspecionados os seguintes aspectos:
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i 5 aspersores e seu énentes; realizada durante o ano de 1989 no
Perimetro Irrigado Senador Nilo Coelho.

— —
LINKA LATERAL ASPERSORES (o) O
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Quadro 2 - Avaliacado do estado de conservacao do aspersor m
MD20A e MD2DAD e de suas partes acessorias, no :
cleo 01 do Perimetro Irrigado Senador Nilo Coelho.

f
Partes acessorias bttt
! B

01 Corpu do aspersor to1ng
02 Junly buse do corpo | 1468
03 Batedor do corpo i 1279
________________________ P
04 Borracha protetora !

batednr I 261
——- e eee-eec———————— [ R ——
05 Docal (ig) ! 1536
________________________ =y
06 Drauco oscilante ! 825
________________________ I
6a . base hrucu Carr. !

bronze) I 334
6b J base bracu Curr. H

nylon ! 402
i e e e I
17 Defletor i 1533
A i e S ]| S
ng Pino de defletor ! 1480
N8 Mola de controle ! 1480

|

= bom
R = regular
Rd = ruim-desgastado
Rdq = ruim-desgastado—-quebrado
Ad = adaptado (modificado)
A = ausente
P = presente
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dro 3 - Avaliagdo do estado de conservagao do aspersor modelo

Fabrimar 1 e Fabrimar 2, e de suas partes acessorias,

no nuacleo 01 do Perimetro Irrigado Senador Nilo Coe-
lho.

03 Batedor dn forpo !
01 DBurracha protetora !
batedorx

05 Bocal (is)

(=]
o
o
c
c
=]
o
o
Y
B
-+
®

6a J busc bracue Carr.
bronze)

6b J base brago (arr.
nylon

* 0 desenho deste modelo ndo tem vusua purte.

Legenda: B = bom
R = regular
Rd = ruim-desgastadu
Rdq = ruim-desgastado-quebrado
Ad = adap' fu (modificado)
A = ausuente
P = presente
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SAMOTO (7 unidades), AGROPOLO (unidades) e TOP-2(6
dades) e de suas partes acessorias, no nicleo 01
Perimetro Irrigado Senador Nilo Coelho.

Borracha protetora
batednr

05 Docul (is)

6a J base braco (arr.
bronze)

6b J base brago (arr.
nylon

10 Pino de mola (clips)

Legenda: B = bom
R = regular
Rd = ruim desgastado
Rdq = ruim-desgastado-quebrado
b2 = adaptado (modificado)
A = ausente
P = presente
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Na inspegdo da tubulacdo da linha lateral, con-—
ignou-se a quantidade de tubos existentes, a quantidade de anéis
e vedacdo e respectivo estado de conservacdo, observando-se a
resenca de vazamentos e a auséncia ou presencga do pé de suporte

0 cano, em todos os niveis de classificacao acima indicados.

Nos aspersores modelo Fabrimar (de um bocal e de
0is bocais), mesmo quando recém-adquiridos, foi constatada a
existéncia da junta da base do braco oscilante (arruelas), evi
enciando, deste modo, que estes aspersores nao estdo rontados

mforme suas especificacdes técnicas.

Para o caso dos bocais, no item de classificacdo a-
aptado, foram usadas duas anotacdes simbolicas: adaptadol, indi-
indo que a peca foi danificada e retirada do local proprio e a-
aptado2, denotando que foi aberto mais um orificio, ficando- o

spersor com dois bocais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos sdo apresentados nos Quadros 1,

Inicialmente pode ser observada, pelos questionarios
dividuais que foi aplicada , uma variagao muito grande do
mero de aspersores e de linhas laterais em operacao, para ca-
colono. A disposigdo do equipamento de irrigacdo, em funcao da
a de cada lote de colono, foi dimensionada previamente, de
do a comportar, em média, 16 a 21 aspersores, por linha late-
‘; Atualmente, existem 8% dos lotes funcionando com uma sO 1li-
a lateral, enquando 25% dos lotes operam com uma linha lateral
jpleta e as outra linha com apenas 1/3, 1/2 ou 3/4 de sua ex-
nsao, isto porque ou Os aspersores est3do danificados e encon-
am-se ausentes ou as linhas laterais, juntamente com os asper
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sores, valyulas automaticas e tubos de subidg se encontram dan
cados ou também acham-se ausentes por umg razao qualquer,
se modo, apenas 67% dos lotes avaliados no Nucleo 1 estao o-f
do conr as duas linhas laterais completas.

a

Assim sendo, torna-se necessario analisar pormenc
zadamente o estado de conservacao atual do equipamento de irri
cao existente, a nivel de cada lote, A ficha analitica apresen
da nos Quadros 1, 2, 3 e 4 permite proceder-se a ura avaliagi
mais detalhada, a fim de que se possa planejar e apresentar al
mas alternativas de manejo adequado e mais racional do sistel
de irrigacao, buscando, com isso, aumentar a eficiéncia econom
de uso do lote, como um todo.

A seguir, apresenta-se uma discussao detalhada

corponentes do sistema de aspersores e seu funcionamento.

3.1. Engate rapido com valvula automatica x tubo de subida pa
aspersor.

0 uso corrente da valvula automatica tem encontrade
alguma resisténcia por parte do irrigante, sob alegacdao de
€ mais exigente ou requer mais uma tarefa o ato de recolher
as valvulas no final do dia de irrigacao. Esse & um cuidado ne
sario, porque a presenga da valvula automatica na linha late
facilita o desacoplamento. Contatou-se que apenas 46% das valy

las automaticas instaladas encontram-se em funcionamento.

A valvula automatica € ligada a linha lateral
meio de rosca, enquanto que o tubo de subida com aspersor é lii

do & valvula automatica por meio de engate rapido.

A maioria dos canos com saida para aspersor,
foram inspecionados, ndao tem mais o pé de suporte. Entao, os

rigantes criam adaptag¢oes, a fim de sanar este problema, confol
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pode verificar na Figura 2, Na maioria dos casos, os pés de
orte foram arrebentados por causa da falta de cuidado em seu
seio, e/ou porque esses suportes sao frageis (chapas de alu-
io com espessura de 5 mm). Quando o sistema esta em funciona-
to, ocorre uma vibracao continua e persistente do conjunto as-
sor-tubo de subida-valvula, provocando um desgaste na rosca
saida do cano, fazendo com que aparegam vazamentos ao longo
linha lateral. Além do mais, tém-se verificado vazamentos no
po da valvula, ocasionados pelo desgaste no obturador e/ou re
amento na mola e na vedagdo base-corpo da valvula. Foram cons
dos vazamentos em aproximadamente 27% das valvulas inspecio-
l. Isto pode estar relacionado ao péssimo controle de quali-
e final (valvula automatica e conexdes roscaveis) pelo fabri-

te.

A fim de wminimizar esses vazamentos, o irrigante re
re a medidas paliativas, usando chapas metalicas ou pedacos de
10 de PVC rigido, conforme Figura 3. Esse tipo de restauracao

foi praticado pelos irrigantes em 29% das valvulas, onde o

ema de acoplamento tornou-se fixo e com isso eliminou-se

Q

tagem de engate rapido do aspersor - tubo de subida com
ha lateral.

Quando as roscas dos canos sao recuperadas, podem-se
tar as seguintes medidas preventivas, a fim de minimizar a
rréncia de vazamentos na conexao: 1) utilizacdo de tripés de
«rfe nos tubos de subida ou 2) fazer a daptacéo no pé de su-
e dos canos de saida para aspersor. A primeira medida é me-
viavel porque envolve a utilizacdo de recursos financeiros .
egunda alternativa € mais pratica e requer apenas a utilizacao
m pedago de madeira serrada ou cano de PVC rigido e cola aral
> ou massa epOxi (resina que contém epodxi) .

Quanto a altura do tubo de subida, constatou-se que

‘dos tubos apresentavamr 1,00 m de comprimento e o restante
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Figura 2 - Adaptacao para o pe de suporte feita de pedaco de cano de PVC,

proprio irrigante "in loco".

Figura 3 - Detalhe de "vedacao" para evitar vazamento, confeccionada "in looo™

pelo irrigante, usando pedago de chapa metalica.
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apresentava 0,50 m de comprimento. Entre os 81 lotes visitados ,

‘-enas 30% dispdem de duas linhas laterais dotadas de tubos de

ubida da mesma altura. Os demais lotes apresentam as duas li-

nhas laterais com tubos de subida com 0,50 e com 1,00 m de altura.
Isto pode condicionar variac¢des na uniformidade de distribuigao de
igua entre os aspersores ao longo da linha lateral.

2 Tubulacao da linha

Todos os lotes no Nacleo 1 foram projetados para fun
ionar com duas linhas laterais. Considerando-se que as valvulas

e derivagao sdo fixas, cada lote dispbe de dois volantes que
ermitem o acesso automatico a respectiva linha principal. Apenas
dos lotes estdo com os volantes e os respectivos pinos em
estado de conservacdo e em condicOes plenas de operacionaliza
a0, enquanto que 12% dos lotes funcionam comr apenas um volante e
28% restante dos lotes tém os dois volantes e respectivos pi-
s danificados e sem condicOes de uso. Nestes casos, o irrigante
a pedacos de madeira ou de cantoneira amarrados com arame, para
}rtura e fechamento das valvulas de derivagao e das respectivas

inhas secundarias.

Dos 5.212 canos inspecionados, foram constatados que
s de 10% deles apresentam defeitos em maior ou menor grau. Ve-
iicou-se, também que 5% dos canos apresentam as extremidades que

das ou amassadas e 5% totalmente amassadas e fora de uso

Este tipo de problema esta inteiramente relacionado

alta de cuidado do irrigante por ocasiao da mudanca de posi
) da linha lateral. Normalmente, o transporte dos canos, nesta
racao, ¢ feito com dois ou até trés tubos de uma so vez por
dois irrigantes, respectivamente. Isto pode provocar racha-
as na extremidade dos tubos e, conseglientemente, a danificacao

completo da peca.
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Constatou-se ainda que 56% dos canos da linha I
ral apresentaram o pé de suporte inteiramente danificado. A
bilidade e o desempenho de todo equipamento de irrigacdo de
em primeira instancia, do bom estado do pé de suporte dos
Quando estes deixarem de funcionar, o aspersor e a valvula £

a mercé da capacidade abrasiva do solo.

Deve-se considerar, ainda, que no final de cada
fra, o equipamento de irrigacdo nao & apropriadamente acondit
nado em local coberto, sobre estrados de madeira, conforme
mendacao do fabricante. Como conseqliéncia, tem-se uma redugac
vida util desses equipamentos. Evidencia-se, assim, a faltaJ
informagOes técnicas necessarias ao conhecimento do irrigante

ra o manejo e a operacdo do sistema de irrigacdo a nivel de 1
3.3. Modelo de aspersor e estado de funcionamento

Quando foi implantado o Nucleo 1 do Perimetro Irr
do Senador Nilo Coelho, em janeiro de 1984, o modelo de aspe:
selecionado para funcionar foi o DANTAS, (DAN METAL, s.d.)
MD20A e MD20AD, ja citado anteriormente. Este aspersor é do
rotativo de impacto, constituido das seguintes partes: base
juntas de borracha; junta da base do corpo; corpo do aspersor
batedor do brago e borracha protetora do batedor; bocais; traw
eixo do corpo; martelete (deflector) com triangulo; pino do ma
lete; braco oscilante com contrapeso e mola de controle com
clips ou pino.

Nos aspersores rotativos de impacto, o movimento
rotacao processa-se mediante os golpes, suaves e ritmicos, que
brago oscilante produz no corpo do aspersor, como consegliéncia ¢
seu contato intermitente como o jato de agua. O aspersor recupe:
sua posigdo anterior pela movimentacdao de um eixo vertical ou

clinado, ou de um contrapeso, circunscreyendo, assim, uma vol
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(1) —Corpo do aspersor

@ — Juntas da base do corpo
(279 — Base do corpo do aspersor
@ — Tubo conector

@ — Braco oscilante

@ __Juntas da base
do brago oscilante

@ — Batedor do braco
@ — Borracha protetora do batedor
@ -Bocais
@ — Deflector
@ —Pino do deflector
10) — Mola de controle

@ — Pino da mola de controle

|1 - Detalhe das pecas ou partes constituintes de um aspersor do tipo
rotativo de impacto.

321



IX CONIRD

IX Congresso Nacional de Irrigagao e Drena

Figura 4 - Ilustracao da parte do corpo que sustenta os bocais em estado de
conservagio classificado camo Rdg.

Figura 5 — Demonstracao de tipo de artificio usado pelo irrigante visando
teger o batedor (martelete) do corpo do aspersor.
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mpleta (Shani & Sapir, 1984). Uma variacdo no nuamero de golpes

r minuto pode afetar a qualidade de distribuigdo de agua. Deve-
controlar minuciosamente a normalidade da mola que controla o
tmo do movimento. Do mesmo modo, & essencial uma velocidade de

iro uniforre (Garcia, 1988).

Os Quadros 1, 2, 3 e 4 condensam resultados complica
s das fichas individuais que mostram que os lotes de nimero
,Q 465, 478, 484, 498, 499, 502, 513a e 535 possuem dois mode-
de aspersor MD20A e MD20AD). Pode-se verificar que 41,2% dos
ﬁrsores em operacao apresentavam seu funcionamento defeituoso,
cterizado pelo rogamento do bragco oscilante no corpo do as-
sor. Como conseqfiéncia, tem-se um retardamento no movimento gi
io, que altera o alcance do raio e, por sua vez, a distribui
) de agua e a eficiéncia de irrigacdo. Este defeito pode estar
acionado com a idade do material (cinco anos), bem como com a
lidade e a falta de manutencao dos aspersores.

O rogamento do brago oscilante & condicionado pelos
jaste das arruelas de bronze e de nylon localizadas na base do

ersor. Constatou-se que em muitos aspersores estas arruelas

Verificou-se, também, que os aspersores modelos Fa-
rar 1 e Fabrimar 2, com trés anos de uso, apresentaram defei-
f funcionamento da ordem de 10%, comr excecao do lote numero
que apresentava 96% dos aspersores com defeitos de funciona
0. Segundo a literatura especializada, (Manual do Irrigante,
a vida Gtil dos aspersores moOveis deve oscilar entre 10 e

nos .

-%orpo do aspersor x junta da base do corpo x batedor do cor-
%o X borracha protetora do batedor.

0 corpo do aspersor €& a peca basica de sustentagdo e
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de equilibrio de todo o aspersor. Normalmente, esta peca & fal
cada com metais anticorrosivos, materiais de alto impacto, r

tentes ao calor e a radiacao utravioleta.

Nos modelos MD20A e MD20AD, pode-se constatar quﬁ
corpo do aspersor & uma peca nao-monobloco, independente, usin
em latdo, onde estdo inseridos os bocais e o batedor (martelete
do corpo. Apesar de se constituir em uma pega compacta, apresern
tou um indice de desgaste em torno de 28%. Verifica-se ' ai{
aspersores com o corpo desgastado e quebrado em cerca de 6%. I
so & decorrente do desgaste que o braco oscilante provoca em '
tato comr a regido inferior do martelete do corpo, o que ocasior
danificacdo e quebra da parte do corpo que sustenta os bocais |
gura 4). Para minimizar o efeito do impacto do brago oscilante !
martelete do corpo e evitar sua quebra, o irrigante recorre a
adaptacao para proteger. A Figura 5 mostra um exemplo desta ada
tacao.

Verificou-se, também, uma incidéncia de danos da :
dem de 4,0% na junta da base do corpo dos aspersores »
MD20a e MD20AD. Isto pode ser decorrente de uma lubrificacao
ficiente da propria junta do manuseio inadequado do equipamen
por parte do irrigante e/ou por causa da qualidade da matéria-g
ma de fabricacao do equipamento.

Pode-se observar, no Quadro 3, que os modelos
aspersores Fabrimar 1 e Fabrimar 2, com apenas dois a trés anc
de uso, apresentaram 12% de aspersores danificados e quebrados.

Nestes modelos, o corpo do aspersor forma uma pe
monobloco (corpo e cabecgote) e esta caracteristica confere as as
persor menor grau de vulnerabilidade quando comparado ao asperso
modelo MD20A, mesmo se considerando que os aspersores modelos
brimar 1 e Fabrimar 2 nao sao dotados de borracha protetora do k
tedor, que teria a funcdo de amortecer o impacto do braco osciLj

te junto ao corpo, no movimento giratdrio do aspersor. Mesmo as-
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5im, constatou-se que 5% dos aspersores inspecionados apresenta-
am desgaste consideravel. Este desgaste condiciona a danificacao
posterior quebra do eixo do braco oscilante, apesar de ser fa-

ricado em aco inoxidavel (Figura 6).

Braco oscilante x junta da base do brago oscilante

O brago oscilante e a parte componente do aspersor ,
-responsavel pelo seu movimento giratorio e pelo direcionamento
) jato de agua. E fabricado, geralmente, de metal anticorrosivo
| de borracha termoplastica. Sua durabilidade e resisténcia de-
ndem muito da presenca ou nao das juntas na base do brago. No
persor modelo MD20A ou MD20AD, existem duas arruelas; sendo uma
‘bronze ou latdo e outra, de nylon. Pelo Quadro 2, verifica-se
elevado indice de braco oscilante desgastado (42%) e desgasta
e quebrado (3%). Foram computados, para os modelos da Fabrimar,
) aspersores com braco oscilante desgastado e desgastado e que-
do. Em qualquer rodelo de aspersor, o brago oscilante & uma pe
dificil de ser recuperada ou mesmo adaptada, para voltar a fun
nar satisfatoriamente. Dal o indice ser apenas de trés asperso
;com o brago oscilante adaptado no modelo MD20A e de nenhum a-
ando o braco oscilante adaptado nos demais modelos analisa-

como pode ser visto no Quadro 4.

As juntas do braco oscilante apresentam indices con
eraveis de aspersores desgastados e quebrados, para todos os

los vistoriados.

Para o aspersor modelo MD20A, constatou-se que 53,6%
arruelas de bronze apresentavam-se desgastadas e 1,2% quebra-
, € que 51,7% das arruelas de nylon estavam desgastadas e 1,1%
radas. Verificou-se, também, que 15,4% dos aspersores apresen

I-se sem as arruelas de bronze e 12,2% sem a arruela de nylon.
? ny-_.on.
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Figura 6 - Detalhe do eixo do braco oscilante do aspersor modelo Fabrimar
totalmente quebrado.

326



IX CONIRD

IX Congresso Nacional de Irrigacao e Drenagem

—

}gura 7 permite visualizar uma adaptacdo das arruelas neste
po de aspersor. A quantidade de pecas adaptadas €& significativa,
la a facilidade com que essa pega pode ser substituida. Nos as-
ores Fabrimar 1 e 2, estas arruelas ora ambas sao de bronze, ora ambas sao

iylon ou ura de bronze e uma de nylon. Outras vezes, tém-se encontrado es-
sores sem as arruelas do brago oscilante, caracterizando-se desse modo,

grave defeito de fabricacdo. As adaptagoes feitas nos asper
es, pelos irrigantes, sdo imprescindiveis para o funcionamento.
etanto, ha necessidade de testar uma série de aspersores recu
dos para que se comprove o comprometimento dessas adaptacglOes
vazao oferecida e na pressao de servico do bocal.

Com referéncia ao bocal do aspersor, ressaltam-se as
[ficacOes processadas pelo irrigante, ou seja, aumento do dia-
ro original, em seu desenho hidraulico. Foram observados que
(1,4%) dos aspersores MD20A e 89 (9%) dos aspersores fabrimar
eram os bocais alterados. Nos lotes de nimero 501, 509 e 510,
irrigantes fizeram mais um bocal em todos os aspersores exis-

tes (total de 71). E comprovado que os blocos do aspersor exer
grande influéncia sobre seu desempenho, e quando ha uma modi-
béo no bocal, conseqlientemente ficardo alteradas suas caracte
ticas hidraulicas, como pressdao, vazao, raio de alcance, diame
Atrajetéria das gotas, etc.

Deflector x pino defletor x mola do braco oscilante X pino

. da mola.
A funcao do deflector do braco oscilante é propi-

r a aspersao ou o espalhamento do jato emitido, permitindo a
emincdao das gotas de agua.

Nos modelos MD20A, o deflector & acoplado ao bracgo
]1ante por umeio de um pino. Nos modelos Fabrimar 1 e 2

0, NYCON e AJ-25-P2, o defletor constitui-se em um prolonga
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Figura 7 - Adaptacao tipica feita no aspersor MD20A, a fim de substituir as

arruelas do brago oscilante.
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ento do brago oscilante, o que dispensa a existéncia do pino .
rmalmente, o braco oscilante desses aspersores, juntamente com

deflector & fabricado de material termoplastico ou metais anti

Foram computados que 1,3% dos aspersores MD20A e
20AD apresentavam-se com o deflector desgastado, 0,9% quebra-

e que apenas 0,3% dos aspersores Fabrimar estavam com esse
po de defeito. O proprio desenho hidraulico do aspersor mode-

) MD20A e MD20AD condiciona a danificacao do deflector de seu

Por outro lado, & baixa a percentagem de ocorrén-
fde aspersores modelos MD20A com os pinos de deflector apre-
itando algum tipo de dano. Alguns usuarios optaram pela preven
) desse tipo de dano ou defeito no aspersor, colando com aral

fe 0 pino ao deflector.

A mola de pressao, geralmente fabricada em aco ino-
fvel é ajustavel para garantir um melhor desempenho em todas
faixas de operacdo de vazdo e pressao do aspersor. O disposi-
) que permite esse ajuste € o pino ou "clip" da mola de con-
le. Ambos, mola e pino, ndo sao muito vulneraveis ao desgaste
quebra, tendo em vista o material de que sao fabricados. Nos
elos MD20A e MD20AD, foram constatados que 4,9% dos asperso-
apresentavam-se com a mola desgastada ou quebrada, enquanto
nos modelos Fabrimar 1 e 2, constatou-se que apenas 3,0% mos-
vam-se com a mola defeituosa. Quanto ao pino da mola nestes
2los de aspersor, a ocorréncia de pinos ausentes somada a de
)s adaptados atingiu aproximadamente 41% dos aspersores visto-
os. Em contrapartida, nos aspersores Fabrimar ndo se regis-
ocorréncia deste tipo de defeito, talvez dada a peculiarida-
omo o pino €& inserido no eixo do corpo. No modelo MD20A, es-
nsercio & feita na horizontal e o pino & uma peca descartavel
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e tem como fungdo ajustar a mola. No modelo Fabrimar, a inse:
do pino ao eixo do corpo €& vertical e de modo fixo. Neste as
to, ha uma desvantagem, pois este tipo de acoplamento pino/e

ndo permite o ajuste da mola de controle, quando se fizer nec
sario.

3.6. Outros modelos de aspersor.

No computo geral, foram catalogados apenas 19 as
sores de outros modelos e de outros fabricantes, sendo sete
persores modelo AI.25-P2, 6 modelo NYLON e 6 modelo TOP-2.
sdo em numero reduzido e ainda com pouco tempo de uso, os def
tos constatados nas pecas e nas partes constituintes destes
persores ainda nao sao releyvantes. O Quadro 4 retrata a situa

atual destes aspersores.

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

De posse dos resultados obtidos nesta avaliacao,
~gm ser feitas as seguintes consideracoes:

1. A vida Util do equipamento de irrigacdo, em o
racdo no Perimetro Irrigado Senador Nilo Coelho, compreendendc
tubulacdo da linha lateral, a valvula automatica, tubo de subil
e aspersor, esta ber abaixo do indicado pela literatura especi
lizada.

2. 59,4% to total de pé de suporte dos canos enco
tram-se danificados e arrebentados;

3. A peca ou parte constituinte do aspersor que
se desgastou nos modelos MD20A e MD20AD foi a borracha prote
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do batedor, com 78% entre danificados e quebrados, enquanto que
lo modelo Fabrimar o desgaste maior foi do brago oscilante, com

22% entre danificados e quebrados.

4. O aspersor MD20A ou MD20AD sofreu um desgaste mui
0 maior de suas pecas acessOrios e partes constituintes do que
) Fabrimar 1 e 2, isso por causa das caracteristicas de desenho
0 MD20A/MD20AD e de seu tempo de uso:

5. Modificacoes nos aspersores, como alteracao da
elocidade de rotacao, de diametro do bocal, da quantidade de bo
{is, da altura do tubo de subida, juntamente com a ocorréncia
vazamentos nas conexdes, comprometem a lamina média aplicada,
 nivel de parcela;

6. As adaptacoes feitas pelos irrigantes, tentando
ecuperar as pecas danificadas ou quebradas, associadas as modi-
icacbes citadas no item acima, resultaram em menor eficiéncia de

frigacao a nivel de lote.

Algumas recomendacoes podenr ser sugeridas, com base

s consideragoes acima:

a) Ha necessidade de reciclagem e aperfeigoamento
3 assisténcia técnica ao colono irrigante, dotando-se de infor
coes basicas para o manuseio e cuidados com o equipamrento de
crigacao;

b) £ imprescindivel que sejar adotados, com certa
tecedéncia, critérios técnicos de avaliacao de equiparentos

» irrigacdo que, visando medir o desempenho hidraulico, a re-
isténcia mecanica e a durabilidade, poderdao servir de modelo

ra selecdo em perimetros a serem implantados.
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